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25 or wort ^ ; 7^ 

©a* SBeif , n>elcf>e* i% bm ©ebirgeforfcfcem jur ©ewiktiiW 
teething barlege, umfagt geroiflermagen We ganje poftttee 
©eognojte* SEBdre e$ mir gelungen/ bad Dorgeffecf le 3^' ju 
errgi<$en , fo muftfen bie benftpfirbigffen (Srfc&eimingen ber 
Ueberlagerung in betben (5rbf>dlften gebofen, norbn>dr« unb 
fubrodrt* bee' Srbgleit^er* , jt$ barin t>erjei$net finben unb 
georbnet na$ tytrer n>ec$felfeitigen SBerfettung* 34> torf m ** 
nirf)t ftymeic&eln , glucf ltd) genug gen>efen ju fepn , in fb engem 
Sla^men biefe gro§e SBielartigfeit t>on ©egenjldnben jufam* 
menjufaffen ; inbefien tyibt i$ bie £offhung , meine Qtrbeit roerbe 
in geboppelter £inji4>t nid)t unn>i$ttg fepn, inbem fte eine be* 
beufenbe SKenge 95eoba$tungen umfafc , bie bie jef t no4> ntcf^ 
offenf unbig gen>ot ben , unb fobann einige aflgemeine 5(nficf>ten 
fiber bie §olge bet §etearten, roelc&e ate 95egren$enbe einet 
einfac^en obet periobtf<$en 9te$e gelmu 

£>te 93ergleicf>ung ber ©ebtrg$*©ejleine ber alten 3Belf mtt 
ben $etearten ber £orbifferen ber 3(nbe$, iff au$f#liegli(# auf 
meine eigenen Unterfucfnmgen begrunbet Urn mirf) ju t>em>afc 
ren gegen bie ©efa^r be* erjlen Sinbrucf6, ober gegen 3rrt^tb 
mer au$ gen>iffen le&rmd§igen SSorur^eilen emfpringenb , f)abe 
icf) in ben le|ternSWonafen tmeberfcolt affeSWanufcripte bur#* 
lefen, bie icf) toon meiner JKeife mifgebrad&t; i($ \)a\x bie 55e* 
fcfyreibung mit ben an Ott unb @tette gefert igten £)ur4>f4)nitten 
unb@eitenbilbern ber 93erge perglic&en- 9Ra<$bem bie ©efamtm* 
tyit geognojlifc^er 33ejie$ungen toon mir n>ar untetfufyt n>orben , 
t>ern>eitte id) bei bem , toaef id) ate baa am meijlen ®en>iffe eracfc 
Ut, ober bei bem ©a^rf^einlic^jlem Ueberatf §abt i<$ freimu* K 
$ig basjenige bemerfbar gemac^t , n>a* einer grunblid&ern Sor* 
filing bebarf* <S$e fojlematifdje SRamen angetpenbet n>urben 
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onf bie gormarionen bet 9(nbed, bed ©tinofo , be6 Sfmajonen* 
©ttomed obet 9Reu * ©paniend , tyfc $ (lew jene gotmationen 
&ef4>rieben itac|> i&ten 95ejief>ungen't>on Sagetung , 93ejlanb unb 
©tarftut* SMefe SJBetfe, bet i# immer ttm gebiieben, tottb bm 
£efer in ben @tanb fe§en , letter abjuuttyetlen fiber ben ©tab 
Don SBertrauen, mfyrn meine 95ejtimmungen t>etbienen* 3ff 
man bed Umjlanbed eingebenf r bag t>ot meinet Sietfe nacf> 2Ce- 
qutnofciaMHmetifa fafl feine fteldatf jenet ©egenben befannt 
gerootben; bag id) in meinen J5otf<$ungen, bie Uebetlage* 
rungd*93et$dltniffe befteffenb, mi<# butcf) feine frfi^ere 
93eobacf>tung geleitet fatye: fo n>trbman, n>ie id) ^cffe, toeniger 
uberrafcf)t fepn, toenn n\6)t afle meine 95ef#teibungen gleid) 
ttofljidnbig gefunben toetbem £)ie Qtbfcfyutte, ben t>etf$ebenen 
gotmationen getoibmef , tydm nid)t biefelbe %u*bd)mm$ , tote 
folded («$ ergeben mugfe na<$ ber me£t obet minbet gtogen 
j3a$l neuet $fytffac$ett, n>el#fe tc|> beijufugen wcmofytt. 

3Bie in meinen Umetfuctyungen ubet bie ifot^etmif^en 
Sinien, fibet bie ©eogtap^ie bet 9>flan jen, unb fibet bie 
<£)efe£ein betSSerttyeilung organifd&et ©effalfen beob* 
afytbat, fo ^abei^) au4)inbiefemgeognojlifd)en?8etfu4)e 
barna$ gejlrebt, titben bet ©atlegung bet (&rf<$eimmgen in 
t^ren Sinjetotyeifen , bie 3(njt#fen ju toetaffgemeinetn , unb, 
auf folc&e Sffieife, bet S&fung einiget gtogen ©tteitfragen b^t 
SRatut^ilofop^iend^et ju txtttn. 3c^abemi$t>otjugdtoeife 
geflfuft auf bie Stfc^einung bed 2Be#feld bet $otmationen, 
i^ted@4)n>anfendunbbt(lic^enUnfetbtu(ftfe9n6;fet^ 
net auf jene , toel^e bk gegenfeitigen Uebetgdnge bet $otmatio* 
mtt, aid golge innetli^et Snttoicfelung, bietem £>iefe 
gtagen ftnb feinedtoegd unbejlimmte $e0rettfc$e ©tabeleien: 
toeit entfmtf , nid)t ftu$rf>tingenb ju fepn , fu^ten fie toielmetyt 
jut £ennfnig bet 9Raftitgefe|e* (Sd f>ie£e bie ®iffenf#aft $er* 
abnmtbigen, tootffe man tyt SSotfcfyreifen audf<$lie#i($ abf>dn* 
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gig moc&en ton bet 3Hf<*mmenjleffung unb »on ber Srgtuno 
bung einjelnet (£tf4>einungen* 

©ie Uebetjtc^t bet Sagetung$*93etf>dlmiffe, mlfy t($ ge* 
genn>dtrig mttt^eile , ijl feit toielen 3afcten angtf unbtgt gen>efen* 
©a$ SDfigttauen , tocmit man Idngtf etroattete 9(tbetfen tern 
©tucf e ubetgibf , f>dtte t>teflei4>t tyt 95efannfn>etben no$ t>et* 
fcf)oben , mare irf) nid)t burd) freunbfd>aftli(f)e 93etpflt#tung 
baju gebtdngt rootben. Stnet btt atybatm , nu|ltd) nnrfen* 
ben SRdnnet, bte, fd>on nxfytmbtyret£efon*bauet, ben xocfyU 
t>etbtenten Sofcn tyrp: SWitbutget etnbten, £ett £et>rault, 
JXeftot bet ©ttagbutget £o($f<#ule, nmnftyte mein Wlitvovc* 
(en an bet gtogen Kfetattfc|>en Umetne^tmmg, bte toon t&m 
ben betttymfen ^ofefforen bee t fcrngltcfcen ©atfen* amoetttatrt 
tDotbem 3& m 9 elan 9 *$ M4>* » ben ©tberotffen ju befeirigen, 
tpelc^en t$ (lew gegen STrbetten fo!c|>er 9ftt ge^egt 3$ t>er^ 
fpracf) i^nt/ futfein Dictionnaire des sciences naturelles ben 
QTrttfel :©eog tap f>ie bet f>flanjen, ju wrfaflhu Um>ot* 
f>etgefef>ene £inbetmffe geflattefen mix tiid)t, jene S^fage J« 18* 
fm,unbfon>wbebetbefagte^trifdt)on^ettn3De<Ean&oUe 
nut bet feteenen ®ef(^tcf Itc^f ett beatbeitet f n>obut$affe@<$ttften 
btefee ©eleven fo mttyilfyxft au6gejetc$net ftnb* 34) f)abe 
nut bieUntetfu($ungen ubet bte numettf4)en?3ejte* 
$ungen t>egetabtlif#et potmen unt> ubet bte 93et* 
t£etlungbtefet©effalten in bent>etf($tebenen4)im* 
mel6t!tt#en brigefugt Urn etne%*2(u$gletcf>ung jubtefen, 
ubmtafym id) ibie 3(u$atbettung be* Shtifefe ©eognofie, bet 
eine SufOTUMnjfeflungbet 93ef<$teibungen fdmrndtcfjet ©ebtete 
en^alten fofffe : e* tjl btefet 9ftrif el , btt je|t in befonbenn 9J6* 
brucf e etfc&etnt (£t £at ungefdfyr gletcf)e 5lu6be£nung mtt bem 
QTrttfet Terrain, toel^tt etn tteffltc^et ©ebttgefotfcfcet, £ett 
von35onnatb, tnbemt>on£ettn3Detecp$Ue #etaufc> 
gegebenen, toentger bdnbereic^en , Dictionnaire d'histoire 
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naturelle gelieferf fyat. SRon roar ber SKeinung, e$ fep beffer^ 
bie totc^tigflen Xfyatfafyn in tyrem naturlic^en SBerbanbe bar* 
julegen , aid oier jtg einjelne Sfrtifel fur eben fo otele felbfljWnbtge 
gormaftonen ju befKmmem 

(Sine befonbere 2>orgfatt $abe i# auf bte 9fngabe ber Oerf* 
li^fetten oenoenbet, rcelc&e bte roicfctigjlen Srfdjetnungen ber 
2agcrung6*93erfKSlmiffe beobacfcten Iaffetu Oft tourben Don mir 
bte (grgebntffe meiner barometrifc^en SWeffungen beigefugt , unb 
toenn e$ (Id) ^anbelte oon fcinbern, bte une nur mfy mangek 
£aften fatten btfannt ftnb, (tnbet man bie93reifen angefufcrt, 
fo, tote folcfce bur<$ mi$, nxfyrenb ber ©auer meiner ©anbe* 
rungen in ben ^orbtfferen, fcermittelfl ajtronomifc&er SSeoba^y 
tungen bejlimmt nwrbem 

%n @d)Iuffe ber Arbeit f>abe t<$ bte ©runbfd|e metner geo* 
gnof!if#en 9>afigrap$te bargelegt 3$ flrebte ju betoet* 
fen, baQ, oerm&ge fe£r etnfac^er 35ejei(#ttung, unb mtf 
SSeifettefef img bee 93eflanbe6 unb ber ©truf fur ber $etearfen, 
man f($nefl bte oertohfeltejfen 95ejte&ungen ber Sagerung 
angeben f 6nne unb bte periobtfc&e SJBieberf etyr ber §ormaftonem 
©iefe 95ejei$mmg6£unjl , biefe ©ebrdngt^ett ber @pra<#e, 
laffeh bte ©nerletyeit ber (Srf<$eimmgen erfennen, toelfy, oer* 
botgen bur$ jufdfftge Umjtdnbe, fur btn erflen 93ltcf ate fe&r 
t>erf$iebenartige gelten fonntem £>te paftgrapfcifctye 53 e* 
5et$nung, ret^entoetfe forff<$reitenb, unbfafleine 
algorttf>mtf($e 2Ketf)obe bietenb, iff mef)r berSSeroofl* 
fommmmg fd^ig, ate bte bi(blic|>e 9>aftgrfrp£te* SBeibe 
cradle id) oon etniger SS?tcf>ttgFeit fur bie ©eognojte ; benn e* 
*er£dtt ft$ mtt biefer pajtgrgp&ifcfcen ©prac^e, toie mit ber 
©pracfce utetfyaupt i bie £lar$eit ber 95egrtffe ntmmt ju in bem 
SKage ate bie jfrityn wrooflfommnet toerbett/ toel^e jum 
9lu$brucfe berfelben bienetu 
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SSlit bem 2fa*brutfe formation tterbtnbet man, in geognofTtfc^er 
S&ejie&ung , erne geboppefte 93ebeutung* €tnmat rotrb barunter t)ie 
SBtlbungsart etne* ©ebirg$*©efletn$ tterjlanben : fobann em ®9fie#t 
,jutnera(tf$er. SDiaflfen, roelcfce auf fol<$e SBrife unteretnanber uer* 
Bunben ftc$ jetgen, ba| man fte afle ate gfet<$jeittg entffanben ac^ten 
barf; bag fte, fefbjf m ben fernflen ©egenben, bte nimKcfcen att* 
gemtfnen 95ebfngntfle roa&rne&men taflen, was Sagerung unb 35e* 
(tanb ange&t* ©o f<$retbt man bte $ormatten be« Obftbtan* m& 
bes 95afaIt«J ,ber SBtrfung untertrbtfc&er geuer ju.; fo fagt mam 
la$ bte germatton be« UebergangfcS&onfc&tefers ben Xiefelfctyefir 
ttmfcfcfiefje, ben <3tytajfoftt&, ben Swc&enfc&tefer, unb. roecffefnbe Sager 
t>on ftyroarjem ^artjletn utOb wn ^>erp^r* JDte erffc £B3ort*25ebeu? 
tung tfl hem ©etjfe ber <3prac$e me&r gemfyj ; aber fte bejte&et fwfr 
auf ben Urfprung ber JDtnge, auf em unftcfcere* 2Btflen, begrfinbef 
auf geogonifc&e £ppot&efen , auf SBagefSfce ; bte Srbs£ntffc&ung$* 
2e$re betreffenb* SDer jroette 2>tnn jenes 2(u$brucfe$, gegenn>&tig alfc 
gemetn angenommen t>on Un ®eognoffen granfretcfc*, tff entle^jt 
<m« ber ber&^mten ©cfcule Werners ; er befcfcrinft ft<$ auf bat, 
was tfl, unb befq$* ft$ ntcfct mtt 93orausfe|ungen, note e$ gen>efen 
fetjn fonnte, 

3n etner geognoJItf#en ®c$ifberung ber"€rbfeffe (affen ftc$ fcers 
f#tebene ®rabe be* ®rupptrtfei)n$ mtneraUfc&er ©ubflanjen er* 
fennen, fon>o$l ber gletcfcarttgen afo ber ungteic$artigen, je nac^beni 
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roanju me&raflgemeinen tyeen fty er&ebfc SDte geTaarten, wetyc 
mit einanber roec&fefn, Me emonber in ber Kegel begMten \xnt> btes 
felben SBejie&ungen ber Sagerung jeigen, fefcen etne 5o r matt on 
gufammen ; au$ bem SBerbunbenfetjn me&rerer gtormationen roirb em 
©ebttbe, em ©ebiet ( terrain ): aflein bte ©orte Setearten, 
gormarionen unt ©ebilbe roerben in trieten geognojfifc$en2Berfenafe 
•^W^bebeufepb; gdjrjmftfc 

: ^caWmn$f(tt$t'Ux jjefearten tmb bie gegenfeitigen 2agerung*5 
^^ir&faojmJtr $4Utt<d, W* oj^birte frfWnbe ber €rbe btlbenb , 
*fa5eh/feit fifteffer 3eit, bie 2fofmerffamfeit ber 5Renfc&en angeregt 
Ueberafl, mo ein ©rubenbau torgeric&tet roar, auf ein 2ager *on 
€>fcinfafj, turn £o$lm ober von $&on*€ifenjfem, ba* fi$ fiberbecfc 
jetgte mit ja&freic&en ©ejleins2>e$ic$ten anberer JJiatur, geflalteten 
ft<$ me&r ober minber ric&tige 95egriffe fiber bca ©pflem ber 
$el*arten einem nity fe&r gebe^nten ©ebtete eigen. 3u*gerfifiet 
mit fofefcen ortficfcen ^emttnifien/ erffiflt Don ©orurfyetfen, ber 
©enoo&n&eit entfintmgen/ t>erbretteten fk^ tie 25ergfeute be* 3ns 
lanbe* in na$barli$e ©egenben* €>ie t&aten, mas ^eutige* $age6 
no$ oft burcfi ©eognojlen gefc$ie&t; fie urt&eiften fiber bie Sagerung 
t>on ftetearten , ber diatuv na$ i^nen nic^t befannt , nad) unuolfc 
ft&nbigen2tnalogieen, nac$ beengten 3been, erfafjttm &ettwfc&en Sanbe. 
Colder 3vvfyum mu&te not&roenbig t>om na<$t$eiligflen ©nflufle 
fepn auf ben 8rfo(g tyrer neuen Unterfuc^ungen* 2>tattbie SBerbin* 
hmg jmeier jufammen&ingenber ©ebilbe ju erfbrfc&en , bur<$ 93er*, 
fotgung irgenb einer aUgemetnen wrbreiteten @c$i<$t; jfatt to*, xoca 
tyrem SBerflanbe fic$ eingeprigl fyatte, gletc^fam ten Si>putf 7 bo* 
UrbiTb ber Sormattonen, meiter an*jabe£nen, umfaflenber }tt 
madden, acfcteten fie ft$ fiberjeugt, bag \ebem $$eilgan;en ber (Erb* 
fefle eine roefentl«&.t>erfc$tebenartige 93ef$dffenbett juflefce* ©iefe, atstf 
fe^r alter SeitabfJammenbeSBolf^iTOdnung murbe, in einigen Sanben, 
burcft t>orjfigfic& ausgejeic^nete ©elef>rte angenommen unb nhterf!fi|t : 
aber r fo mie bie ©eognofte f!<^ er^ob jur wiflenfc&afirfi<$en SBfirbe; 
iDie tie ^unfl, hie 3latnv ju erfragen, me^r unb me&r fic^ t)er« 
t)o(If ommnet fa^e, wA Steifen, unternommen m$ ferntanbif^en 
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©egcnben, ehtegenauere93ergleic$ung ber tterfc&tebenartigen ©ebitbe 
m boten, erfannte man grofje unabinberficfce ©efe$e in ber ©truftur 
*e* Srbganjen, unb fat ber 2Cuf!agerung$tt>eife ber $e(6arffit. 3e$t 
jeigten ftc$, in ber often SBeft n>te in ber neuen, bie auffaflenbflen 
Uebereinjlimmungen in ben 93er$6ftniflen t>on Sagerung unb SBeftanb 
$er ©ebjrgsarten, unb uon orgamfcfcen Ueberreflen umftyfoffen m 
©efletnen gletc^en 2tfter& 3 e fcertrauter man roirb mit 25etrac$tung 
ter ftormationen au* me&r allgemeinem ©ejtc^tspunfte, um bejlo 
augenfSlKger tvxtt He ©nerfetyett berfefben tymt. 

Unterfucfct man hie S*fM«be ber €rbe, fo jeigt ft# fe$r balb, 
ta$ einige ber ©ubjfanjen, roefc&e tie Orijftegnefte, bte beftyretbenbe 
SDWneralogte, im ©njefaen fennen te&rt, in ffinbigen SBerbinbungm 
•or! cmmen, unb baf* btefe Serbinbungen, mit hem dlamen ju* 
famjnengefefcter, unglei<$arttger &l $avten bejetc^net, nw£tabn>etc£en, 
•we bte betebten SBefen, je na$ hem 93erf<$iebenen ber SBretten, 
enter tenm man fie ftnbet 

£)te ©eognojfen, tjon benen bte writ entlegenffen ©egenben burcfc 
toanbert roorben, ^aben ntc$t nur in beiben Srb&ilften bie metflett 
ber ftc&tttcfc ntc^t gemengten SDWneraffirper , &uar$, Sefofpatf), 
©timmer, ©ranat, ^ornbfenbe, roieber gefunben : fie $aben $u* 
gfetc$ erfannt, baf* lie grefen Sftaffen ber SBerge fafl ttberafl bte* 
felben ftetearten jetgen , bte n&mtic&en t r^flafltnifcfcen £aufroerfe 
t>on Ctuarj, Sefofpaty unb ©fimmer im ©ranit; txm ©fimmer, 
CLuarj unb ©ranaten im ©fimmerfc^tefer ; t>on Jefofpatf) unb ijorm 
fclenbe im ^tjenik 2Bar man juroetfen ber 2(njtc$t, bag irgenb em 
©eftetn au$f<$ltefjfic$ etnem Zf)eil ber 8rbe ange^ire, fo fyat man 
ffct*, bet fpaterem fyvftyn, baflelbe wieber getroffen unter ijtm* 
mefejlrtc&en fefjr fern turn ben erflen Sunbft&ttetu 9Ran fteljt ft$ 
tjeranlafit jum ©lauben , bafj bie ©ifbung ber Jetearten unab* 
$&ngtg geroefen Dom 93erfc$tebenartigen ber Stlimatt; la% fre ttiefc 
Wc^t felbj! ilter ij! ate biefe* «♦ €« ^errfc^t dmerlet&ett ber ©ebirgtft 

i Humboldt, G^ographie des plantes ? 1807, p. n5, unb Vues d«s 
Q>rdilldres, I."voh, p. 183.. 
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©ejleine ha, mo bie organifcfren 9Befen am metflen abroeu$enb fu$ 
jrigem 

2Cber biefe€fnerfei$eit ber 3ufammenfe$ung, We Uebereinflimtmmg, 
roetc&e man roa&rmmnrt im SBerbunbenfegn gcrotfler fic^tlufr nk$t 
gemengterSDfineralien, fonnte unab^ingig fepn uon ben2(nalogieen/ 
n>a6 bte ©telle betrifft, Me fie einne&men unter ben fibrigen <5te 
birgd*95tfbungen, bedgleicfcen rficffi<$tKc$ ber i&nen aufgefogerten 
©effeine, SDlan fonnte t>on ben Sttanben bed fltOen SWeered, ober 
tfon ber £orbittere ber 2faben, bte n&mlic$m gefearten gebra<$t 
$aben, melc^e in Suropa beobac&tet morben , oljne bag man f!$ barum 
ben @c$to£ erfauben burfte, jene ©ebirgd5@efleine fepen in glei^er 
Sagerungdfolge aufeinanber gefcfcic&tet ; o&ne baf) man, nac^bem tine* 
fcerfelben ftc$ gejeigt, mit einiger 93erl4fHgfeit ftc$ fceranlafit fS&e, 
por^erjufagen, n>elc^e anbere ©ebirgdarten aufierbem in fofc&en @e* 
flenben twrljanben feyen. £>ie 2Crbeiten ber ©eognoffen, bad Srfor* 
fefcen ber ©efefce ber unorganifc^en SRatur beabft$tigenb, muffen 
ba&in geri^tet fepn, jene Bnatogieen in ber Sagerung, in berXnfthu 
anberfoJge barjut&un, SJKan if! bemu&t geroefen, in ber twrtiegenbett 
©cfcrtft Mt$ jufammenjujlellen, mad bid je|t 3u&ertSfitged befanrtt 
geroorben fiber bie Sagerungdmeife ber $eldarten briber fiontimntt 
jiorbmartd unb ffiblicfc bom €rbgleic$er* 3)iefe Xypen ber fiormto 
tionen werben niefct nur umfafienber roerben, fonbern f!$ au$ 
i>erfc$iebentti($ befcfcr&nft fe&en, je me&r bie 3a$l ber Steifenben jus 
nimmt, geubt im geognoffifc|en 95eobac$ten, je me&r mir in aud* 
fttyrtiefcern ©c&Uberungen einjelner, fe$r *on einanber entfegener, 
SBejirfe bie getreujten €rgebnifle folder grfinblic&en $orf$ungen 
cr&alten, 

Sie ©artegung ber ©efefe, erfannt in ber Sagerungdfotge ber 
$e!darten, muf* aid grfinblic&fter S&eil bed geognoftffefcen 3Biffend 
(jelten. Unliugbar tft jroar baf? bie Seobacfctung ber SagerungdsSBe* 
bingnifie niefct felten mit gcofjen ©c&roiertgfetten fcerfnupftifl, ju* 
mal menn man ntc&t ju tim SSerfi&rtmgdpunften jroeier na$6ars 
licfcer $ormationen gelangen fann, ober roenn biefe feine regelrecfcte 
©^tung jeigen, ober menn i^re 2agerun9 feine gteicfc format 
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1ft, bon^eifft mnn bie Stylc&ten to* obern jingeren ®effefnn benen 
be6 frlteren, defer Itegenben, nic$t parallel ftnb, 2(ber biefe ®c$n>ies 
rigFetten — unb ban if! einer ber grofen SBorjftge bet ben 95eoba<$* 
ttmgen, roelcfce einen bebeutenben 3#eil unferentyfaneten umfafien— -• 
aerminbern fufc ber 3«&l na$/ ober tterfc&roinben ginjlicfc bet SBer* 
glei$ung me&rerer fe&r roeit uerbreiteter ®ebilbe r ©te Sagerungns 
folge, ban. relative 2(lter ber$elnarten, ftnb $$atfac$en, bie unmittefc 
baren 25eroein julafien, fo gut note ber organise 95au einer $flanje, 
n>te bie 93er$4ltnifle ber Urftofft&eile bet einer c&emifc&en 3*rf?gung, 
tt>ie bie €r$aben$eit einen 95ergen uber ber 9)leerenfl4c$e, 2>ie tt>a&r* 
&afte ©eognofte le&rt bie iufjerlicfce SXtnbe ber SHJeltfeffe fennen, fo, 
wie fot$e ber gegenm&rttgen 95etrac|tong geboten iff. @ie mu$ 
ate nk$t tninber ftcfcer gelten, roie bte ubrigen befareibenben ^9? 
ftfaltfc^en SBtffenfc^aften* ©a fcingegen Ellen, man auf ben t>orma* 
Ngen 3uftonb unferer €rbe 95ejug $at; Ellen, n>an bie Slfifjigtoten 
betrtfft, jene angeblicfcen JJofungns^Rittel aller SKtneraUSKaffen, .* 
bie SReere, tDefc^e man bin ju ben ®ipfeln ber £orbilleren empor* - 
$ebt; urn fie fp&ter roieber tterfcfcroinben ju tafien, fo unftcfcer ifl, . 
ate bie SMlbung ber 2ttmonpfcare tton ^laneten, ate tit $orfc$ung 
fiber bte SBanberungen ber <Pflan$en, ober jene uber ttn Urfprung 
ber t>erf($tebenen 9Wenf<#en * SXacem SntoflN tfnb roir nic&t twit 
$tnau*uber bte Beit, too bie ©eologen aorjugnroeife beftyiftigt roaren 
tntt 28fung folder fafl unlonbaren Bufgaben, tntt ©euturig ber fas 
bel&aften Sage in ber p&pftfaltfc&en SBeltgefcfcicfcte* 
- Um bie ®runbfa|e tterftanblic&er ju ma$en/ auf roetcfce bie 
Ueberfic&t ber Sagerungnfolge ber Jelnarten ftc$ fffi$t, 
mogen benfelben einige S&etrac&tungen ttorange&en, Srgebniffe ben 
prof tifc&en ®tubium* ber tterfcfciebenartigen ®e(>tlbe. 2Bir roieber* 
&olen bte 95emerfung, bafj en nic&t leic$t if!, bie ©renjen einer -' 
formation genau ju bejei^nen : ber Suvatalt unb ber Elpenfalf , 
fe&r getrennt in einer ®egenb, ffefcen ftc$ in einer anbern fc&einbar 
uberaun na&e* 2Ban bie Unab&Sngigfeit etner formation - 
anjeigt, n>ie biefHe&r gut t>on Jjerrntnm 25 ud) bemerft »orben, 
ifl ban unmittelbare Eufgelagertfepn berfelben auf Selnarten tjom 
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*erf<&tebener Sflatuv, mfyt fofglkfr o&ne Ttvancfymt art frgetsgniflfe 
ilteren Urfprung* geften muffetu Der rot&e ©anbffein if! etne wis 
ab&ingtge formation/ benn er erfcfcetnt balb auf fcfctoarjem Ueber$ 
gangfc-Kalfffetn gelagert , baft auf ©fimmerfcfrtefer , balb auf attejlem 
©ranit ; aber in etner ©egenb , too bte grofje gfyentfc un& fporp&pr* 
formation $errf#t , toecfcfeln beibe ©ebirgsarten f?et* miteinanber* 
<£)arau* fofgt, tafr ber ©ijentt ab&ingfg if? oom 9>orp$ijr, inbem 
er fafl mrgenbs aUetn ben Uebergangs * 5$onf$tefer bebetft, ober 
ben primtrioen ©netfl Ste Unab&ingtgfett ber ftormattonen fcfclieffc 
itbrtgena auf feme SBetfe bte ©lei<$f&rmigfeit ber Sagerung, 
ober il)re Uebereinflfmmung autf , too&l aber Im orpftognoffc 
f$en Uebergang jtoeter aufeinanber gelagerter gormationem Die 
Uebergang* s©ebtlbe baben oft baflelbe <2treic$en unb fatten, tote 
bte ®ebtlbe ber Urjett; unb bennocfc, tote gena&ert aucfc bie Ur* 
fprungsfrtft better fepn m&ge, fann man barau* fetnen ©runb ent* 
nefcmen, ^n .Roblenblenbe ffi&renben ©limmerfc&tefer, ober We 
©rauroatfe, toe^felnb mit ^Porp&yr, ntc&t art §toei Sormationett 
ju betrac^ten, unab^ingtg oon ben ©rantttn unb ©netfien, fiber 
toelc&en fie gelagert ftnb. ©te ©letcfcfSrmtgfeit ber Sagerung farat 
feme SBorurtbetle bebingen gegen bte ttnab&angigfett ber §ormatio* 
nen, bad fceifjt, gegen t*a* JXecfct, toelcfce* man $at, etne ftertart ate 
beutltc&e formation anjufprec&en. Tim Urn ©runbe, roeil unafefrim 
gtge gtormattonen o$ne Unterfcfcteb tyre ©telle etnne&men auf ben 
fitteflen ©ebirgsarten— .Kretbe auf ©rantt, rot&er @anbffein auf pri* 
tntttoem ©limmerfc&iefer , — mug bte Sufammenflellung einer grofien 
SRenge an ben entfemteflen <Punften beobac&tefer $&atfac$en twrt 
$o#ffer SBStcfrtigfett fepn ffir bte SBefitmmung bed relatfoen Tttttt* 
ber Sefegefieme, Urn ben 3W omStyentt art ©Iteb ber ttebergango* 
Sett }u erfennen/ mujte man ifyx fcaben rufcen fe&en auf Sormatio* 
nen / jttnger art bie fcfctOarjen , mit Ortyocerattten erfuHten $atf* 
(feme* Sie 93eobac£tungen, angeflefit fiber bie ^orp&yre unbStje* 
ntte Ungarn* t>on ^errn Keubant, einem ber audgejetc&neiefien 
©eognopen unferer 3«t, fonnen trfel 2tc^t oerbretten fiber bte $ors 
mationen ber 9Ke^fanif(^en 3Cnbem ®o lh$t eine neue, in 3nbten 
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•ofgeftmbene 9>ffonje tie nat&rtit&e ©ertbanbtfc&of* erfennen |»fc 
f$en jroeten 9>flanjem©efc&te<$tern bed nirblic&en 2(merifa* 

JDie Orbnung, toelcfce in ber Ueberfic&t ber gormationen befblgt 
»orben, iff jene ber Sagerung unb ber getjenfritigen 9tei$enfotgt 
ber Jetearten. 3$ be&aupte ni$t, bafl btefe 2agerung, biefe 9tet« 
$enfo(ge, m alien ©egenben ber Srbe beobacfctet roerben; i$ gebe 
fie fb, n>ie fie aid am n>a&rfc$einltc$fJen fic& mtr geboten fcaben, 
nacfr SBergleic&ung einer fe$r ja&lrric&en SKenge toon mtr gefatm 
melter S$at|ac$em €d tft ber, no$ fe&r urwollfommene, ©ebanfe 
uber bad relative 2ttter, roelcfcer micfr bet btefer Xrbeit leitete, 34 
$abe fie begcnnen lange 3ett twr meiner 2Cbreffe nac| ben ^orbifle* 
ren bed neuen Commented, f$on tm 3($r 1792, old, <m* ber 
Jretberger ©c&ule tommenb*, id) Oberbergmefjler unb mit ber 
Settling bed 25ergbaued tm ftic&tefgebtrge beauftragt war. 

©tefelbe fteldart fann fi$ toanbelbar jeigen r&<fftc$tli$ i&red 
85effanbed, toefentKc^e 5#ei(e finnen i$r entjogen fepn unb neue 
Sutbfianjen beigemengt erfc&etnen, oljne bafj bedfcalb, in ben Xugen 
bed ©eognofien, roetcfcer ftcfr mit SBetracfrtung ber Sagerungdfolge 
ber ©ebtlbe befc&afttgt, jenem ©ejlein etne neue 93enennung geb&$rt» 
Unter bem Equator, n>te tm Sftorben €uropad, fcerlteren bte 23anfe 
eined roafcren Sfyenited ifcren «$ornMenbes©e$alt, e&ne bap bte 
SRafie baburcfc )u etner anbern ©ebfrgdart roirb* ©te ©ranite m 
btn Ufern bed Ortnofo ne$men juroetlen «§ornbfenbe in i&r ©e* 
menge, unb fcoren latum nic&t auf, primitive ©rantte ju feijn, 
obgleicfr fie ntc^t ber fruljeften , ber iltejlen formation juge&bretu 
$)iefe S^atfacfren &aben bie ben>&$rtefien ©ebirgdforfcfcer erfannt 
SDad roefent(t$fle Sfterfmal ber ©nerletyeit etner unabfringigen 
formation if? i$re SagerungdsS&ejte&ung, bte ©telle, n>et$e fie 
etnnimmt in ber allgemetnen SXei&e ber ©ebtlbe \ 3fud btefem ©runbc 
fann bad etnjelne 95ruc&jlucf einer Jeldart, ein 9Ru(!erfiurf , auf* 

1 S. b«n flafftfdben ^Cuffa^ be* £errn wn ©U(fe ? iiber ben Begrtff etner 
©ebir^art; im SWajostn ber @efe0f*aft naturforf^enber Jrewnbe iu SJerfin. 
3«6rg, i^iOf @. 128 bid i33. , 
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bmafyrt in ®ammtungen , nic^t geognofKfa befHmmt werben, ba^ 
tyifa, afo formation eine ber ja$freic$en <3$i$ten bifbenb, toor* 
auo bie $eftrinbe ber €rbe jufammengefe&t iff. ©er €&iaj!ofit$; 
We 2fn$Sufung ton .Rofclenffoff , ober bie Siieren t>on bittern &alU 
flein tm $$onf<$iefer; ber Zitanit unb €pibot im ©pernt, ber, 
toec&felnb mit ®ranit unb 9>orp^r, fcorfommt; bie drummer* 
©effeine ( conglomerate ou poudingues ) , umftylofleji Don 
■Ro^fenbtenbe f&frrenbem @limmerf<$iefer , f innen jioar aflcrbing* 
We Sormarionen ber Uebergang$jeit erfennen tafien : — be*glei$cn 
beuten, ju golgeber nfi|lic$«n Jorfcfcungen beaijerrn 33 r ongniart, 
fe&r n>o$f er^altene 9Kufc&efe93erfteinerungen juroeilen mit @ic$er* 
$rit Wefe ober jene @c$ic$t au* ber Slb|§eit an ; — aMn biefegiHe, in 
toelcfcen man burcty etngeroacfcfene goflfHien, ober bur# ausfcfctteflttcfce 
jootogif<$e JEermjeicfcen gefeitet roirb , umfaflen nur eine geringe 3a^( 
Wn ©ebirgsarten, unb jmar meift folcfce, bie neueren Urfprung* finb ; 
©ft fu^ren fetbft 25eobac$tungen ber TLrt Wofl ju fcernetoenbert €r* 
gebntflem 2)ie SDlerfmate, entfe&nt ton ber 8«rbe be$ .Korn* unb 
ber ffetnen ©ange ton .Kalffpaty, tutfc&e in £alfc@ebirgsarten auf* 
fe&en; jene, toelcfce Sejitur* unb ®lan}*93er&4ltnifle beim $&om 
fdjiefer angeben ; 2(nfef)n , unb mefjr unb minbev auSgejeictynete 
SBiegungen ber ©limmerblatter im @limmerfc#efer;enblic$, ©rife 
unb Sirbung ber ftelbfpatfc-Rrpflalle im ©ranit, t>erfc$iebenen Sor* 
tnationen jujlinbig, fonnen, n>ie 2Ctte$, rpas febiglicfc auf ber &uj}er* 
lichen £altung (habitus) beru^t, felbff ben erfaf>renf?en 95eob* 
acfcter irre leitem 3»ar if! e* bureaus ricfctig, ba$ bie roeifjen unb 
f^toarjen $arbens9?uanjen am ^iufigjlen ben &alt ber Ur^unb' 
UebergangSjeit unterfcfcetben ; bag bie formation bed 3ura , jumal 
in ben obem @c$ic$ten, in fe&r bunne Sagen abget&eift erf<$eint, 
bie n>eif5tic& finb , matt unb fefcr flac$mufc$elig im SBruc&e : aber 
in'ben Uebergang&^alfgeWrgen trifft man ifolirte SBiaflen, n>e($e , 
burcfc ftarbe unb 95ruc$, ftcfc ben orpftognofHfcfcen ,Kenn$eic&en ber 
gormation be^ 3ura ni^ern , unb f&broarts tjon btn 2ttpen finberi 
fic^ ^figet, au$ ©ebirgsarten ber g(6|jeit jufammengefe|t, wo ber« 
felbe .Swufaff, n** b&* 2(nfe^n betrijft, feine 2(e^nlic^en fyat in 
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#ormattonen fiber ber JJreibe gefagert, jiaffffetne rote jene, beren 
man ftcfc ju ben Ht&ograp&ifdjen Xrbetten bebient SBenn man t>or* 
jief>t bte §ormationen burcfc 92amen }u bejeicfcnen, au$f$fie#tc$ enfc 
Itfynt Don tyren orpftognoftifcfcen ^ennjetc^en : fo ro&rben bte i>ers 
fcfciebenen ©c^ic&ten einer gemengten ©ebtrgttort, befonber* riner 
fofc^en, bit bebeutenb mac^ttg if!, unb beren 2>treic$ttng$fime man 
fe^r writ aerfofgen fann, gar fc&uftg bo* 2Cnfe$n fcerfcfctebener $el& 
arten tragen , je nacfc ben ©tetten , Don n&elcfcen bte £anbflucfe 
genommen nmrberu Jjterau* folgt, bafl Stei&enfofgen t>on ©e* 
btrg$s@eftetnen, aufberoafcrt in ©ammfangen, nur in fo fern 
erne geognofftf<#e 95effimmung julaffen , ate man bte SBer^iltniffc 
fennt, unter benen fie einanber gegenfettig fiberlagern. 

95et Storfegung biefer 2(nftc$ten fiber bte SBebeuttmg, roelc&e mit 
bem?(u$brucfeunab&4ngigegormationen fcerbunben fepn mufo 
n>enn e* ftc$ um bte uberftc$tlt<$e Storff eflung tyrer 2agenmg ^anbelt , 
bin tc^fe^r writ entfernt, bte roefentltc^en 2>ienfte nicfct anerfennen 
ju roollen , au* ber forgfamflen orgftognofftfcfcen Unterfucfcung, 
aus btm grunbltc^flen ©tubtum b*$ SBeffanbe* gemengter Smarten 
ffir bte netfcre ©eognofte ftc$ ergebenb. Ungeacfctet, nacfc bm €nt* 
betfungen be$ £errn £aixy &ber bte 3nni$ttit ber 9?atur frpflafc 
Kftrter unorganifc^er Srjeugniffe, fetn eigentfic&er Uebergang ®tatt 
$at ava einer 9Ktnerak©a*tung in erne anbere 1 : fo jetgen ftcfc beiu 
noc$ bteUeberginge ber ©r unb ma ff en, 'ber Setge t>on©ebirg** 
©effeinen, nic&t befc^r&nft auf jene ftormationen, bte tm 2(tt? 
gemetnen mit bem 2fu$brucf gemengter $etearten bejeicfcnet roerbem 
3ene, roelcfce ate einfacfce ©efteine geften , n>te jum 95eifpie( bit 
Staltt ber Uebergang** s unb SIo$jeit, finb jum Zfytil berbe 2(bSm 
berungen mineralifcfcer ©attungen, roo&on auc$ ein regefoott geflafc 
tttt* Urbilb (type cristallis^) befle&t; t&eite ftnb ea SRengungen, 
Aggregate ton £f)on , ^ofclenff off , vu f n>* , bte bureaus feme 
fc&arfe SBeffimmung Julaffem 2Cuf bit totfyftlnbtn SBer$4ltnifle fofc&er 
frembartiger 95etmengungen tfl ber Uebergang ber Mit merge! in 

i Cordier, sur les rochej volcaniques, p. 33. — Berz£Li&s, nouv. 
syst. de mineral., p. 119. 
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anbere ftytefrtge gormottonen begr&nbet \ TUlt berben $rige Don 
3efearten, fa gfetc^artig fie au$ f$etnen mjgen fur ben erjlen 2fn* 
Wttf, twe bte ©runbmaffen ber <Porp&pre, ber Sup^oriben (®er* 
pentine), ber fc&roarjen probfemattfc&en SRaffen, toetc$e tie S&afa* 
trite (95afafte) ber 2Clten jufammenfefcen, unb bte bet roeitem ntyt 
oUe ten mit «$ornblenbe fibermengten ©ritnftemen ange$Jren, ge* 
flatten erne me$anif$e jjerlegung, £err Cornier f><3t , auf &&c£jt 
flnnreicfre Stafe, jene3erlegung«art beg ben ©iabafen (Ur* unb Ueber* 
gangfc©rfinffefnen ) angeroenbet, beg ben 2>ofertten (Sfp&s©runs 
fletften), unb bep onbern toulfantfcfren fe-jeugniffen neuern Urfprung^ 
%t$ Me fcfcetnbar f tonfafcfte or^ftognejlifc^e Unterfuc&ung barf bent 
/Seognojlen ntc&t gleicfcguftig fepn, ber mit €rforfc$ung be* 2Hter* 
ber gormattonen ftc$ abgtbt 9>rufungen folder 2frt aOetn fu&ren 
rtcfcttge Bnjtc&ten &erbet, fiber ba* aflma^Kge 93orfc$retten, toer* 
mtttetft bejfen, bur$ tnnerfic^e €ntn>icf elung, bai$ fcetfjt bur<£ 
fe&r langfame 2Cenberung, bte Ueberginge bebingt roerben au* etnem 
©ebirg$*®ej!ein in etn anbere* nacfcbarftc&efc Die @d>iefer au* ber 
UebergangSjett , beren ©truftur anf&ngltcfc fe&r toerfcfcteben ft# 
jetgt toon jener ber iporpfcijre, ober ber ©ranite, bieten bent for<j$ 
famen f&etrac&ter bte auffadenbflen S&etfptete toon unmerfltc^en 
Ueberg&ngen ju f&rntgen, porp^prarttgen unb gcanittfcfcen gete* 
©effetnetu Suerft eignen ftcfc jene ©c^tefer etne grunttc^e garbe an 
unb ertangen fyb&ere £&rte5@rabe* @o rote nun ber Seig me&r urib 
ttte&r £ornblenbe£^eife aufhimmt, §at etn Uebergang &tattin jene 
ftappattt^m £ornblenbes©eftetne , bte toormafe fo fcauftg mit ban 
S&afalte toerroecfcfelt nmrben, 95et anbern SSRaflen entnricfeft ftcfc ber 
©ftmmer , ber anfang* toerftecf t teat im berben Setge ; er fc^etbet 
ftc$ au$ in beutttc&en SMittc^en, in jterlictyen ^rpjlallen ; gleic^jeittg 
treten gelbfpatfc unb &uarj beutKcfc f>ertoor ; bte Corner ber SSJiaffe 
getotnnen me^r 3(u$be^nung in ber gangemSKtc^tung : fo btlbet ftc£ 
bad ©anje urn ju etnem roa&ren ©netge ber ttebergangsjeit dlafy 
unb nac^ weic^en bte Corner ab toon ber gememfamen 9K(^tung ; 

... l Hauy, Tableau comparatif de la cristallographie, p. XXVII, XXX. 
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bit .ftrgjtaUe grupptren fid? urn me$rere Stttttelpunfte; ba* ©ejlem 
rofrb gu ttebergangfc@rantt, ober j» UebergangfcSfyemt; 2tn an* 
bern ©cetten.enfflricfeft ftc$ ber CLuarj ottcin mit ^o&erer ©eutftcfc 
f ett ; er tritt fciuftger auf , fc^etbet ftc$ au& in f letnen gerunbeten 
SRaffen, «nb fo ge^t bet ©cfctefer in Me au*gejeic$netefk ©raumatfc 
fiber* 2(n fblcfcen unjroetfefyaften SWerfmafen roetfj ber ©ebtrg* 
funbtge, I&ngere Sett geubt im 93etrac$ten ber SRatur, jum t>orau$ 
lie 9ii$e JSrntger, gramtifcfcer ober fanbftetnarrtger ©ebtrgfc©e* 
fleme ju a^nea 2(e$nftc$e Ueberginge fennt man, namenttt$ tn ber 
tylttcfren Sdjroetfc, au$ bem ©Itmmerfc&tefer ber Urfrtjt tn etne per* 
ptyrtynlify $eteart, fo nrie bos 3urficffc$retten jene* ©efletn* jtt 
©neifj \ HUein nic^t immer jetgen ft<$ bte Ueberginge fo unmerfUcfc, 
fo alhna&Kcfc ttorfcfcreitenb ; oft fotgen t>erfc$tebenartige$efearten tiro 
anber pf J£ftc$ unb auf fe&r entfc&tebene SBSetfe ; fcauftg ftnb bte ©renjen 
jwfefcen ©c&tefer, ^Porp^r unb ©gentt — we ttnter anbern tn 9Jte 
#fo, jrwfc^en ©uanajtuato unb Ofcejtera*, — fo au*gejetc$net vatb 
beutltcfc, rote jene jrotfe^en ^orp^r unb &alt : aber au<fy m foment 
gallc beuten untergeorbnete frembartige gager bte geognofltfc$en 9$e* 
jte&ungen an, tn noelc&en fie ju bem aufgelagerten ©eftetne ftefceru @o 
jeigt ber ©ranit aus ber Uebergangajett jene, ber SfyenteSorma* 
tton juge&ortgen, bafanttarrtgen gager, tnbem er nacfc unb nac$ 
fcornblenbearttg tmrb ; fo fifit berfelbe ©ranit jwwilen Ueberginge 
n>a$rne$men tn €up$ottb, % 

%v& btefen 95etrac$tungen ergtbt ftcfc , bafi bte mecfcanifc&e 3er* 
Tegung berber ftefcar tero$eige , fcermittelft £alb*3en*tben$ w&' 
©c&lemmen* 3 , jugletcty aufttirt : i) fiber lit groflen .KnjffaHe, 

i ®. bte Itd^tooffen entoritfefongen in be* S&trtn t). SLaumttt gragmen* 
ton, £. 10 u. 47 ; in be* #rn. »♦ 9&U(& Oletfe »on ©tort* na(& Gtytawnna 
tm 3a^re i8o3, abgebweft im SDlagojin ber Berliner @efeHfd&aft naturfor* 
(Renter Sreunbe, S3. Ill, ©. n5. 

a £♦ &♦ 55tt(6, 9tetfe bur^ ^orwegen unb Eapplanb, I 9$anb/©. i38; 
HSJanb, 6. 83. 

3 $te erfle folgenrctcle Sfoalpfe ber 9(rt (leUte J^r. Fleuriau de Bellevub 
OH/ Jburn. de Physique, tome LI, p.'i6g. 



Digitized by VjOOQlC 



( u )> 

ttelcfre ? injelrt auftretm r fty au*f<$dbenb von ben mt)fro$foptfc$m 
£rpjlaUen, mit bem ©an§en ber SRafle t>erfloc$ten ; 2) fiber bie 
gegenfeitigen Uebergange tterftytebener fiberetnanber getagerter ©c* 
peine ; 3) fiber tie untergeorbneten Soger , btefelbe ©efe^offen^eit 
jetgenb, rote bie Urflofft&eile ber berben SRaffe. 5(IIe £rf<$etnungen 
btefer 2(rt roerben geroiflermafien burc$ innerfic$e€ntn>icfetung bebtngt ; 
buret) etne SBeranberung , bait fongfamer , ball fe&r fc^nett etit* 
ttetmh , in hen SBeftanbfloffen einer ungletcfrartigen 5Rafle, Die 
*rpffaflimfc$en, bem 2(uge nic$t (tc^tbaren 9)iaflent&etfc$en ne&men 
an Umfang ju ; fie fc^eiben ftc$ fairfer ab t>om me&r bitten @e* 
roebe bed $etge*; burcfc 3ufammen$&ufung unb 9Kengung mit neuen 
2>ubffanjen, merben fie aflmi&ltg ju untergeorbneten 2agern ton 
bebeutenber SDWc^tigf eit: oft entfte&en felbft neue ftetearten auf folc^e 
2Betfe, 

Sie untergeorbneten Sager fcerbienen bie forgfalttgjle 25eac$tuna t « 
95et ber unmtttelbaren S^^ JtDeter $ormarionen erfc^etnen hie 
Zofoen ber etnen juerfl roec^felnb mit henen ber anbern, bid, nacfr 
biefen SSorfpielen einer grofjen 3(fnberung , bie jfingfte $ormatton 
frei ^rfc^emt ton jebem ©emenge untergeorbneter SBanfe** ©ie tor* 
ftyreitenbe Sntroicfefung ber €fementar « ZtyiU etnea ©ejletns fann 
folglicfc etnen fe^r entfe^tebenen Stnflufj &aben auf hie Sagerung 
mineraliftyer Sftaflen. 3^re 2Birfungen gefcoren itys ©ebiet ber ©eos 
gnojte; allein, ura fte aufjufinben, urn fie ju rourbtgen, mufl ber 
SBeobac^ter . torjug«roeife attSgeruffet fepn mit hen grfinbltctyfen 
.Kenntniflen ber Ovyt tognojte , namentlicfc mit jenen ber neuern 
^rpffallograpbie. 

2>urc$ biefeiDarfegung ber innigen 95ejie$ungen, ttermoge wetefcer 
Wtr oft bie <Jtyclnomene ber 3ufammenfefcung, bed 93eflanbe$ 
ber <£efearten, im engen SBerbonbe fe&en mit hen Srf<#efoungen ber 
Sagerung, &abe tefc nic&t beabjtc&tigt fiber jene rein orpftognofKfc&e 

1 £eon&arb/ $0W tmb ©irtnet/ tyropabeutif ber SDHncraf. i58. 

2 £»V,$l!Cb/ ©eognoft 3$eobad)t. auf JHeifen; I, 104/ i56. Hum- 
boldt, Relation his tori que, tome II, p. 140. 
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SBfctfcote ju reteii, n>e($e tie ©ebicgsgeffeine au*fc&Wefjfi<$ na$ ten 

Xnalogieen U)re$ 95ef?anbe$ betra<$tet\ & tfl btefe tie roafcr&afU 

£faffiftfation*tt>eife , bet wetter man jete 9tftcff?c$t ouf tie gage* 

rung&SBerlj&ltnifle unbeac&fet lift ; fie f&fjrt ju roicfcf tgen SBetrac^ 

tungen fiber ba* S&effantige in ter 93erbinbung, im 3ufammenfe#n 

getmflTer SDWneraliem @o(<$ etne rein orpftognojlif^e €tnt&eilurig 

ber fylmttn fcertrielf&Itigt tie 9?amen berfefben me&r, ate bd$ 

SBetfirfhifj ter ©eognofte e* tterfongt, wenn fte aDein auf tie Sages 

rung$s$&ejfe$ungen JXtttfjtcfct ne&men roottte, 9?a# ten mannicfc 

fac£en2(enterungen, n>e(c$e gemengte @ebirgfc®effeine erfa&ren, fann 

biefelbe Stykfct, bei betracfctlicfcer 2(u«be&nurti( unt grower 9Kic^tcg^ 

fett — rotr erac&ten tie S(Bieter$oIung tiefer SJemerfung niefct f fir 

fiberflfifftg — ©ubflanjen umf<$lie(jen , tenen tie Orgftognojte, tie 

Sofpen ortnent mify i&rer 3ufammenfe$ung , g&nj(t$ t>erf$iebene 

95enennungcn beffegen toivb. Siefe &etra$tung iff tern gele^rteh 

SBegrfinber einer mineralogtfc&en .Ktaffififationgroeife ter 

geUarten nic&t entgangen; fie mufite ftcfc einem fo erfa&rneft 

@ebirg*forf<$er bteten , ter alle fcon i§m burc&roanberten (Segenten 

rfccfftcfctKcfr ter 2agerong&33er&&ttmfle fo gruntticfc unterfuefct &af. 

« 2flletn, » fagt Jjerr Srongniart, in feiner neuen 2Cb&anbfong 

fiber tie Sagerung ter OpfyoliU, * man tarf tie gegenfeitigen fids 

« gerung«f!eUen, tie Sofge in ter Uebertogerung ter ©ebttbe, unt 

«• ter btefe jufammenfefcenten $efearten , ntc^t t>ewe#feln mit ten 

a rein minerafogifc&en (orpftognojfifc&en) SBefcfcreibungem Sine 33er* 

« n>e#fefung ter 3Crt mfigte not&roenbfg tie SBiflenfcfraft aerroirren 

« unt fte in if)rem SBorfcfcreiten fcemmen. » Sie Ueberftc^t , n>e(c|»e 

tfcir am @$lufie ju geben una anfefcicfen, fott feine*ti>eg$ eine eigenfc 

ltc$e .RIafftftfation ter $etearten fepn ; man ftnbet tafelbfl nic&t em- 

mat — n>ie in ter alten geognojltfc&en SKet&obe Wernere, oter 

in tern tDert&fcotten Jjantbuc&e teg £errn V 3Cubuiff on 8 , — aJfe 

primittoen fjormattonen be* ©ranitt, alle neuere ftormattonen bee 

i A* Brongniart, Journ. des mines, tome XXXIV, p. 5 etc. 
3 Trait* de Gtognosie * a vol. Strasbourg -, 1819. 
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€fonbjleine*unb be* &attt* in befonberen 2(bt$eitungen. 3m©egen* 
t$ril bin i$ bemti&tgemefen, jebem ©ebirgfc®efteine bfejenige ©tettt 
anjuroeifen, n>et$e ityn in let Qlatuv jufommt, je na$ ttv gage* 
rung$*Orbnung, ober na$ bem ftetattoen feine* 2Clter*. &ie t>er* 
ftyiebenen $ormationen be* ©ranite* ftefrt man unterbroc&en btir$ 
©neig, ©limmerfaiefer, Uebergang*sj?alf unb ©rauroatfe* 95ei 
bem ©ebiefe ber JJefcarten ber ilebergangsjeit rourben wn ber neuen 
9>orp$pr* unb 3irfons@9emt$Sormation®fanbinat)ten6/ jene$or* 
tttationen ber 9>orp$t)re unb Syenite au* SRejifo unb 9kru enfe 
fernt, n>etc$e After finb ab ©rauroacfe unb Ortfcoceratiten * jtalt 
€ben fo $at man bet ben ^ti^^et^arten / ben Oorttl>en*®anbf?ein 
Don SMra, metier jimgerer €ntj!e$ung iff ab ber Xfpettfalt ober 
Serein, Dom rotten ©anbflein (^o^en?@anbfletn) geftyieben, 
ber ab bem neuern ^orp^r unb SKanbelflein gtei$fettig gefero 
smtfL SDem befofgten ©runbfafce gemif / finben fi<$ biefelben 95e« 
mruumgen ju nrfebet$otten Sttaten in ber Ueberftyt €in £o&ten* 
ifenbe ffcfcrenber ©fimmerfaiefer (ber Uebergang«|eit) iff uon bem, 
bem Uri^onfc&iefer an 2ttter fcorgebenben , ©ftmrnerftyiefer bur# 
fe$r ja$lrei$e iltere ftormattonen getrennt 

©tatt einer £laffififatton ber graniriftyen , fc&ieferigen , 
•falftgen unb fanbfleinarrtgen ftetosQefleine (roches ar&iac^es, 
agrees), $abei$ eine ®fijje ber geognoflifc^en @truf tur ber €rb* 
fe(!e bieten tw>llen; ein ©emalbe, in welcfcem bie itbereinanber gela* 
gerten ©ebirgsarten fo aufeinanber folgen, au& ber Siefe nacfc ber 
#$e,tt>ie in ben Don mir 1804, iixm SBe&uf ber 95ergn>erf«* 
©cattle ju SDlejctfo, gejeic$neten tbealen ©ur<$fc$nitten, 
wofcon, feit.meiner JRficffe&r na$ Suropa, fcfele Sftacfrbilbungen 
fcerbjreitet nmrben '. Siefe paffgrap^ifc&en 93ilber entbielten , neben 
meinen 95eobac$tungen in Xmerifa angejlellt, famjntftcfce auf bem 
attm .Rontmente bfe ba$in fiber bie 2agerongfc23er$Sltmffe ber Wu, 



l Bosquejo de una Pasigrafia geognostica, con tablas que ensefian 
la estratification y el parallelismo de las rocas en ambos continentes, 
para el uso del Real Seminario de Mineria de Mexico. 
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llebergongd; unb $(5^@ebtrg&trten befatmten $$atfa$en ; fie botes? , 
neben bem Xppu6, roefc&en man aft ben aflgemeinflen betracfrten 
'fonnte, au$ tie fefunbiren $9pen, bad ^eigt, bte @c$tc$ten, »on 
mir mtt bem 9iamen pa roll el e bejei^net. ©tefelbe 3Betfe fyabt 
t$ bet ber 2(rbett befotgt , roelcfce tc$ je|t befannt mac&e* fDfcine 
paralteten $ormattonen ffnb geognoffifae 2(equiDalente; e* 
ftnb getearten, bte einanber gegenfeitig Dertreten 1 . 3n €ngfanb, 
ttnb auf bem gegen&ber (tegenben €urop£tfc$en gejHanbe $errf$t 
fetnedroegd Sinerlei&ett aller gormationen : man finbet fc&ufig ©tell* 
Dertreter, paraHefe $ormattonem Dte formation ber .Rotten, tim 
gef<$Ioflen jtt>tfc$en bem Uebergangds©ebilbe unb bem rot|en @anb* 
flein ; jene bed ©temfalje* , bad auf bem SefHanbe feine ©telle im 
2flpenfatf (Sec&ffetn) etnnuront; bte Sagerung ber Slogenjteine im 
0anbf!etne Wft 0iebra unb im 3urafalf , Dermogen ben 'Mirgd* 
former ju Wten tm SBieberaufftnben fernlinbtftyer Sormattonen, 
£>o fteljt man (n <&tgfonb tie ^o^ten (coal-mesures) i|re ©telle 
emne^men auf Uebergangds$ormattonen, jum 95etfpte( auf bem 
^affflem (mountain -limestone) Don ©erbttf&tre unb ©outfc 
fiBaled, unb auf bem ttebergangd;@anbftein (old red sandstone) 
Don Jjerforbfljjtre* 3m magnesian- limestone, tm red -marl, 
lias unb im roetfjen 9togen(!ein Don 95at& gtaubte i$. bie Derek 
nig ten gormattonen bed 2Clpenfalfd (mtt ©teinfalj) bed Oolit&em 
(ober bvmtm) ©anbffeind unb t>e$ Suvatfflt* ju erfennem — 3m 
bem man bte ftormattonen me&r ober minber entfernter 2anbe Der$ 
gletcfct, rote jene Don €nglanb unb granfreicty, Don 5Rejifo unb 
Ungarn, jene Dom jfingern SBecfen ber Santa *ge be S&ogota, unb 
bie tn 5#trtngen, mufj man ntc^t barauf bejlef>en , jebem ©efletne 
etne parallel* geldart gegenfiber ffellen ju tooUen: man barf 
nie Dergeflen, bafj eine einjtge formation me^rere anbere Dertre* 
ttn fann. Xuf fotye SBeife laffen ftcfc, am (lap to £eDe, unfern 
$am in granf retcfc , bie unter ber £reibe gefogerten 5;&onbinfe fe$r 
fc&arf unb befftmmt trennen Don ben StogenffeinsScfcicfcten, n>a$renb 

i D'Av»uisson, Traitd de G^ognosie, torn. IX, p. 865. 
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fie in ber ®c$roeij, in ©eutfc&fanb unb itn fttbfi^en Bmerifa &er* 
treten roerben burc$ tie, bem 3nra!off untergeorbueten , 9J?erg*t* 
fc&nfe, Die Qtypfe , in einem 93ejirfe nic&ts ate bem Jftpenfaff 
ober bem bunten @anbf!etn (gres k oolithes) efngefagerte 2><$icfc 
ten? getpinnen in einem anbem SSejtrfe ganj bas Bnfefcen unafc 
$&ngiger gormationen; fte finben ftcfc jroif<$en bem TUpentalt unb 
bem bunten @anbfkin, ober t jtdfc&en bem bunten @anbffein unb 
bem SWufcfcetfalf (calcaire de Gcettingue), £err Sucflanfc, 
ber gele^rte 9>rofefibr aus Ojcforb , beflen ausgebe^nte gorftyungsn 
tm ®eognof!en Sngfanb* nicfct minber groflen ©enmuTgebracfct 
$aben/ ate jenen be* gefHanbe*/ if! SBerfafler einer neuerbing* er* 
fc^ienenen Ueberftcfct paralleler gormationen/ ober, n>ie er fte nennt/ 
equivalents of rocks, roelc&e jroar nur torn 44* bis jum 54* 
©rabe norblic&er $rette flc& erffrecft, aber beflen ungeac&tet bie 
$o#fle 2fufmerffamfeit uerbient. s 

SBte e« meniger fcfctmerig if! /'in ber ©efcfcicfcte alter SBSlfer* 
f$aften bie Steifcenfolge ber 95egebentyeiten in jebem Sanbe au$jus 
mittefa/ ate t&r roec^felroeifes Sufammenfatten *u ergrunben: fo toirb 
man aucfc leister unb mit grogerer ©enauigfeit bie Ueberfogerung 
ber gormationen in abgefc&foflenen Sanbfc&aften ausjumittefn t>er* 
tnogen, ate ba* bejie^lic&e 2Ctter (age relatif), ober ben ^arattes 
Item ber gormationen , roelc&e ben tterfc&iebenen Styflemen ber gete* 
arten juge&oren. ©elbf? in minber tjon einanber entfernten@egenben, 
in granfreicfc , in ber ®c$n>eij unb in £)eutfc$fonb , if! e$ ntc&t fetcfct, 
H* be)ie$ti$e 3C(ter bed SKufc&etfalfe* ju ergrunben/ ber 9ttolaj|e 
uom 2Crgau unb be* CluabersSanbffcin* im £ar$gebirge, roeil man 
in ber SXeget am $&ufgf!en bie gang attgemein tttrbreiteten getearten 
flermifit/ tbelc&e/ nacfc bem glucfti($ erfonnenen 2(u$brucfe bed i?errn 
(Brutier/ ate geoghoflifc&er £orijont bienen, unb benen 
man bie brei genannten gormationen ttergleic^en fonnte, ®ttf)tn 
hie ®ebirgfc©ef!etne nic&t in unmittelbarer 23eru$rung, fo lift fwfr 

1. On the structure of the Alps, and their relation .with the rocks 
of England ; i$SU. 
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ibet i&ren ^araUeli^m nur na$ bm 2tfterd*35e$ie&ttngen urt$eilen, 
fat t»el#en fie mit anbero Sormartonen ffe&en, bur<$ Me fie **r* 
banben merben* 

SDiefe Unterfue&ungen t>ergfeic$enber ©eogrtofie merben 
nbc$ f&r fonge 3«t bre $orf<#fraft ber ©ebirgdsJtunbtgen befc^&f^ 
ttgen ; unb e* tfl feinedwegd auffallenb , ba$ biejenigen , melcfce 
gfoubten, btefelbe formation (let* in ber gonjen Sinjel^eit (3nbtofe 
bua(ttat) tyrer gagerung roteber finben ju mfifien, mit berfelbeir 
i«nerK$en ©truftur unb ben n&mfic&en untergeorbneien ©$ic$ten , 
jufe|t jebe 2Cnafogie ber 2agerungdfblge aM&ugnem Stir iff ber grofe 
JBort§etI geroorben, bafi ic$, t>or meiner 9tetfe nac$ bem Jfequator, 
einen betr&cfctfic&en 3$ciluon SDeutftyfanb , ftranfreicfc, jjefoetien, 
SngCanb , 3taKen, <PoIen unb ©panien fe&en fonnte* 2Bi&renb 
jener SXeifen roar metne 2fafmerffamfeit ganj befonberd gerf #tet auf 
We 2agerungdtt>etfe ber $ormationen ; eine €rfc$etnung , roelc&e t$ 
in einem eigenen SBerfe abju&anbefa gebacfcte, 2(ngelangt im fbte 
flc&en TLmmta, unb in wrfcfciebene? JXic&tung Im au^gebe^nteii 
2anbf!ric& jtrnftyen ber .Kuffenfette t>on SBenejuefo unb Um 2fma* 
jonem95e<fen burctyoanbernb , fa&e ic$ micfc auf d feftfamffe uberrafcfct 
bur# bad Ueberetnflimmenbe in ben SagerungdsSBer^&ltniflen beiber 
Xontmmtt «♦' ©p&tere SSeobac&tungen, bte ^orbitleren bon SKejcifo, 
Don 9?eu*@renaba , bon 9>eru unb Quito umfaffenb, t»m 2i(!en 
©rab nbrbfic^er biff jum laten @rabe fubltcfcer 95reite , bientrn 
jut 95e(Iitigung jener fru&ern 3nft$t ®er Xypva ber Sormationen 
bergrofjerte fic$ e£er in tneinen 2fugen, ate bafTfeine totfmtlifyftm 
S^eile irgenb eine 3(enberung erlitten fatten* 93on ben Ueberem? 
flimmungen rebenb, n>elc^e Ue gageruugdroetfe ber $eldarten mfyv; 
nefcrnen l&fft, unb ttoro ©leic&artigen jener ©efefce, bur<$ W una 
hit 4>rbnung . ber 9?atur offenfunbig n>trb, mufi ic& bad 3*ugnifi 
bed grofjen ©ebirgd^orfdjerd anfu&ren, befienJfrbeitenunfer &ifien 
fiber Ut ©truftur ber Srbfeffe am mettfen gefSrbert fcaben : *in 

i ©. metmn ertfen Sntwui'f etnes geognofHWen ©emalbei »on ^mertfa/ 
im Journ, dc Physique /t«me J*III, p. 3o» * 
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3eng«$/ Don mat fri&erer Sfcbeirtfamfeit, at* bca meine; ^err €eo* 
pplfc von Bucb ^at fetne Unterfittyungrn mtfgebe^nt Dom jfaiw. 
rifc$en 3nfelmeer bte jenfeit be* <PolaixRretfe«, bte sum 7iffcn State* 
^jrabe, ©nrefc ib« nmrben new Scrmatumett mtfgefitnben, etngelagert 
in hittvt, berett* befannfe; im ©ebiete ber Ur|ei*, nrie in ten fo* 
genannten Uebergangfc©ebtlben) in to griff ber $l&$*€rjeugniflc 
ttnb «n jener DttKarojifrer fittogtfitine, fa$e er ftc^ &berraf$t tarc^ 
lie grofjen Bu^e, bo* JBitt to formatfonen bejeicfrnenb, fefbft in 
bm fernften €rbflric$*tu 

Son to 3fltttfe(fu$t , jebe Orbtwrig in ber 2agenmgtfb%e to 
%t\tartm aMiugnenb , ttutf bfc SWeimmg tw&I unierftyfcben tterben , 
*e($e , Don 3eit ju 3eit , aucfr bet ben erfltyrenfl en $Beofra$tern nrieto? 
auflebt : ber Olaube nfantty , ba$ bte Sormationen bed (Srante 
QJneiffc*, ber ®rau»atfe, be« 2tfpenfaltt unb ber £retbe, etnanto 
$lei#firmtg aufgelagert in gejwflen ©egenWn , unter fi$ tonetroeg* 
ten 2Crterfc95ejie$ungen ber glei<$artig*n ilrjlofftyeile jeber etojefoen 
SW&enfofge enifpri^en. Sttan geftattet fS# bie 2(nnabme, ba$ irgenb 
*ine Slb$s<Sebtrg*art anf einer OteHe ber €rbe gebilbet n>orben fepn 
f bnne , tutyrenb bte UebergangfcOeffetne auf etnem anbern fymtt 
ifrren 93eftanb noty ni$t getwnnen, 95ei folder 95orau*fe$ung ban* 
belt e* ftcfr nityt tun bie granttif$en %ttoatttn , etnen mtt Ort§o* 
cerattten erfuflten £alf fcberbetfenb, bie folgltc^ jtogeren Urfprung* 
fepn mufjen, al* bie ©ebttbe etgentfic&er Ur$ett & tfl eine $eutige* 
Sage* aflgemein erfatmte $&atfac$e, tag $ormattonen, ^jlettyartig 
in HbfU&t auf tyre Snfammenfe&ttng , ftty in fe$r Don emanber enfc 
fernten fttitabfymttm »i<ber^olt frabem ffier 3»«fef, beflfen fcir 
gebatyt, o$ne$n felbf! }u t&eilen, fixfyvt )u etnem bet loettem noentger 
cntftytebenen ®a$e, nfonlid? jur grage : ob bte ©fimmerftyiefer, 
in ber Witt* primWDer fytoavttn, unl&ugbar ru&enbauf ©effeinen, 
to* 3eugn$ ttagenb, to$ bn ibrer SXlbtmg la* organise &ben 
fcbon begonnen fyattt ftty }u jetgen, ob $t$e Ottmmerfc^tefer al* 
Don neuerer Sntfle^ung gelten muflen, n>te bie $lo$gebirg*arten 
anberer ®egenbetu 3c^ gej!e$e, tag , in bem $betle ber €rbfe(Ie 
tefien Unterfu^ung mir Dergbnnt yttotfrn, i$ ni$t$ geftmben fytbt, 
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BO* jerteSReimwg ju befl&tigim f$im* JWrnige f9enitffc$e $efe<irita, 
jroeroial, tnelletc^t breimal roieber&oft m ben ©ebifben ber Ur* unb 
ttebergangsjeit (auc$ in jenen ber 9(6^?), finb anafoge €r* 
f^einungen, mtt mlfyn tt>ir fHt f&nfte^n 3afcrm flertrattt gemorben ; 
attein tie 91tc$t&bereinflunmung im Sflttr griper glei<$namfger 
©ebtlbe ftyeint miv bfe T>a|in fefneaeegd Woiefert bur<$ urometer* 
bore SeobA$ttmgen , burc$ 95e$ba<$tuttgen angeflettt an bm fce* 
ttyrvm&tyunttm aufgefagerfer ^crmattonen. 5t)ie Jtrdbe , eber 
ber ^urafalf , finnen $ier tfttmittefbar auf bem Mteffen ©rahitt 
ruf)en, unb bort batmn geftyiebfct fei>n bur$ jafclrei^e 3»ifc$en* 
gfieber an* bem SBerek&e ber Ueberganga* ober ber $lhH*it i^ol^t 
fe&r $4uflg bemerfbare $&atfa$eft ben>eif*n nur em €ntjte&en > 
eine Bbi&efen&eit, eine 9to$tentn>icfefottg &erfc|iebenartiger SBWttefc 
glieber in ber geognofltfc^en dtel^mfelge. SDie ©raunoadfe fann ,*an 
einer ©teHe, ein felbfpat&ige* ©ejlein unterteufen, jum 95eifpief, 
ben Uebergangfc©ranit, cber bm Birfons&penh; on einem anbertt 
9>unfte fann fie bem fcfcroarjen, an SDfcabreporen return, jfalfffein 
oufgefefct erftyemen : fctc^ eine gagerungsart fpricfct nur f&r ba* 
©afegn einer @raun>acfem®#«&t jroifc&en bem &altfteint unb ben 
felbfrat&tgen getearten av& ber Uebergangsjeit, ®*tbmt, burc| bie 
toic$tigen $orf$ungen ber #errn (Turner unb Erongftiart, 
ba« tiefere @tubium ber foflHen JXeffe au* ber 3$ier* unb fPflan* 
Jenn>eft ein neue* geben au*gebrettet im 2Btflen *on jfingern ©e* 
bilben , mufjte, burc$ ba* 2Cufprtben berfelben JBerfleinerurtgeri in 
anafogen @$ic&ten fe^r ferntinbijtyer ©egenben, ber ©foube an 
ben gleic&en 3«tbeff anb fe£r aflgemein t>orfomm*nber gormationen 
noe$ n>a&rfc&emti#er roerberu 

3«te ©leic&bauer, jene ttnmberfame JCufeinanberfofge attein, 
ftyeinen bk ©egenftJnbe, beren finigermafen fcerfifltgea €rfehnen 
bem STOenfc^en getfattet roorben, ©ie JBerfuc&e manner ©eofogen, 
im @inne ber &ebr£ifc$en ©eltfcfcbpfungfcitrfunbe, bie Sifbung* 
§rif?en bebingten 3*itmaf$en ju unteroerfen, urn auf fofefce ©eife 
ba* €$ronofogif$e aftert&fimlic$er ©ic^tungen tjcm £rbentfle$eti in 
€inf(ang \u bringen mtt ben 95eoba^tungen ber 92atur fclbjlt 
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fonnten nur fruc$tfo$ fepm « SKefcr ote etnmof »> fogt ijere 
Ramonfc tn fetner, on pbtfofop&tfcben Xnfi^ten retcben SXebe, 
« fcoben ©enfmofe ber SWotur unfern 3«^b«c^ern , bet tfrrer f urjett 
« ©alter, jur €rg&njung btenen mfiffen, ©er gefc^tc^tftc^en 3efyr* 
a fcunterte ftnb ju triefe t>erf?rtc$en, ofe tag rotr ntcbt &4tten etm 
« fefcen lernen , rote toe gofgen fmn(tc$er unb moraltjtyer SBege* 
« ben&etten fetnearoegs geregett roerben nocb bem gfeicbmifNgen 
« JBerfoufeber Sett / mtt&tn oucb bofur fetnen SKofllob obgeben 
« fbnneru €me Stride wn ©^bpfimgen unb 3erf!8nmgen t(! er$ 
« fennbar in ber ftnorbmtng ber ©^tcbten roorou* bte getfrtnbe 
(i ber €rbe bejte&f. ©fe ffifcren jum ©fouben on eben fo triefe 
« beflunmte Settroume ; ober btefe Settriume , fo eretgntfjretcb, worm 
« tweOetcfct ^6*ff fur§ im 2fcrglet<b ju 3o$l unb ju ©erotcbttgem t&rer 
,, Crgebmfle* 3w>tfc^en SDBerben unb Untergeben fefcen rotr nt<b», 
a rote unermegftdj oucb ber 2(bjIonb better geroefen fe^n tnbge* {Do, 
(i too 2(lle$ (tcb fcerltert ,tm ©cbroonienben etner unbejltmmten SBor* 
« jett, fcoben bte 2Mter$grobe fetnen 5Bert(> , ber etne @c$4$ung 
« juKefie ; benn es gebrtcfct ber golge ber Srfc^etnungen on jebem 
« fftofjjlobe fur bte 3*tt-2(bt§ei[ung, « » 

©te ausfufjrftcbe geognofftfc^e ©cbttberung etnes 2onbjlric$e$ Don 
geringer SBerbrettung , rote jum ©etfptef jene ber Umgegenb etner 
©tobt, roirb bte manntcbfocben <Sc^tc^ten / bte SrtKcben gormorionen 
jufo»nnenfe|enb , ntc^t forgfom genug ouffoffen unb unterfcbetben 
fbnnem ©te 95infe ton ©onb unb Zfyon, bte 2(binberungen be* 
©ppfea, bte Sogen ton fpffigem SKergef unb ton JXogenjfetn, w 
€nglonb bejet^net mtt ben Sftomen : Purbecks-Beds , Portland- 
Stone, Coral-Ray, Kelloway-Rock unb Corn -Brash, erlongen 
in fo(<bem golle etae fco&e ©ebeutung, ©ebr gertngmoc^ttge ©cbtcfcten 
ifterer unb neuerer glb^fefeorten, ijoufroerfe ton fe^r bejeicbnenbm 
JXeflen torfleinter Orgontemen , ^oben bem ©eognoflen of5 ©ren)^ 
Itnte gebtent ?Dlon $ot , ttertnttteljl ber Serbrettung jener ©cbtcbten, 
noc^ t^rem roettem Shtfgebe&ntfepn, mtt ber etnen ober ber onbern 

i Mtooires dc Tlastitut pour Tannic i8i5, p. 47» 
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ton i^nen boajenige in SBerbinbung ju bringen gerouft, too* fiber 
ober unter bettfefben gefagert ftc$ fanb, in ber Orbnung ber. atfges 
meinen JXeibenfblge* @efbftbtebefonberen95enenmtngen, burc$n>efc$e 
man gagen ber 2(rtunterf<#eibet, bieten twele SBort^eife in einer geo* 
gneffijtyen 93efc$reibung,. fo fettfam unb ungeeignet auc$ i&re S&e* 
beutttng feijn mSge, ober tyr Urfprung, abgeleitet au* ber 93erg* 
mann&2>prac$e* 2>o note e$ fic$ aber fyanbelt urn bie gagerung ber 
gefes©ejfeine fiber einem fe&r twit gebe&nten SXaume, ifl unumgings 
ficfc notbroenbig, bie gormatipnen, bie geroo&nten SBerbinbungen 
gemifler @<$ic&ten, au$ me^r allgemeinem ©eficfcttpimfte aufjufaflen* 
©ami mufj man jurficfbaltenber unb umficfctiger fepn in Unter; 
ftyeibung ber ©ebtrgsarten unb in i^rer SJenennung* &a* ©erf 
be$ «$errn S^^i^^l^ben , fiber bie me&r ate 700 ©etrierfc 
SKetfen meflenbe €bene ©ac&fen* ■ , ifl ein ffybm* SBorbilb t>ers 
einigter brtlic&er 23eobac&tungen unb geognoffijtyer SBerallgemeines 
rungen* £iefe Severn, biz 33erfuc$e, bo* 9Mfb ber Jormationen ju 
tJereinfac^en, unb nur bei grofjen bejeic^nenben 3&g*n ju fcerroeifen, 
werben fic$ mit mefcr ober weniger Scfcuc&ternbeit burc$f&bren 
taffen, je nac^bem man ba* SBett einea ftlufles beftyreibt, ob*r einc 
einjefne 2anbfc$aft, ein grope* 9toc&, nrie ©eutfc&Ianb ober grants 
retc^, ober ein ganje* geftfanb. 

3e tiefer man bad ©tubhim ber ©ebtfbe ergrfinbet, urn befto 
auffaflenber noirb ba* SBerbunbenfeijn unter ben gormationen, bit 
juerfl ate ganjKcfc t)on etnanber unabfcingige fic$ barfleQten : e* 
offenbart ftc$ burc$ biegrofje€rfc$einung ber 2Bec&feh2agerung , 
ba* fceifit, ber pertobifc&en gofge ber 2><$t$ten, m\ty Ueberein* 
jlimmung jeigen in tyrem 95e(!anbe, yoxoeilen fefbft in geroiflen t>ers 
fleinten Ueberbfeibfeln, bie (ie umfc&fiefjen, 2>o bifben in ben Ueber* 
gangfc©ebtrgen Hmexita*, am Singange ber €bene ton €afabojo, 
bie 2>c$ic$ten ton ®rfin(Iein unb €up&otib ; in S>a$fen , unfern 
§riebrt$$n>albe nnb SDtajcen, bie Tllaun- unb 3*ic&enfi$iefer, bit 

1 ©eoanojtifrter S&itrag jur itenntnig be$ ^upferf^tefer^ebirgef ; 4 
I^eile, 1807 bi* 1815. 
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©rauroatfen, 9>orp&9re, bte fd&roarjgef&rbfen Staltt unb Me ©rfin* 
ffeine : aile btefe genaunten Sefcarten bt&en, nac& t&rer Sfteren unb 
tmeber&often 2Becj>fef *8agerung,etne unb btefefbe Jormatiom 
J?£ufig tragt e* fwfc $u, 1>a$ bte untergeorbneten Soger erft an ber. 
Aujjerften ©renje etner formation erf<$emen, ba« 2Cnfe$en einer 
unab&ingtgen ftefeart ftc$ jueignenb* ©er .Supferfdjteftr, in Xfyfc 
ringen auf 2tfpenfalf (3ec$flem) ru&enb, unb ber rotlje Sfonbftem 
(ro$e$ Xobfc2iegenbes) , fett (ongen Safyvfyunbtrtm ber ©egenjlanb 
tine* wc^tigen ©rubenbaues , roerben , in t>erfc$tebenen %1)tiUn 
SDtejctfos , bann in 92eu*2(nbaluften unb in <2>fibs23at>ern, burc& 
l&uftge @c$tc$ten etne* roergeltgen Stones Dertreten, bte ton 2Clp/m 
falf uroftyloften unb me&r ober noentger fo^fenffoffmc^ finb* 2(e&m 
K$e Ser^iJtmffe rufen eft fur ben @9p$ , f&r Un @anb|tetn unb 
f&r gertngmSc&tige 9&anfe t>on .Salfftein ben 2(nfc$etn befonberer 
gormattonen l^emr* SDtan erf ennt tnbeflen tyre 2(b^ingtgfett, ober 
f&r ttntergeorbnetfetjn, burc£ tyre oftere SBerbmbung mit antern 
Sefearten, burcfc mangelnbe SBerbrettung unb ?d&tyttgfett, ober 
burty tyr, ntcfct feften beobatytete*, g&njlttyes SBerftynnnbetu SKatt 
barf nttyt fcergeflpm ( unb burcfr btefe 5#atfac$en bin tty in betben 
€rb£4fffen fe^r fiberraftyt worben), bog bte grofjen Stalfrftoma* 
itonen, rote jum SSetfpiel ber ?ttpenfalf , t&ren 2>anbjietn beftfcen, 
, #te ben fe^r allgentetn fcerbretteten @anb(fetnen etgene ^o^Iem 
lager jujle^ea ®c$ttyten toon ©anbffetn, t>on .Rattffein unb ton 
@9P$, $mmtltty nic^t m&tyttg, bejettynen, unter alien £tmmefe 
ftrttyen, bte 2Cb(agerungen ton @teinfo^en unb ton ©tetnfafj, 
ober Don ©afjtyon : einjefne 2Cbtagerungen , bte am &4uftgften tun? 
ton fofc^en fletnen irtfttyen gormattonen ttberbecft erftyetneru 3** 
him 95etratytungen ber Tttt tornatylafMgt roorben , bte jebem er* 
ftyrnen ©ebtrgsfunbtgen (let* gegeruoirttg fetjn foHten, 1)at man 
Un %wu* ber grofjen unab^ingtgen Jormattonen t)tel ju ttewttfelt 
gemoc^t 

©a« tyfyanomm ber 3Be$feb2agerung ojfenbaret (tc& tnU 
tueber orrftcf) baburc^ , ba$ Jefearten ju me^reren SRalen etne auf 
t>er anUvn ru^en, etne unb btefetbe iufammengelt^te formation an** 
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mafceab, oto (6 $ erfmnbor bnr<$ 95etrac$timg to SWJettfbtgen 
wm Sormattoiwn m $rer @an#ett, ©ruitfteine tmb Sipenfoe, 
©cfyefer tab Jtaffftane ber Uebergangajett, Soger wit Jtalf unb 
tjcn SWerget, toe$fetn tmmitteftar rott etnanber, ober ef if! em 
ganjf* @tyftem wn ©timroerftyieftr tmb tfnrigen §elbfpat$*®eft 
fWnen (®ramtf, ©neife tmb ©jenite), ba* in to SJKtte t>o* 
Uebergang6*©ebilben ft$ barfMlt, tie ©rawoatfm to* to .ftate 
fletne mit Ortfyoccrattten tram gtei$namtgen ©yfleme to Urjett 
f#etbenb. ©te erfle tfenntnijj biefer $$atfa$t, eine ber lotytigffen 
unb tmemartctfiett in to neuent ©eognofle , ftttlto b« SBcflhu 
f#afi ben ftyfaen $eoba$ttmgen ber £errn *m Bn^/ JSro* 
cfoant ttnb'g*u#m<*nm JStonfc biefeo qtyfaomen tritt bai 
UebergangOs©ebirge bem Urgebirge ntyer, trf$t in 93ejie$unt| attf 
We 3eit, cto attf toa relative 2(fter , »o&I aber rfiiftytttcfr to 
Uebereinflimmtmgm in S&eflanb unb 2fnfel>n* 2tu* ber €rf$etmmg, 
ba§ tot tUbergangOs©ebtrge ffirmge ©ejieme, bureau* frei t>on or* 
$mif$en Keften, attf btc$te getearten fbtgen , bie fofefre lfeberbtabfel 
«, en$aben, $aben berttymte ©cognoftm bm ®#u£ abfeiten Jti 
fonnen geglatsbt, jener SBet&fef mufaefcetcfcer tmb mufc^eOeerer 
©eftetne burfte ft$ roo&t aoc$ itber bie ©ebtete ou6bef>twn, toe($e 
fto mit bem 9famen to prtmtifoen bejetc&ntm fOlan %* m$* 
alkin bie grage geffept , ob $|on* tmb ©Kmrnerftyefer tmb ©nefft 
jenen ©ranitm jur Uhferlag^ We*t*n, bie ate W foeflm geftm; 
ouc^ to 3meifet nxnrbe angeregt, ob nify Qfcattmufo ttnb ftroarjet 
Salt mit SKabreporen bad &o$tens©effero berjettei* ©route autf* 
ma$m tbnnttru ©iefer Xnfafyt jitfbfge tofcrbea We Br * mt> 
Uebergangfcgetearten tmr «tn entjige* ©ebtfbe }ttfamtneAJe$en r tmfr 
jene flefjen ficfr betracfcten, aid umfalofiett turn etnem ©ebiete, neaer 
tme ba^ SBrrbm (ebenber SBefen , tmb embrtngent bid ju imbe* 
fatmten^tefm xn$ ^mtere ber Crbe. 3$ gejfe^e, bag bid jt$tfetae 
unmttteibare S&tobaf^ttmg^ angefiu)tt »erben fonnte, biefen 95oraw^ 
ft$img*n jur ®dte fle^enb* 2)ie gef«arten^95rtK5ff6*e , toetc^e icfl 
alo Sinj^tuffe fUiniger Sawn an ben aSudanen w» 5We^ifo tmb 
Quito unb am 93cfutt gefimben ^abe, unb bie man ate bem $kffien 
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qitnwwnidtltm lift, faetnen um$ewoxMten ©Mritm, ©fim* 
merf^iefern, ©pemten unb firnigen .Salfen artjuge&Sreri ; feuted* 
roegd aber ten ©rawtKufen, ober ten ^atfffeinen mit 3Jiabreporen. 

3n ber Ueberft$t ber ©ebirgdarten nmrben tie befannten grofjen 
2(bt&eilungen in ©efleme ber Ur*, Uebergangd* unb Jl&fcjett unb 
bed aufgeftyroemmten 2anbed betbe&altem ©ie naturttc^en ©renjen 
biefer t>ier @vf!eme ber ©efietne ftnb gen>tffe 2trten be* $(>onfc$te* 
fad— #Iauniunb3etc&enfc&iefer (thonschieferavecampdite), — 
. tmb JJiefelffyiefer , tm 2Be$fel mit bittern £atf unb mit @rau»a<fe 
erftyeinenb, bad @tetnfo&lem@ebilbe, unb bie ftormationen, n>el<$e 
ber .Rreibe unmittelbar folgetw 3*** ©cbiete ber ©eognofie , roie in 
|enem ber beftyreibenben <Pflan§enfunbe, finb bie Unterabt&eitungen, 
bie fletnen ©ruppen ber @efc$Ie«$ter, fty&rfer bejeic^net, did bie 
jjrifieren Bbt&etfungen, bie itlaffeiu €d iff biefji ber Jail bei alien 
SBiflenfc^aften, in n>el<$en man t)on ber 93etrac$tung bed Sinjefe 
t&efetid ju ben Qattixngm fid) er&ebt, tjon ©attungen }u @efc$lec$tern, 
tmb turn biefen ju noc$ $&&ern ©rabem Sine SDlet&obe mufi notfc 
l&enbig gefiufct fepn auf t>ei;fc$ieb«nartig ^bgeftufte, €tonbe« 
rmtgen, nnb bie Ueberginge roerben um beflo $a&lrei$er, je jus 
fammengefe&ter bie SKerfmale fi# jeigem ©ie Uebergangds©ebtlbe 
Werners, m\fye am fru&efien £err t>on 25udj mtt bemtym 
ctgenen ©c^arffinn begrenjt ^at 1 , finb burcfc ben S^onfc^iefer, * 
namentlic^ burc$ 2tlauns unb3«c&enf$tefer, burcfc bie 3irtom@9e* 
nitt, bie, juroetlen ^omblenbe freien, ©ranite unb burcfc lit 
©Kmmerfc&iefer ben ©ebilben ber Urjeit t>erbunben,4t>&&renb fie, 
termittelfl ber feinf&rntgen ©rauroacfe tmb bed bitten SKabreporem 
^alfed, mit Urn gl5$5©ebirge jufammen^ingem 

©ie ^orp^re, fe&r fcerftyiebenartigen . Sormationen juge&Srtg, 
nifcmen tyre €>telle twrjugdweife unter ben Uebergangds©ef!einett 
etn ; aber fie treten gtetc&fam aud in betr&c&tlic&en QJlafftn ins ©e$ 
tytf be* 5lo^®ebirged, roofelbfl fie hem .So&lemSanbffein fic$ an* 
ftyliejen, roa&renb fie, t>on einer anbevn ©ette, ind urfpr&nglic^e 

*&m--toPlVi f 3a&rfc b. ». u. $.7 HJer.JB.; @. a54. 
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Qebttbe nur aft tmtergeorbnete, gmngmS<$tfge 8ager etnbrfogett; 
©te fortfc&tettenbe 95e»egung (mouvement pTogressif ) , abef, 
ttenn i$ beefed ungerigneten %i*brudt rote& bebtenen barf, tie *er* 
breitete <3c&rotngung (Vendue de Toscillation ) bed ©erj>entmS 
ttnb <£wp$otit)* , #\Qt jic& ^(l t>erf$tebenarttg, ffitefe S>taflagon$ 
Sefoarten, roe&rere beutftc&e $ormattonen jufammenfe$enb, felten 
itberbetft, unb ton ntcfct W#t au*§wmttelnber gagtrung , tyltm 
ftc& faft ffets an ber untern ©renje bet 5l&$s©ebtrg*arten ; defer 
bringen (ie monitor tn$ ©ebtrge ber Urjett, bt« jenfeit b^Ottim* 
tnerf<#tefer«, SDie £retbe biirfte erne mthvlify 95egren|wng obgeben 
fur bteneuern, juerftburcfr bte .£erm (Cuvier unb Brcngniart 
f>ef$rtebenen ©ebtlbe, bte, mit aflero 9tec|t, ate bur$aq| *>erfc$teben 
gefeen turn bm jungern $l&$5©ebtrg$arten ber Sretbefatt @0u(e* ■ 
Ueberrafcfct t>on ben 3Sejte(>ungen jimfcfcen bent ©c$fl#lanbe unb> 
ben unterfcatb ber £retbe befinbltc^en ©infen, fyat fftxx Srpn* 
gniart garrj f&rjltc^ felbff aorgefc&Iagen, bte jungffcn ©Keber be* 
SltysQkbirget mit bem Siamen ber obern 9(tys@e6tlbe ju be* 
♦jetc&nem 2 

£>te Unterfcfcetbungber bter ©ebtlbe, beren fo eben gebac&t roorben, 
unb ton benen tret neuer fttib ate bte Sebenroelt auf.unferer €rb* 
fefle, fc^etnt tntr njc&t unwurbtg betbe&atten ju iwrben, ungeaefctet 
ber Ueberginge, bte etntge ftormattonen in anbere n>a&rne$m*n 
laffen, unb trofc ber 3»etfel, bte me&rere auagejetc^n* te ©eognojlen, 
auf btefe Uebergange gefl&fct, angeregt fcaben. ffite Smt&etfang ber 
©ebttbe beutet grofk 3eiU%bffynite <m in ber 9iatur : fo juro 95efc 
finet bte erffe Tfoftreten etntger SKeere*#tere, 3<wpb9tt« , SWoflusfen, 
€ef>&afopoben , unb bte gletcfcjetttge Serftorung etner unge&euem 
SDtenge ton SDtonocotylebonen ; (ie btetet bem forfc&enben ©etjie 
genriffe; SXufcepunfte ; unb, tnbem man (let* tm 2(uge be&alt, bajj 



i. G^ographie min. des environs de Paris, p. 8 et 9. 

2 Sur le gisement des ophiolithes; Paris, 1821, p. 37. #ter&er Ott4 
bte fc&c&ft wid&ttgeit Stutttnaitberfefruneen tm Traite* des roches, par M. de 
Bonnard, p. i38, 210 et 212. 
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bteftormotteron urn 2Kefed trigger ffnb / ate We grofjen 3ttf<$nitte, 
fte&t man ftc$ ra$t feten t>er<mla|jt, (dm £erab(Wgen bon J&otfc 
gebtrgen in €benen, ben manmdtfac&en ©nftaf jtt rrfemtm, »ek}m 
Me ©ruppirung ben Ur-- unb Uebergangd*©efWtien, wu fftftftsgtbs 
arten unb Don Waftn bed aufgeftytoemmten Sanbed, atif bad Urn 
ebene, auf bte gait}* ©eflafamg ber €rbfl&$« ge&bt Sine ftofge 
btefed Ctnflttffed tfl, bag ba* 3fnfe$n enter Sanbfc^aft, bn Sorm ben 
95argenunb $benen, ber (J&arafter bed $ftonjemwi<$fte, fw& ttrinber 
tttefortig jefgen, memt man htm ®trek$en ber ©$tc$ten parallel 
retf!, ate roenn man fie tinier return ®tnW burcfrfcfcneibefc " 

3$ fafrre barum fort, ben «£erren *on»ud?, Steiealeben, 
&rodjt*ttt , »eu6ant, SucElanfc, Katimer* mtb anbern 
bet^rten ©ebtrgdfunbtgen firfgenb, bte nnab^mgigen $ormatfonen 
abjttt&etfen at ttr*, Uebergangd*, $\fy&ibir$*, u» fc »♦, o&ne mtcfr 
urn bad Ungeetgnete ber metfien btefer SBenennungen ju fummcrn. 
3$ fanbere femer ben, ber £retbe aufgefagertm, Xtyon (mtt bite 
tranofem £ofje) tton jenem, ber mtter btefem ®ej!em feme ©telle 
$at, unb bte .Sretbe fetbft t>on ben ifteren ftlS^ormattonem ttflein 
folc$e2fk^lungennac$®<$tt$ten, oberna$@ruppen bon©c$tcfrten, 
fo ntt|ttolt m ber Stytlberung etned (Sebtete* bon gertnger 2fad^ 
beaming, muftfen ben ©eognoflen ntc&t ^tnbern, tm ©trebetj nacfr 
etnem me$r attgemetnen ©eficfrtdpunfte, $$on unb £retbe bent 
^urafalf ju befbtnben, unb fie ate bte Ie|te ®c$tc$t btefer grofjkn 
formation }u b#ra$ten 7 gebtlbet aud f affigen unb mergeltgen Sageru 
JKe unteren 96infe ber if retbe ( tuffeau ) umfc^lte^en 2(mmonttetu 
5>ec Malt b& ©t 9>eterdberged bei 9R&ftrtc&t jetgt, nwe fc^cn We 
$erren (Dmaltua unb Brongntart beoba#tet fcabeu 3 ,. ben 
Uebergang ber if retbe )u hlttvn ftlhfr&altfteinm. Unftm £am 
ftttbet man, na# ben fc^Snen SBemerfungen bed £errn Preuoft, 
unter&alb ber iEretbe, Zfyon, bad namltc^e bitumin&fe £oIj be&er* 
bergenb, welched, tn grffierer 5Renge, au<$ tn bem ber iiretbe 

i Greenough, crit. examinat. of Geology, p. 38. 
ft Ocbirge ©on 9tteber=Sd>le|ffn/ 1819. 
3 G^ographie min^r., p. i3. 
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attfgelogerten $$on t>oi$anben ijl; We Cerlfen, an bm $ari(re 
.ftallfiem (eakaire grosser de Paris) erinnernb, ftnb ottc^ hi 
etnem Xrtgomeem.£alf wrbanben* ber fetoe ©telle etrattmmt jrofftyen 
tern bte £retbe ttnterteufenben $bon ttnb tan 9togen|?*hu 3^ fegd 
feinen jefcr bo&en ffiertb auf btefe befbnbere $batfa<be; i<$ f&brt 
fie nur an, urn, bttrcb em fiber raf$enbe*8Wfpiel, ben Seroefejtt 
geben, rote, tnbem man bte, auf &erf$iebenen <Punf tm beflfclben 
ianbe* becbotyteUn, %f&tfafyn etnanber ntyer bring t, bo* 9rofe 
9>b&nomen ber SBecbfeUgagerung ai^ SBerbtnbungen Jtrnfc^ert 
gormationen entyfillt rotrb, bte, f&r ben erflen 9Mtcf , fdfl mifyt* 
©emetnfame* }u baben f^tenen* €* if! ben mit etnanber n*$fefats 
ben gagen eigentb&mttcfr, fo rote jenen, bte (ic| fblgen in pertfrbfe 
f$en 9tet$ eri, bte auffaKenbffcn ©egenfSfce roabwebmen ju laften, 
in jroeien etnanber unmtttelbar aufgelagerten ©extern 3* *** 
(Seognofte, rote in bm tferftytebenen Sweden ber beftyretbenbett* 
Siaturgefcbfcbte fiber^aupt, mug man bm ©ortbetl ber £lafPfifa* 
rtonen erfennen, btefer serfaiebenartfg grabuirten 2(bfcbnttte, o^ne 
je bte €mbett ber 3latni au* bem 2(uge ju fcerlterea 2facb fcaben 
btejemgen, t>on roelcfcen tw Jttaturpbff&fbpbk am metfien gefbrbert 
roorben, (lew neben bem ©treben nod) SBera&gemetnerung, eine 
genaue j&mntnifl tKelfacfcer befonberer 5$atfacben befeflem 

3n ber Stegel pflegt man bte Steven ber ©ebilbe mit ben tmk 
famfcben ftetearten ju bef$(te$en, tmb btefe auf bte ©eftetne ber 
$l&bjeit fblgen jn lafiht, fefbjl auf bte Srjeugmfle be* aufge* 
fcbroemmten 2anbe*, 55et etner Darffellung, au«fcbttej8frb entroorfen 
nacb btm ©efefclkben gegenfetttger 7lltet*'*2terf)h{tniffe, faten mfc 
em folder S&raucb roentg btenfam. XHerbtng* baben ftcb bte jleintgten 
2at>en fiber bte neueften ftormationen aitfgebreitet, felbf! fiber 2ager 
t>on ©efcbteben vnb ®rufr €a tft ntc^t in 2(brebe ju ftellen, bajj 
bte t>ulf antfcben ©ejfeine aus fcerfcbiebenen Settr Jumen abtfammen ; 
aber nacfybem , road mtr aergonnt geroefen in ben SorbtHeren t>on 
9>eru, t>on Clutto unb SRejctfo ju beobac^ten, tn etnem ^^etle jene*, 
.burcb bit ^iuftgfett fetner geuerberge fo ber ifymtm, 2anbe«, fc^etnt 
e* mtr, bafi ber J?aupt|t| untertrbtfcber Swer in bm $*fearten be? 
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tte&ergangajdt ftc$ 'Befinbe > urtb unterfcalb berfefbem 3$ $a6e 
bemerft, ho$ alle entjunbet* ober fcertofcfcte prater ber 2(nbe$ ficfr 
t$t*95a$n mttten bur$ $fapp*9>orp&pre, ober ZvatyU, gebroc^en 
$aben ' , unb bag bteffe Xtac^^te in SBerbinbung fte&en mtt ber grofen 
formation ber $orp&pre unb Syenite ber ttebergangfc 
93ertobe* JDiefer SBeobac&tung jufolge $abe \<fy e* fir naturgemager 
ge&alten , bte 3l5^©ejleme urtb bte tntlfanifc&en Seldarten emonber 
parallel , gleufcfam ate im ©oppeU2(bfc^nitte, ^m Uebergangfc@e* 
Bitten anjureif>em £urc& fotc& neue Orbnung fte&t ftc$ bte formation 
let $orp&pre unb ber ©rauroatfen, ober jene ber fjtorp^re, ber 
©ijemte unb ber Uebergang«*©rantte, jugfeicfc tterbunben : i) ben 
9>orp$pren be* rotten ©anbfteina im $o&fem@ebifbe , unb 2) ben 
Srac^ten, ober$rapp*<J>orp&pren, bte o&ne CLuarj jtnb, aber Xugtt 
etngemengt ent^aften* Ungern bebtene td> tnicfc be* 2(u«bru<to t)ul- 
fantfc$e*®ebifbe : t einesroegs ate jroeifefte i<$, rote jene, wefctye 
bte. 5ra^te, bte ©afafte unb bie <J>$onolite (^orpj^rftyiefer) 
wtfer bem Sflamm Zvapp^ebiltt begretfen, bag Wt&i uon mir 
barunter Sufammengeftellte, nic&t butc$ geuer umgeroaribeft roorben 
fey ; roo&l aber roetl me&rere $etearten, eingetagert jwtfc^en itr* (?), 
Ue&ergangfc unb S[5$;®ef?einen, ebenfalfe tnrffamfirt fegn f&nntem 
Subem rootfte t$ jeben (geftyic&tlicfcen) Gtetxintm, ben Urfprung 
ber ©inge betreffenb, fcermeiben in etner. (flattffiftyen) Ueberfic&t 
ber Sagerung ober bes 2Cufgefagertfepn& 3u @£een, in Jftorroegen, 
Itegt em bafaftifc&er, blaftger ®t)mit, ber 2(ugtte umftyfiefjt, na$ 
ber 95eobac$tung bed £errn t>on Bud), jroifc^en Uebergangsfaff 
unb 3trfom@i)enit/<£$ ifl ein gager, fein ®ang (dyke), unb t>k 
€rf<#einung felbft urn SBiefes roeniger bunM, ate ber SBafalt (Ur* 
gr&nffein)* etngefc&Ioffen im ®limmerfc$iefer ton jjrobsborf in 
©c&feften* S)ie %ta$qtt mit Obftbian attf SKejcifo (tnb ben ^or^ 

1 SSerttmr Slb&anblungen ber fonigftdjen Stfabemte. ber SBMffenfc&aften ; 
i8i3, ©. i3i. 

2 Q3ud)'iJ geognoft. SSeobac&t., II 2$., 6. 124 / unb 9taumtr'tf 
@ratttt bes ^iefengebirges, ©.70. 



Digitized by VjOOQLC 



( *9 > 
pfcpren ber Uebergangsjeit rnrng aerbunben, ben ^orp^cen, bit 
mit ®9«tit in n>ec$felnber 2agerung erfc&emem ©teSDtanbeljteme, 
bem rotten ©anbffein jugebSrig, geroinnen ouf bem jjeftfonbc 
€uropas unb tm norbli#en2(merifa, ganjba*2(nfe&n etnesSKanbcfc 
f!emes ber bafaltifctyen Sormattotu £«* Sou^ 1 befc^retbt 2fugife 
gefearten (®o(erite) umftyfoflen tjon rotbem @anbjfein, O&ne fiber 
ben Urfprung biefer SKafien urt&eilen ju roollen, vmb tmJMgemeinen, 
o&ne abjufprecfcen fiber jene ber Ur* unb ttebergangs * ©efleine, 
bejeictynen n>ir bier, mit bem Hvtibvxxi t>utfantfc^e ©ebifbe, bk am 
ttJenigflen unterbroc^ene SRet^enfoIge ber, burcfc $euer umi 
geropnbeften, me^r unb roeniger tter&nberten ftefeartem 

93et2Cufjabfong ber ©efteine babe ic£ mtcb ber, Don bm ©eognoffen 
©eutfcbfanbs, $vantvtitf)$, Sngfanba unb tyaliete am &4uftgffen 
gebrawfct roerbenben SBenenmmgen bebient; tc$ furcfctete, We 93er« 
twlftommnung ber ftormationen $ dlomttit tatur ierfuc&enb , neue 
©<bn>ierigfeiteh benen feijugefellen , n>e(cbe ba$ Srforfc^en ber 
2agerungfc93erb&ltmfle ofcnebm ftyon mit ficfc fcerbinbet, ©orgjaro 
babe icb tnbeflen manege, nur ju (ange im 95raucb geroefene, 2(u& 
brfitfe ttermteben, n>ie unterer unb oberer (alterer unb neuerer) 
.Raff; ©gp* ber erften, jn>*iten unb britten formation; 
after unb neuer rotter ©anbftein u* <"♦ to. ©ofc&e SBenen* 
nungen beuten aQerbing* einen roa^r&aften, geognopifc^en Cfcarafter 
an\ fte tfe&en in SBejie&ung, nic^t mit bem ©eftanbe ber $etearten, 
wofcl aber mit t&rem relattoen Tlltev. 3"beflen, ba ber aflgemeine 
$9pu$ ber ftormationen Suropas nic^t gemobett roerben barf nacb 
jenem tint* einjelnen 95ejirfe$, fo roerfcen, burcb bk not&roenbtge 
Bnna&rae parameter gormationen — ftc$ tjertretenber ©ebirgsarten — 
bit 2(u$br6<fe : erjler ober jroeiter ®pp$, alter ober mtttte* 
rer <&anpfttin, bocbP febromfenb unb unffar. 3" biefem fianbe 
tann wn fcollfommen berecbttgt feyn, ein fiager t>on ©pp«, ober 
tnmStynbfjtan, afeeigentb&mttcbegormation jubelracbten, n>&&renb 
baflelbe in etner anUtn ©egenb ate nacfcbarKcben Jormattonen un* 
-• ■ ' in .. ■ i, . " ■ ' » j — * ■ ' • '*■■■ i 

I 3n fttntm $fy<titt'tityn Pssai g^ologi^ue sur 1'Ecosse, p. 196 — 16S1 
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tergeorbnet gelten mujjL Die beffen SBenennungett ftnb o|ne ffifber* 
rebe bit t>on ben 5««^itten entfefcnten, bte geograp^ifcfcen 
Slomen : fte eroetfen $6#ff genaue ©ebanfen fiber We 2(uflages 
rung, ©agt man, irgenb tine formation fe$ fibereinjtimmenb mit 
bem %)Qvp$t)v t»n £$rifttania, wit bem lias tmn ©orfetf&ire, mit 
fcem ©anbflein »on Jftebra (buntet ©anbffem), mit bem grobern 
$alt (calcaire grossier) twn ^JarisJ, fo bleibt bem unterrftfcteten 
©eognojlen fein 3n>eifW fiber bte ©telle, roelc&e man ber beftyrie* 
benen formation anroeifen toiil 2(uf biefe 2Crt fcaben , roie burc$ 
fetytoeigfame* Uebereinfommen , bte 2(u*brficfe : 3*$tfetn au* 
$&firingeo, *a(6 \>on ©erb^Otre, 9>arffer $&rmation, 
tin 93&rgerre$t er&alten in ber mineralogifc&en ®yrft$e* ®te rufen 
bem @eb&#lmg etnen &alt jurfitf , ber unmittelbar anf ben rotten 
^o&lemSanbffetn fbfgt ; einen Uebergangfc^alf , unter bem .Ro&fem 
@anb(!etn Itegenb ; enbltc$ ©ebtfbe, neuer ate bit $reibe* ®k eim 
|cge @c$noiertgf eit , bie bad SBieffacfce geographer 95enennungen 
mit ftc$ fcerbinbet, befle&t in ber 2$Ja&f ber 2Cu*brfitfe tmb tn bem 
©enM$etes@rabe , ben man fiber bie Sagerung, ober fiber bos 
irefattbe Tttttv ber Jefearten erfangt &at, mit wef^en man anbere 
in SBerbinbung bringen rottf. €ngltfc0e ©eognojlen fuc&en auf bem 
gejHanbe na$ tyrem lias unb i&rem red-marl ; 2>eutf$e ©ebtrgfc 
gorfc&er rooflentyrenbunten@anbftein wibi&ren SDtufc&elfalf 
ftnbem 3w ©eijte ber Steifenben fnfipfen flc£ an biefe SBorte Iofafe 
€rinnerungen* 8$ mfiflfen fofglicfc, urn ri^tige 2Cnft'c$t ju erwecfen, 
genugfam allgemein bef annte OertHc&feiten geroft&lt roerben, unb 
fofc&e bie berfi&mt ftnb , fe? e* bur# btn ©ergbau, ober burcfr 
93efc$reibungen* 

Urn bit SBirfungen t>olf$t&fimKc&er ©telfett }u mtebern , unb 
bie neuen SBenenmmgen an ©egenjf&nbe t>on ^tyerer SBiefctigfett ju 
fnfipfen, ^atte tc^ t>or langer 3«t, 1795, bte 2fo*brfide 2Clpen* 
talt tmb 3uratalt aorgeftyfogen* £in Xfyit ber ©$n>eijerifc$ett 
£o#aIpen unb bit grSfjere ijalffce be* Suva futb allerbmg* au& 
jenen beiben Setearten jufammengefefct. ©emungeacfctet mfijjten, na# 
miner Ttnfify, bit, §eutige« $oget aKgemein brduc^iic^en, Stlamen 
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2(j*nfa(f (3e$$rin) unb 3«rafalf, abge&nbert, ni&er befiimmt, 
ober g&n}fi$ aufgegeben toerbeit !£te untern Sc$i$ten ber 3Serge 
be* 3ura, erfullt mtt ©rppfctten, ge$6ren einer alrern formation 
on , triefletyt bem Sec^flctn ; unb em greyer $&eil bee £alfe* ber 
2((pen Jjetoetien* ifl juberfafflg fein 3ec^(T«n, fonbern, na<$ ben 
3Jeoba<$tungen ber .fcerren bon Bud) unb J£fd)er, Uebergangfc 
fait & tft barum jwerfgemifer, bie geograp&ifcfcen fcenennungen 
ber ftetearten ju enrie&nen bon ben Siamen emjelner ©erge, bertn 
ftytbare 3Baffe burc&au* trar einer formation ange$6rt, aid fol^e , 
me e* burc$ tm$ mtt Unrest gef$e$en, ganjen ©ebirgtfetten 
na^jubilbetu 3$ $atte gegtaubt , unb twefe ©eognoflen t&etften 
btefe 2(nftc$t, ber^wrafalf, ber «§b|tenf alf Snwfena, fep, ouf bem 
$ef!Ianbe, attgemem abgefefct fiber bem ©anbjletnbon 9iebra(bunter 
®anb|?ein), ober e* (lege berfelbe jioifc&en Mefem Stonbflein unb 
Urn 3e$fMn. ©p&tere Jorftfcungen $aben ben ©eroei* gegeben, 
bag ber Sflonu 3wrctM mit allem 9te$te auf ©efteine fiberge* 
irogen toorben fe£r writ entfernt bon tm 95ergen ber roeftltc^en 
©c&tteij, unb bafji bfe toa&r&afte geognoflif$e ©telle biefer $orma* 
tiou (infofern feme defer gelagerten ftormationen fe&ten) writ fiber 
bem ©anbftein bon SRebra ift, jroifc&en bem SRufc&elfalf , ober bem 
Cumber* ©anbflein unb ber .Rreibe* Sin geograp#f$er 9?ame, mtt 
9te<^t angetoenbet }«r ©ejeictytung me$rerer tynlicfcen Smarten, 
(ettet unfere Xufmerffamfeit auf bos Uebereinflfmmenbe i&rer Sage* 
rung ; aflrin bie ©telle , miffyt gletc&namige ©efteine tinmfymm 
muffen in ber aHgemeinen 9tei$enfolge , tf! nur tUbwn fctyirfbe* 
}et$net , wmn bie geograp$tf$en ©enennungen geroa&ft nmrben, 
na$bem mm fiber bie £agerang&S8er$a(tmfte m umfaffenbe* ft#ere$ 
SBiffen erlangt 3n folcfcem Sail finben fi# bk ©ecgnoflen noc$, 
tnbem fie lea retotibe Xlter ber SRolaffe bom Xrgau (ERage(flue) 
befttmmen, unb jeneo be« Qtuaber*©anbftem$ bon Prna (toet^er 
@anbfiein bed $erm bon Sotinarb ) , jroei Sel^rten (e|r neuer 
Cntfk^ung ; bie, jebe fur fk^ ; fiberaud grfinblic^ beobat&tet toorben, 
allein beren 85ejie|ungen unter etnanber, fo nne Jene mtt ber ifreibe 
imb. bem 3m*felf , erjl feit gan) furjer Sett gemtgfam aitfgef iart 
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ffnb, Wan form barftber fb jiemftc| getwfj fetjn, bag im neuth 
.Konttnente mtt ber SKofafie unbJbem €luaberj@anbftem tbenttfc^e 
Jefdarten beobacfctet mo r ben, o&ne bag man beffyalb ubcr tyre SBe* 
jte&ungen ju alien ftbrtgen jungeren ©efletnen abjufprecfcen ftc$ er* 
fauben burfite* 3n 5&Den, wo We ^ornwttonen etnanber ntc$t um 
mtttelbar ber&fcren, unb nic^t fiberbetft erfcfcemen mtt ©ebtlben, 
beren 2agerungd*S3er$&(tntfS befan.it if!, l&fit ftc$ t>on tyrem rela? 
ttom 20ter msr na$ etnfacfcer 2faafogte urt&etten. 

JDte geognoffljtye 9M&'enfofge geflattet bte ttnterjtyetbung etned em* 
faefcen 3uf!anbed trn ©egenfafc bed jufammengefeften* tynem ge* 
$5ren,bte meijlen $ormattonen ber Urjett an: bte ©rantte, ©netge, 
©Kmmerf^tefer, ^onfc^tefer , u. {. »♦ ©en jufammengefefcten 3u* 
jlanb jetgen f)iufiiger bte Uebergangds@ef?etne : f>fer umfaft jebe 
formation etne ganje ©ruppe t>on #eldarten, bte, tn gemtflen 21b* 
ftynttten, mtt etnanber roec^fefm SRtc&t ber Uebergangd^aK unb 
bte ©rauwacfe ge&Sren ba&tn ; btefe btlben unab^angtge, felbflflinbtgc 
$ormattonen : tooty aber bte SBerbtnbungen aud $$onfc#efer , 
©runfletn unb ©rauroatf e ; avti ^orp^tjr unb ©raiwacfe; aud 
forntgem, mtt Zalf gemengtem Malt (calcaire grenu stlatiteux) 
unb aud Urfeld*3;rummers©effetnen; am $&onfc$tefer unb fifcroarjem 
Matt jletm £rfc$etnen SJerbtnbungen ber 2frt jufammengefe$t ait* 
bret ober Dter mtt etnanber roecfcfelnben §etearten, fo ift ed fc^n>iertg / 
fie mtt bejetc^nenben JWamen ju belegen; 3lamm, bm ganjen 23e* 
flanb ber ©ruppe anbeutenb, afle etnjelnen ©Ueber ber Sletlje tmnU 
0$ mac^enb, 3" fof^em $aUe erfajjt bad ©ebicfctntfj bte<&ruppe 
letter, wnn man ftc$ bte ©efletne t>ergegenn>&rttgt, n>el#e barm 
t>or$errf$en, o^ne ben nac^barltctyen ©rupperi ganj ju fe&Ien, 25o be* 
gretfen : em ftrntger, mtt Zatt gemengter.JJatf, bie formation 
ber $arantatfe; bte ©rauroacfe, bte grofje ^ormatton bed parsed 
unb ber JRfcetnufer ; bte Ijornbfenberetc&en, aber faft quarjfreten , 
erjfu&renben 9>orp&9re, bte ftormattonen t>on SWejwf o unb Don Um 
garn* f£rretc$en bte €rf<$etnungen ber 2Bec^fefe2agerung unb be$ 
©ruppirtfepnd $r ^Sc&fled ( maximum) tn ben Uebergangdi®e* 
bitben, fo finb jene^ftnomene bennoc^ ntc^t jiniK^attdgef^Ioffeti 
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•ttk bem ©ebtete ber Ur $ tmb ber ftto&eit. 3n &dbm tefctern nrfrfr 
ber etnfacfce Sutfanb ber geognoffifcfceri 9Wfee au$ juglet# getroffeft 
mtt bem jufammengefe$ten, Xte 95etfptel, au* ber $l5$jeitentle&nt, 
ro&ge ber, auf bem 2tfpenfatf aufgetogerte, ©anbjletn (©anbffein 
»on SJebra, bunter ©anbjfetn) bienen, ber em SBerbunbene* t£ 
au* mergelt$em $&on, aua @anbffetn imb Stogenffein; ber $a(fc 
ftein, ten rot&en £o$fem@anbf?ein uberbecfenb (2ttpenfaff, 3«&* 
ffein), n>e(c$er etne miribtr ftinbtgc SBerbtnbung Don ^alfflem 
jeigt mit fafjfu^renbem ©ijps unb mit erbtgem bttuminSfem 9Rer* 
ge( ( 2(f<$e ber SKannSfMber 93erg(eute ). 3m ©ebiete ber Urjeit 
treffen nwr bte bret ifteflen ©lieber, einjetn, ober roec&fefab ja 
jtueten unb $wim , je nac&bem fie einanber geognofltfty ni&er 
fte&en, Derm&ge itye* retattoen 2ttter$ ; ober afle bret foflfen eineti 
3Bec$fel n>a$we$men, ®ramt bilbet juroeilen mtt©neig, ber@netf 
mit bem@limmerfc&tefer*ft&nbige SBerbtnbungen, 3n folc&en 2Be<$fefc 
Jagerungen ftnb etgen$um(k$e ©efefce au*gefpro$en : man fte$t 
(roie unter anbern m 93 r a (11 ten, unb, obroof>l mtnber beuttt#, in 
ber £ette bed ^uffauSanbe* Don SBenejuela) ©rantt, <5>netf ur& 
©Kmmerftytefer im breifac&en SBerbanbe; einen mit ©iimmerftyiefer 
dUtm roec&felnben ©rantt fenne t$ jebo$ nu$t ; nur Uv ©net£ 
imb ber ©fimmerfcfciefer fommen, jebe gefeart fur jtc$, «>e$feln& 
mtt $&onfc$tefer Dor. 

©olcfren unter einanber n>e<$fefaben ftefearten, bte atte Unterfc£ieb& 
SKerfmale beroa&ren, was 95e(lanb unb ©truftur betrtfft y ftnb jene 
©effe'ine tricot gletc^ ju ac^ten, mefc^e allma^ig $berge$en m bte 
mtt t&nen in unmtttelbarer 93eru&cung befinbltcfcen, vok hum SBefe 
fptel bte jtwftyen ©netfj unb $&onf$iefer fc&wanfenben ©Kmmer* 
ftyiefer; e* tjl btejj tin ©egenfianb, ber roofcl aufgefafjt ju roerben 
aerbtent. #err VUnbuiffon fat ftyon langjl gejetgt, rote nafa 
fcer 3#onf$tefer tern ©limmerfc&iefer fte^t, jufolge be* Srgebniffed 
^emifc^er 3^fkgung % ©er 5^pnfc^iefer fat jttar atterbingd nic^t 

i Journal de physique, tome LXVIU, p. 128; Traiti de gdognosic f 
tome II, p. 97. 
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ten 3RetoHg!fin§ be* ©Hmmerftyteftr* ; er umfaltefe ettoa* roenigcr 
•Aati unb £o&tenffoff; tie JWefelerbe fc^ectet ft<$ ni#t fittf m fo($en 
- Jbtaamt, ober in bunnen S&Iitterfogen. t>on Cluarj, mk tm ©Km* 
tnerfcfciefer t fiber e* if! bemungeficfctet aufer 3«*if«l/ bfifi tic ©Km* 
nterbfittt&en bte &fiuptf4c$Iic$e ©runbfoge bed $$onfc$iefer* fiufc 
ntficfcen. SXefe ©littcfcen finb fo trarig miteimmber aerfamoljen* 
bag bad 2foge rt)r ©eroebe nic^t me$r ju ttnterfc&eiben ttertttfig. 
SBiefleic^t grfcnbet fufrfiuf biefe 3nnigf eit be* Sufammengefciufitfeyn* 
ber Umffanb, baf* 5$onf#iefer unb ©Itmrncrfcfciefet nicfct toecftelnb 
mit etnanber auftreten : berni in fotcfcen ffiec&fefc2agerungen f$eint 
bte dlatut bte SBerbinbung trtefcr frembartiger ®ebirgfc©cfleine ju 
fceg&nftigen ; ober, um btlbficfc ju rebcn, fie gef&ttt fi# in SBerbtm 
bungen, too bte toecfcfetnben getearten grofe ©egenf&fce »a$rne$men 
Ififfen in jRrpftaHifatton**, SWengung** tinb gorbensSBer^iltniffert. 
3n SDtejrffo fa& i$ f<$ro&rjttc$grfmen ©rimffem ju toufenb SRafm " 
tnit r&t$ft$n>eif}em ©genit toec&fefn ; ber lefctere reiser an Quorj 
fite an gelbfpafy 3m ©runjiein ftnbet tmm ©i>enik©4nge, unb 
©ritn|Ieim@4nge erfcfcetnen tm ©genft ; fiber feme ber betben Sett* 
arten ge&t in bte finbere fiber \ ©te jeigen ft$ fin ten gegenfeitigen 
2tuffagerung*flic&en fo fcfcfirf begrenjt , fo fcerftyieben , me bte 
<Porj>$9re mit ©rfiutoficfe ober tnit Sfyentt roe$fe(nb, tote bit 
f$tofir|en ^alfffeine tntt bem Uebergflng*s$$onfc$tefer toec&fetnb , 
vnb toie finbere ©efteine, g&njlicfc afooe«$enb von etnanber, too* 
JBeffonb unb 2(nfefw betttfff* Unb, too* noc$ me^r ift, toenn, unter 
ben ©ebilben ber Urjett , ©ebirgrttrten emanber n&fccrffe^enb , 
rficff c^tttc^ ber SJfitur i$rer guffimmenfefcung , ate in 85etrfie$t 
J^rer ©tntftur ^ Skt^&Itntffe ober ber %vt ifyvee JBerbunbenfepn*, 
me jum 9Mfpiei ©rfinit unb ©oet$ , ober ©ncifj unb ©(tmmers 
ftyiefer, toenn fofcfce ©efMne fee$feln, fo jeigen fie feintftoeg* baft 
©treben gegenfeittg in etnanfcer uberjugefcen, load bet t^nen toafrr* 
genommen toirb , toeim fie einitln in nic^t §ufammengefe|ten gor* 
mationftt t>orfommen. 3m SJor^erge^enben i(i berettd beoterb 



l Essai politique suria Nouvelle Espagne, totnd II, p. 5s3* 
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ttttfcn, bftf oft fine Qfyify fi, ^iitftger otiflfeefenb in ber $eteat* 
<t f hem reifenben ®ebtrgafbrf#er anbeutet, baf ber einfacfcn gor* 
snatton * etne jufammengefefcte formation fblgen roerbe, m i»e{$ar, 
« unb # n*cfcfeln. ©p&ter tr&gt e* ficfr ju, baf £ miefctiger ent* 
ttkfeft roirb ; bag a ni$t me&r em roe<$felnbe* ©eflem ifl, fonbero 
bbf etne ber geteart /3 untergeorbnete €>$i$t, unb baf £ fty 
aBeinjeigt, bte, burefr 6ftere« €rf#einen ber ©cfcicfct >, eine ju$ 
fanmengefefcte formation t>cn fi n>e$felnb mit > angefunbigt wtrb, 
SDtan fann, an bie ©telle jener Scfcriftyeufcen, bie 2fu*br6cfe Gtronit, 
Glneif unb ©limmerftyiefrr fefcen; ober ^Porp^r, ©rauttatfe unb 
©yenit ; ober Gtyp*, SJiergeJ unb ©tinffatt. Die geatytte pafigra* 
p$tf$e 2(u*brutten>eife bietet ben Sort&eil ber Skralfgiemetnerung 
ber 2(ufgabe; fie entfprt^t befier ben Seb&rfhiffen ber geognojli* 
fcfceft *J>$ilofop$ie, twwon i$ #er bte erflen ©runbj&ge )tt enfc 
ptcfeht bemttyt bin, m fomeit biefe in SSerbtnbung fk$en mit bear 
0tubium ber Ueberlagerung ber getearten. ginbet man nun ni«$t 
feften, baf $roif<#en einfacfcen^gormationen, etnanber in ber re(a« 
#>en aitersfolgejefrr naty fte&enb, j. 85. jroifaen btn gormattonen 
*/ fi? y f }ufammengefe|te gormationen, <tfi unb & y ( ba* $eift,; 
« rce$fetnb mit 0, unb & roec&felnb mity), i&re ©telle eingenom* 
men fcaben : fo bemerft man au$, mteroo^I mtnber $&ufig, baf erne 
ber gormationen (jum SBeifpiel a) fo auferorbentlty n>&$ft an . 
9R4$ttgfett, baf fie bte formation etnftylteft, unb baf fi, jlatt 
ate unab^angtge, felbjiffinbtge geteart ju erftyeinen, $n>tf$en a unb 
> gelagert, ni$t* toeiter ifl ate eine *on a timftylofjenl ©cfctcfct* 
©o umgiebt ber ro$e ©anbffein in dttetez&fytfim bie gonna* 
tionen be« 3e^f!ein« ; benn ber ^alffiein t»n *unjenborf, reic^ an 
gif(^-3Cbbrutfen unb analog betn mit giftyen trfuHtm £upfer» 
ftyiefer 5^(iringen« , ifl bureau* umfc^loffen t>on ^o^lensSanb* 
(lent \ ^err 25eu>ant a M eine i^nlt^e S^atfa<^e in ltngarn 

i 8J» 55 U (^/ 95tobo*t» fcfcei* I, ©. 104 , 157 , ttnb SKrife na* ^Urw^cit/ 
S^cil I, @. 1 58; SCaumet/ ®ebtr«e »on 9lieberftlefieii/ ^ t 79, 
«* Voyage min^ralogique , tome III, p» i83. 
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fpafcrgenommcn, 3n anbcrn ©cgenben , roie §itm 95eifplef in ber 
©cfctoeij unb an ben iugerffen ©renjen be* (Ztbttc^en @ac$fen* ,. 
i>erfc$nmtbet ber rotfce ©anbftem gfinjlty ; benn er loirb $ier &er$ 
Ireten unb gfcic&fam twbrfingt burcfr cine unermefiti$e Sntroicfetung 
turn ©rauttacfe unb t>on 3(penfalt '. ©iefc €rfc$etttungen be* 
©effete unb ber ungleic^rtigen €ntn>i<fefung ber $ef*arten finb 
*m fo beo<$tung$n>eri$er, je tne&r i$re $orf<$ung auftuflfiren ber* 
mag fiber manege fcfcembare Xbroeic&ungen t)on bent Xffgemein er* 
fatmten Sppu* ber 2(«flagerung, ferner in fo twit i$r ©tubium 
baju bienfatn iff, bie 2agerung*fbfgc, in fe$r fernl4nbif$en©egenben 
fceobac&tet, auf einen gemeinfamen Sppus jurfitfjufufcreiu 

3ur 95e§eic$nung ber au* itotim, tntt einanber wecfcfefnben , Seffc 
men )ufammengefe|ten formation , £abe i$ iut 2tlfgemeinen bie 
2fa*brficfe: ©ranit unb ©netf, ©penit unb ©rfinftein, 
ben me$r gebrfiuc$Kc$en SBorten : ©ranit$©neif , ©penifc 
©rfinflein t»rge|ogem ^ffirc^tete, baf bie le$tere95ejei<$nung$* 
torift ma roe$fetriben $eWarten tferbunbener ftormationen mefcr ben 
©ebanfen t>on tteberg&ngen ami ©ranit in ©ncifj unb turn ©penit 
in ©rfinftein rege ma$en tofirbe, ©eim in ber Zfyat, tin ©eognofl, 
befienBrbeiten fiber bie Sracfcpte ©eutfc$ranb* nic$t genug groftrbigt 
ttorben, fyvr Vlofe, $atte bcrete biefflBorte : ©ranit*9>orp&pr 
unb q>orp$pr4©r<init angewenbet, urn bie 93erfc$ieben$eit turn 
©truftur unb Knfe^n fenntli$ ju ma$en ; urn bie porpfcprartigen 
©ranite von ben ^>orp^pren ju fcfceiben, n>elc$e, burc$ ij&ufigfeit 
ber bent Seige eingemengten JJrpflalle, tint Sufammmfyhufung** 
©truftur, em roafcr&af* gramtiftye* ©effige jeigen, 3nb«n man 
bie Senennungen &vanit unb ©neifj , ©penit unb ^Sorp^pr, ©ram 
watfe unb 9>orp$pr, ^alffletn unb $$onf$iefer to&blt, bleibt fein 
3wetfel fiber Uc t*rbunbenen ©fieber etner geognojlifcfcen SHet^e* • 

ttnter ben mannic$fac£en 95en>eifen ffir ba* ©letcfcartige ber $or* 
xnationm au* fe&r entlegenen V)dhn ber ©eltfefle, mufj, aid einer 
ber rebenbften, jener gelten, bm bie $$terfunbe geboten; namli<$ 

i JtejeJlebeny ffu#erf$iefm@e&irge, iv s&cif, @. 109. 



Digitized by VjOOQlC 



(37) 

' btettebereinfiimmung organtfaer Stbrptt , umfcfcfofiWi in Un dhtfat 
turn etnerlet 2ageruhg*93er$&(tntfjL <Die 9toc$fbrfcfrungen, ju Settet* 
SWttteln berBrt fu&renb, $aben ben @c$arfftrat ber ©e(e$rten fe$r 
befc^afttgt , fettbem bte ijerrn Don gamarf uftb JDefrance 
begonnen, bte foflifen SDiufcfrefo ber 9>arifer Umgegenb ju befitmmen, 
unb bte <$errn (turner unb »rongniart t$re benfm&rbtgett 
2frbetten uber bte t>erfletnten ©ebetne unb bte jingern $lo$gebtlbe 
befannt mafyetu ©a bte grofjte SRaffe won ftormattonen, bte gejfc 
rtnbe unfere* €rbforper* jufammenfefcenb , fret i(J *on folc^en Ueber* 
Wetbfeln etner frufcern $$ter* unb $flanienn>eft; ba jene Stefte in 
ber Uebergangtfjrit nur aujjerfl fparfam auftreten, unb m ben fe&r 
often g(6$'@e(Ietnen eft jerbroc&en flnb unb fc^mer (tabar won ber 
Jeteart : fo umfafjt to* $runbtt$ere €rforfcfren ber foflttet SBefet* 
nur etnen fWnen 5#ril ber ©eognofte, aber etnen ber Xufmerf& 
famfeie be* ©enfer* &oc$£ nwfcttgen Xfyil ©te jur Sofung gebotenem 
gragen ftnb ja^Iretc^ : fie fie&en in S&ejte&ung mit ber Srbfunbe 
t)on X&teren (geographic des animaux), beren ©efcfrlecfcter afe 
tmtergegangen gel ten muffen, unb bte mitbtn fc$on ber ©eft^ic^te 
unfere* <pianeten angefc&ren ; fie mcutpn fine Unterfitc^ung ber |o*lo* 
gtfc&en SWerfmole not&»enbtg, wrmtttelfl beren man berf<#febene 
aufgelagerte Skrmatfanen unterfefcetben mill. SReiner 2tbftc$t getreu, 
in biefer €tnfettung jur 2>cfrtlberung ber $ef*arten bie- 
©egenjl&nbe nur m t&rer groften 2Cffgemeut$ett ju betraefcten, n>td 
fa£ ber Jragen gebenfen, bte, bet gegenroirttgem ©tanbe be* 
SBifien*, ate bte n>i<$tigjten gelten burfien au* bem ©ebtete ber 
geognofUftyen S^terfunbe, unb beren Sofung me$r eber roeniget fof- 
genrewfr tterfw&t roorben. 2Bel<$e*ftnb bte <8ef$le<$ter, unb — in fo. 
fern ber Sujlanb bed €r&aftenfeijn« unb etn tywafy* SJerbanb mit 
ber feljigen Sffiaffe etne genauere S5efltmmung geflatten — n>e($e* 
finb bte ©attungen, hzrnn fofftfe Stefle ange$6ren 1 $at efete fbrg* 
fame fprftfung mtt ©cfrerfcett nacfcgemtefen, bafj unter t^nen folc^e 
fic^ finben, ben $f!an{en, ben Xfiteren ber f>euttgen ffielt twQfom^ 
men gtetc^ ? 3 n »elc^en *Iafien, Orbnungen tmb $amtlten orga* 
nifc^er ©efen trejfert rotr bte mtiftm UebereinfKmmungen ber Tktt 



gitizecf by Vj( 



C 38 ) 

3tt ttolifcm SBerfc&ltnifle me$rt flcfr We 3a$t <benttf$er ©efc$te#ter 
ttnb ©attungen, fo tWe ?etef<$i<$ten unb €rbfogen neuer roerben? 
3ft We beobacfctete ©rbnung m ber 2agerung*folge ber Uebergangfc 
©ebtfoe, ber altern unbneuern $l&$5©ebtlbe, fo rote jener be$@c$utt* 
Janbea, allent&alben tm Stnflang mtt ber june&menben Uebereim 
fttonmtng, roek^e We OrgantfattonfcSppen jetgen? ftofgen biefe 
$9pen etnanber and ber Xiefe unb na$ oben (wort ber ©rauwatfe 
unb bem famarjem Uebergangsfalf , buret) ben $b$fem€5anbflem, 
ben THpen? unb 3urafalf unb bte .Rrribe, in ben neuern $lo|g9P$, 
in We 0u£ttH#r''2fbfi$e unb bie jungern Xnfc^memmungen), nac$ 
v berfM$en Orbmmg, We rotr M unfern natur&tfforif<$en ©pjfemen 
fceobacfyten, inbem tt>tr We SBefen etnanber anretyen, je na#bem i&r 
93au me$r unb me$r berroufett tWrb , unb ben 9la$rungfc3Berf * 
jeugen anbere Organem©9fteme fic$ betgefellt finben ? &euttt We 
ffiert^etlung ber berftetnten Ueberbletbfel em fortftyrettenbe* €nfc 
twefetn an, tm 9)ffonjem unb tm t$terif<#en 2eben auf unferer €rbe ; 
etn aflmi^Kge* Srfc&etnen bon Xcotplebonen unb SKonocotpfebonen, 
*on $&terpflan$en ( Boopfytm ) , ^ruflent^teren ( €rujtaceeri ) , 
SBetc^^teren (SWollutfen), £ep$afopoben, 2cep$alen unl ©afle* 
ropoben; Dbn§tfc^en, etbecfcfenarttgen $&teren (sauriens, quadru- 
ples ovipares); bon ©tcotplebonen unb bon S&ugt&ieren be* 
Sanbe* unb ber 9fteere? Setgt full), bet 95etra$tung ber fofftlen 
JEorper, nic&t tn 95ejte$ung |u btefer ober jener Sefeart, tn n>elc$er 
f!e aufgefitnben werben, fonbern fc$lec$tf>m au* hem ©eft#t$punfte 
t&rer fltmattfcfren Sert&eifong, ein merf barer Unterfcfcteb jtt>tfc&en 
ben ©attungen, bte in ber alten SBelt ^errfefcen, ober tn ber neuen, 
jtWfc^en jenen gem&fjtgter «£tmmeteffrtc$e vmt benm ber fceifjen 3one, 
|rotfcf)en ben ©attungen ber fubltc^en unb ber norbttefcen ?rt^a(fte 7 
Jtennt man erne genrtfle 3$f troptfc&er ©attungen , bte ite atlgemem 
berbreftet gelten mfiflen , ava benen ber 35en>eib ftc$ ju ergeben fcfcetnt, 
bafi, unab^&ngtg bon ber Ktmattfcfcen 95ert^ettung &&nltc$ ber gegen* 
n>&rttgen, jene $$ere, beren 9te(ie rofr berjfemt ftnben, tm jugenb* 
fic^Ien S&eltafcer We SBtrfung ber er&tyten 86fm>irme empfitnbeh 
^aben^i t&elc$e We, tm 3nnern ^efttg erfot$te, geborftene €rbrinbe 
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Urn fte umgebenben ©u*|ttreife mttt^eifte? 3(1 man gettrtf, bur$. 
unbejmeifelte .Rennjeicfcen bie @uf roaffer*9Ruj$e(n unterfcfretben ju 
f onnen toon benen bes SKeere* ? JReic&t bte &efttmmung , be* ©e* 
fcfclec&te* ^m ? Dber giebt e$ nic^t (n>ie unter ben Sifc&en) etntge 
©efc&fec&ter, term ©attungen jugteicfc in ftffifien getroffen merben 
imb im SKeerefcjffiafler ? @te$t ber 35eeba<$tung, baf in mancfcen 
neuern Garten, n>ie jum SMfptef an ben SDMmbungen ber ©rrfyne,, 
$lut8Jluifyln fi# jugleic^ finben mit 3Reet**9Ruf$eln , ni$t bit 
attgemeine $&atfac$e entgegen, bafi jene ©ejleine ju bm befonbem 
Slieberftyl&gen *on ftyr jugenMwfrer €ntfle$ung ge^oren, turd) roefcfa 
©ebilbe bejeicfcnet roerben, beren forgfame* €rfbrf$en bfe ba&tn tm 
©anjen aernac&l&flftgt roerben ? £at man je, unter&alb be* 3ura* 
falfe, na$e bei unbejweifrften Slu£$if$en, im bitumraifen Styiefer, 
be* 2((penfalfe*, ©u(ittHiffer*9Jluf<&ern nac$gen>iefen ? SBerbtn bie 
gtetynamfgen ©attungen fbflller ^Jrper m ten tterfcfriebenffat 
©telfat ber €rbe in benfelben ftormattonen getroffen? 95ieten ft* 
|oo(ogtf$e SRertmale van bte fcerftyiebenen aufgelagerten 5ormas 
rionen }u erfennen ? Ober ifl man nic^t tnelmefcr jur Xnna^me 
fcfugt, bafj ©attungen, roe($e, jufofge gangbarer $e$r»ei|en # 
ber 3$terfunbige ate glei$namige anjufefcen bere^tigt i(i , in me^reren 
Jormationen erftyeinen; bafj fte (elb|l in ft($w uor&anben ff|tb # 
bie au^er jeber unmtttelbaren SBerufcrung fi$ beftnben ? ffltfiflen 
bte joofogtfcfren JEennjeic&en nicfrt entle&nt merben ttom g&n}(i$et| 
SWangef gerotfler ©attungen, unb ton ifrrer relation £&uftgf*it* 
*on i^rem SBoir^errfc^en, enbliefr turn $rer fl&nbtgen Sferbinbung 
mit einer genxffen Safyl anberer ©attungen? JDarf man fty fur 
berec&tigt a#ten, eine formation, beren ©n&ett erfannt roorben au# 
btn SagerungtJjSBejie^ungen tmb au& byn ®(et$artigen ber ®$i$ten< 
bie ben tteferen fo we ben oberen Sagen untergeorbnet fbtb; barf 
meat tint folc&e formation abtfcetfen, trennen, avt$ beta einjtgen 
©runbe, roeil t^re erjlen ^c^tc^ten ©6gn>a(fer ^ Sllufc^ern be$er* 
ber gen r ma^renb bte (extern 5Reere$-9Rufc$eln einfc^KeSien ? Stann 
bit ginjlic^e 3(b»efen^eit ^er^etnter Organi6men, in getpiflen 3Kaflen 
t>er Wtern unb neuern 5%-©ebtfbe, afe |ureic^enber ©runb gelten. 
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jun jene SRoffen fur etgen$&m(t$e Jormdrionen ju ne(mett, menn 
Onbere geognojf tfc&e 23ejte§ungen etne fol^e 2tbf$etbung ntc$t recfrfe 
ferttgen ? 

€m $$et( btefer $rogen fcotte fi$ frit longer 3cit ber Xufmerf* 
fomfett ber 9faturfbrfi$er fetnesroeg* entjogen.@c&en £ifter $atte f 
twr meffr ate em&unbert unb ffcnfjig Safyren , bte 95e&au»tung 
oufgefteHt, bafj jebe* <5kbtrgfc<3feflrin $urc$ tterftytebenarttge fbfitle. 
3Bufi$efo bejek&net roerbe \ Urn ben SBemete $u fttyren , bafi unfere 
9Jieere* * urtb ftmbfeesSftufc&efa i*efentfic& abroetcfren twn ben t>ers> 
ftemten 3Ruf$efn ( lap ides sui generis), nimmt er on : « bo$; 
« lefctere, rote jum SMfpiel jene ou* ben 25teinbruc$en Don 9ter* 
« t^omptonfttre, ofle£ennjet#en t»n Murex , Tellina unb Trochus 
« trogen ; ober bog SRoturfunbtge , ntc^t geroofjnt ftc$ ju begnfiget^ 
« tntt rinem oUgememen, unbefltmmten Ueberblttf ber £>tnge, bte: 
« fbfltten 9Jtufc$e&t mUnt ltc£ fcerfcfrteben ftnben rourben torn alien 
« ?D?uf<^fn.ber&euttgm2ebenroeIf. »Ungefi^rg(ef^ietrigunterfc^Jeb 
©tenon* juerfl ,,bte (uranfingftcfcen) <5febtrg*arten, wm frfi^erer 
« €ntff e$ung ate <Pflan}en unb S$ere ouf unferm SEBettf orper , 
« fofgficfr memate organise 9tef!e umfc&ltefenb, unb (?(o&?) ®e* 
« ffrine, jenen erffcn aufgelogert unb reic^ on Ueberbteibfetn ber 
« 3(rt ( turbid i maris sediments sibi invicem imposita). * €r 
Beoc^tete jebe neuere $etefc&tc$t < ote etnen 9tteberf$log, obgefe|t ous 
« ro&ffertgem 2&fung**2Rtttef ; » unb, em €fy|?ero barlegenb, jenem 
ton JDeluc twllfommen &i*nlt$, . uber bte 95tlbung ber Suiter 
« burc$ ©enfungen, ber g&nge noc$ ft$ erjfrerfenb unb m ber 
« 9tf cutting ber anfang* o&ne 2fa$na&me roagerec&ten @c£t#ten, * 
tttmmt er, nac$ 2(rt unferer neuern ©eotogen, fur bm SBoben turn 
$o*fana, < fec$* grofje gettabft&mtf e ber 9?atur an (sex distinct® 
M Etruriae fades, ex praesenti facie Etruriae collected), fe 
« nocfcbem boa* Jefflonb t>om !Neere«s2Bofler frtf!enn>etfe uber* 

l Philos. transact., n.° 76, p. 2383. 

iDe solido intra solidum con ten to, 1669, p. 9 t 17, 98, 63, 69, 
fig* bq — a5. 
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4i f$nxmmt tourbe , ober biefes jurutftrat in feme tformoflgc 
« ©renjem * 3u jener 3«t/ mo Me SBeobacfctung ber Jftatur tit 
3ttt!ten bte erflen ©ebanfen feimen Kef* uber la* bejietylige 2((ter 
(*ge relatif) unb bte 2fafeinanberfoIge tnm uranfancjttc&en unb 
glo$-@c^ic^ten , t>ermd«$ten bte $$terftmbe unb bte ©ebirgsfunbe 
einanber noc^ f eine gegenfeitige SBetyulf* }u leiflen : bemt bem 3*ofogen 
war bte JEemttntjj ber ftefearten fremb, unb ber ©eognofl nwfjte 
ntc^tf fiber bie 9laturgef<$t#te ber $$tere, 9Ran befar&nfte ftcfc mft 
*berfl4c$lic$en 3(nfl<^ten ; affe* gait ate gleii&arttg , roa* nur etnige 
8tormem2te&nMc$!ett jetgte : aber ju gfeic$er3«t — unb btefi ftt&rte 
einem befieren 3We na^er — beobac&tete man bie fbfftfen JSorper, 
lem einen ober bero onbern ©effein fcorjugsroetfe juffe&enb. 3« btefett* 
®tnne nmrben bie2ttt6brficfe : ©ri>p$ttemttnb$rtfobitens£alf, 
^router* unb $rtlobtten*@#iefer, t>en ben SWtneralpgen 
S>euffc$lanbiM$o« in otter Beit angeroenbet 2>te SBefKmmtmg ber 
<Sef#ec$ter , bejeicfrnet burc& bte 3&&ne, bie,®rttb#en, bie »m 
fprragenben unb gejadften 9M&tter be* Styfofie*, burc& bte Thai 
f$nitte unb ©orfpriinge an ber Oejfnung ber .Ronc^te , ifl um SBteletf 
tniffttcfcer in fe&r alten 8l6$*©eftetnen , ate in ten neueren ©e* 
btfben biefer griff ; benn jene jetgen ftcfc in ber JXegel bet mitem 
toeniger let$t jerreibfafr unb ber @c$aafe bed tferfteinten SBefeh* 
fefter fcerbunben, ©tefe Styroierigfetten ne&men JU/ menn e* ftcfr 
fyanbelt urn SBeffimmung ber ©attungen ; fte roerben faff unubef * 
fteigfi^ bet etntgen £atff!etnen ber Uebergangsjett unb betm 3Ruf$et* 
tali , ber jerbroc^en^ @c$aa(t$iere umfcfcltefit. Stejjen ftc$ tie joofo* 
gtfaen SWerfmate etner gemtffen 3a$l gormattonen abUitm von , 
in $o$em ©rabe ausgejet#neten, ©ef$tec$tern ; ge^orten bte Zvifo 
biten unb bte Ort&ocerattten nur tern Uebergangfc©ebirge an ; 
»4ren bie ©rgpfctten auf ben TUptnttlt (3«Mfein) befc&ranft, bte 
9>efttniten auf ben bunten ©anbftein (®anbffetn von SHebra), 
bte $roc$iten unb SKttuHten auf ben 9Kufc$elfa(f , bte S^Htnen auf 
ben £Utaber*@anbffein , bie Ttmmoniten unb $t'ritellm auf ben 
3urafalf unb feme 5ttergelfc$t<$ten, bte 2faanc$i>ten5@eeigel unb 
btV*@patangen5@eetge( auf bie JJreibe, He Seriten auf ben q>ariferi 
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Jtalf (calcaire grossier): fo nofirbe tie £enntnifji biefer ©ef$le$ter 
eine &6#jl bequeme SSei&ulfe abgeben fur Me S&ejtimmung ber 
Jefearten; man fa^e ftc^ ber Unterfu<$wtg ber SfoflagerungdsaJers 
$4ltntfie ber ftormationen anOrt unb ©telle fcber&oben ; man tourbc 
btefetbe audjmnitteta fcermigen o&ne ben 95&<^erfaal ju berlaflen* 
stttr ©atnmlungen mftfiten ya 9tat$ gejogen toerben, 2Ulein in fo($eai 
©rate $at tie SRatttr bad ©tubulin ber, tie geflrtnbe ber €rbe bilbert 
Icffenben 5Jtof#eteTOaflen, ni$t erfeicftert. 5We n&mlic&en organifc&eit 
UrftCber £aben ft$ in fe£r entferofen Btitthxmm loieber&oft : biefelben 
©eftytecfrter ftnben ftc&tn ben abwet«$etibflen Jormattonen mieber. Or* 
tfroceratiten merben tm Uebergangd-Jfalf getroffen, tm2tfpenfatf unb 
tm bunttn ©anbfietn ; bm SerebratuKten begegnet mon im 3urafalf 
unb tmSftufc&elfat! ; tie Srilobtten jetgen ftc£ umfcffloflen t>on Ueber- 
gangd£$onf$tefer, don £iipferfc$iefer(bttuminofer 9Rergelf$tefer) 
vnb, nafybm 25eoba«$tungen bed treffttc^en ©ebtrgdfunbigen , ijerrrt 
wn Sdjlotfceim, felbfi tm 3***!*^; «Pentatantten toerben im 
3#onf$tefer berilebergangdjett gefitnben \mb imSWufcfcelfalfe jungfler 
SJtibung. ©ie 2(mmontten jeigen ftc&inttteten falftgentmb mfcrgeligen 
Jormattonen , von ber ©rautoadfe an " bid )u bm unterffen @c&w$ten 
ber .foeibe, fKonocotyfebonens®t4mme giebted im rotten ©anbffem, 
Htfe tm SKergel bed ©ufttrnfler^pfed, a&gefe^t ju einer 3«t, too bie 
SBelt erfuttt war mit ©icotyfebonen, 

3e$t , too bie SJiaturforfc^er ntc&t me&r t>ermei(en bei fc^toanfenben , 
ttngetoiflen 95egriffen, fyat man mtt ©^arfpnn audgemittelt , ba$ 
bit grofiere SBfcnge fofjtler .Rorper ( ©rpp&iten , SDerebratuKten t 
2fmmoniten, $rilobtten, u. f. id.)/ begraben in ben SB&nfen Der* 
ftyfebener ftormattonen ; feinedtoegd benfetben @ef<#e$tern juges 
$6ren; ba$ erne bebeutfame 3a^l Don ©attungen, beren forgltc&e 
Unterfuc&ung twgonnt getoefen, toec&felt, wk bie fibereinanber ges 
lagerten geldarten. £>ie Stfe^e, in btm Uebergangd*25c$iefer (»on 
©forid) beobacfctet, tm -Kupferfcfciefer, tm 3urafalf, im neuern £e* 

i fcon JHaumet'd 2toftt$e, 6. *i\ wn ©cfelotjeim'd 9etre» 
fartenfunbe^ @; 38, 
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Titm-Salt yen qtorto unb t»n 9Ronte*-95ofca/ fo trie jene fan ©wft 
*cn SRontmartre , (rob aerfajebenen ©attungen juflefcenb , t$eit* 
fan SWeere, t&ette in ben % fttfMBfrflern |eimifc$. #ann ein 3ufams 
menfaflen folder 5#atfa$en jur €5c$fuf}fblge berec&tigen : bafj afle 
ff arroationen bur# befonbere ©attungeh bejetefcnet tmtrben ; baf bte 
fcerfleinten SKufaefa ber £reibe, be* Sfcufaeffatt*, be* 3ura* unb 
be* Bfpenfatfe* afle unter emonber abtwk^en? 3$ gfaube, btef 
$ie|Je bie Sofgerung urn Stele* )u twit $inau* fu^ren ; unb ijert 
35 ton g ni art felbfl, fc tw>$l ttertraut trot bero ffiert&e joofo* 
$if«$er 3Rerfmafe, beftyrinft i^re unbebingte Xnn>enbung auf bert 
§att, « too bie Uebertagerung (tea SBer&iltntf ber Sagernng) ni$t 
« bagegen flreitet. » 3$ f&nnte bie fferiten be* Stalte* ( caleaire 
grossier) anfu&ren, toelc&e tn ber Sflftye t>on ffaen, unterfcalb ber 
£reibe twfororoen, unb bie, tme ba* ffiieber&ottfeyn ber 5$otte 
mit Sraunfo&feiber unb unter ber .Rretbe, tine getpiffe ©erfn&p* 
fung antenten jroifc&en ©ebilben ; foefefre f&r ben erffen 85ti<f fl# 
ginjlccfc aerfefcieben barjfellen bfirfitem 3$ finnte no<$ bet tmbertt 
Slufc$efc©attungen t>ern>eUen , bie jugleufc roe&reren neuern Jorrofa* 
tionen angefcoren, unb barauf aufaerf faro roaefcen , ball, n>enn &in 
ber$ofgejeit getingenfottte, tferroittetjl n>enig in tie 2Cugenfprrogenber 
STOerfroale, burcfc nic$t n>ic$tige Xbfhtfungen, tie ©attungen ju 
fc&eiben , roelc&e man &eutige* Sage* ate g Wc^naroige anfpric^t , bur# 
ba* 3*rte folder @onberungen felbjl bie, fibrigen* fe&r ro&nfaen** 
roert&e, Xflgemein&ett jootogifc^er £enn$ew$en in geognofiifc$er 
95ejte$ung nic$t fe&r gefoiraten tohxte an 2>ic$er&eit Sine anbere 
©nrebe, entnororoen fcoro ©nffaffe,, ten tie tftiroatfcuben aufSee* 
©efcfcopfe, bfcrfie ate nocfc btbeutungwotter geften, Ungeac&tet tit 
SJieere, burcfc n>o$fbefannte p&gflfc&e Urfac&en, in grower $tefe, 
imter bero 2(e<|uator , tbie in geroi|igten $romel*f!ric&en, biefelbe 
^teroperatur jeigen, fo fiinben n>ir bennoc^, bei ber gegenwirttgen 
SJefc^affen^eit unferes SBeltf 6rper« , tie troptfe^en 9Rufc^e(n (unter 
ft>et$en tie einfc^aaligen tjor^errfc^en , roie bei ten t>erfleinten®(^aa^ 
t^ieren) fe$r abwei^enb t>on benen n5rblic^er ©egenbetu ©ie grifte 
SKenge jener latere Itebt tie felftgm ©runbe unb tie Unttrfm : 
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boroa* fofgt, bag bie fyejififtyen Unterffydt nifyt felten tmter hem* 
fefben £immefefreife auf ben enfgegenfiegenben .Rfiffcn fe&r auffaf* 
* fenb finfc 2Benn fibrtgen* bie n&mltc&en $ormatumen fic&'roieberj 
$olen unb fu$ auabreiten fiber unermeglicfce 2Beiten , au* Ofiett 
nac$ SflSejlen, wm JJlorb in ©fib, au$ etner €rb&&[f*e in bie anbere, 
1(1 e« bann nic$t gtaub&aft, bag — t»etc$e* auc$ bie t>er»tcfetten Ur« 
fa$en ber twrmaKgen Suffto&rme unfere* tylamttn geroefen fe^n 
migett — burcfr btn 2Bec$fef ber Climate, in frfi&erer 3«t, wie 
fceutige* $age*, bte Urbifber (types) ber Organifation geregelt 
tiwrbm, unb bag erne unb biefelbe garmation (tea fceigt erne unb 
biefelbe fieltart in beiben €rb^a(ftm gelagert jtwfaen gleic^namtgen 
gdrmationen) fe&r berfc&iebene ©attumjen fcerftenerier SBefen §at 
tmtfc&Hegen fonnen? 2Werbings tragt t* f!c$ niefct felten )u f bag 
fiber einanber getagerte 2><&ic$ten etnen $&c$jl fiberraftymben @e« 
genfafc n>a$rne$men laflfen, $tnftc$tKc& ber foffifen £orper, ttelcfce 
fie be&erbergen* 2Cber barf man fi$ beg&atbjum @c$Iuffe beflimmt 
ac&ten, bag, nac&bem einStfeberfcfctag fty abgefefct fcatte, atte SBefen 
)u jener 3«t bie 2Cugenflfic$e ber €rbe be»e&nenb, ro&ren &erni#tet 
nwrben ? & i(l unlaugbar, tag bie €rjeugungen t>erf$iebenartiger 
Urbitber erne ber anbern gefotgt finb. ©ie Ttmmoniten, fcwro bemer^ 
Bar unter btn ©Kebern ber Uebergangsjeit, erreic^en tyr £oc&fIe* 
(maximum) in jenen SBanfen, burc$ roelc^e, an tterfc&iebenen €rb* 
fleHen, ber SDiufc&elfalf unb 3urafatf fcertreten worben : fie t>er* 
fefcroinben in btn obern £retbe*@c$ic$ten ; fie ftnben fid) ni#t fiber 
biefer Jormatiom ®ie gtynittn, auger jl fpfirtt<$ erftyeinenb im HU 
pmtalt unb fetbjt im Sftuftyettaff , roerben fefcr gemein im 3ura* 
faff, in ber £reibe unb in btn $f&$*©efleinen neuefter %vifL Tiber 
jtic&t* fpric&t baffir, bag biefe gfotge ber fcerfefciebenen organifc^en 
Zypm, biefe grabuirte 3erfl6rung.uon ©efc&Iecfctern unb ©attungeu, 
not&ttenbtg jufamroenfaflen mfifle mit ben»itbung&3eitr&umen \ebe* 
©ebiete^. « JDte ^Betrac^tung bedXe^nfi^fepn^, ober ber SBerftyteben* 
r fje\t organifc^er Kefle, » fagt ^err Seubant « , « ijl feine^«)eg« 

i Voyage min., tome III, p. 578. 
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« Wn grefjer&ebeutung, fobatt man lea SagerungSsQanje fe&r 
« fernfanbifc&er ©egenben t>erglet#t : jene 95etrac$tung er^&ft im 
c ©egent&eil etne $o$e 9Bic$tigfett, roenn e$ ftcfc fcanbeft urn We 
c 93ergleic$ung einanber fe&r na$e gelegener $effc®ebilbe* » 

3«^^ *# w$ fona# erfl&re gegen bte ju unbebingten $ofge* 

fc^rufle, entnommen au* bem ©erttye joofogtfc^er Stterfmale, bin 

t$ n>eit entfernt, bte roefentlic&en Sienjte m 2fbrebe ffetten ju i&oflen, 

toefc^e ba« ©tubiimr fbfltter .R&rper ber ©eognofte Uifttt, roemt 

man biefe* SBiflen au$ p&ifofop$tfc$em ©tonbpimfte betraefctet. ©ie 

©eognofte befc^rinft ficfc feinesroeg* ouf anbeutenbe (biagnojliftye) 

.Rennjetcfcen ; fie umfafjt bo* ©anje ber 95ejic$ungen , unter roefefcen 

jebe formation betrac^tet n>erben tann, nimfic$ : i) i&re Sagerung ; 

a) t&ren orpftognoflifc&en 95eflanb (ta6 ^ctgt bad £$emif<$e i&rer 

&ufammenfe|jung unb bte et§ent${bnKc$e me$r ober roeniger fry*. 

flalliniftye, 3ufammen^iufim^®eife ber 9Rafiem$&etfc$en ; 3) bte. 

Serbinbung uerfc&iebenartiger organiser SBefen, beren Steele man 

fcarin begraben finbet, 9Benn Ik Ueberlagerung ungleicfcartiger gtfe 

QJlafttn una bteaflm&tige$otge tl)re$ €ntf!el)en$ barlegt, au$n>etc$en 

(SJrftnben fofften n>tr nic$t jugletcfc una t>erantaflffe&en , ben 93eff anb ber 

erganifefcen SJiatur fennen ju lernen, in btn t>erfc$iebenm3«traumen, 

ipo jene 9iieberf$l&ge gebtlbet nmrben ? €* if! auger Sroeifef, bafi, 

auf einem 'SlcKfymvaum Don me&reren taufenb ©et>ierfc3Jieifen (in 

$&uringen unb im ganjen norblicfcen S£eutf<$Ianb) neun fiber eins 

anber gelagerte^ormationen, — Uebergangsfalf , ©rauroacfe, rotter 

©anbjtetn, 3ec^ffein mit JEupferfcfciefcr (@afj fu&renber ©9P$), 

;OoK#em@anbf!em (J^om@9P«),9)lufc^etfaIf unb &uaber*<2anbv 

flein (grisblanc) — beutttcfc erfannt roerben fomrten, o$ne ba$ 

man baju ber SBei&fiffe joologiftyer SRerfmafe beburfte: aCein Hravti 

fo(gt feine$u>eg$ , bafi ba* forgfamffe 2firffaflen jener Stmn^ntj 

fiber, urn ric&tiger ju fagen, t>a$ innigffe SBertrautfepn mit ben, in 

jeber biefer Jormationen entbaltenen, 95erf!einerungen, nic^tunum* 

gangly not^roenbig »5re jum Sntn>urf etne6 twOflanbigen, voafyrfyaft 

geognojKfc^en ©emilbed. S)ie <J5flan$enftinbe unb W J^ierfunbe^ 

^utige«tage$ out *r&abenerm ©tanbpunfie betra^tet, befc^ranfm 
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fty ntcfrt dttf bo* fefbr^m efager fat^B^ UnttrftyhwtykWltrt* 
matt ; beibe 3Biflenf$aften fireben We ©efatmntfteitber 9>ftanjen* unb 
fcer t^ierefc^en Organifation )u ergrimbem SWe *on ber ©eflalt ber 
9ftuf$efn entfe&nten &riterien return &in urn tie twelartigen @ot^ 
tangen f opflofer ©c&aaft&tere (Aclphales testacy) ju unterfc&eiben. 
SBurbe mon beffyalb tie £?nntm§ ber $$iere, ber 25en>o$ner. jener 
©tyiufe , fur nufcto* eraefcten ? €>o fpricfct ftc£ bie 2fcrf nupfima 
bet: ^anomene au5 unb bad 3ufammen#ingenbe tf>rer naturf iefc^n SBe* 
|fe$ungen (unb ni#t nur in ber Sebenroelt, au$ in ten fleinigeti 
SKafien gebilbet ju fcerfefriebenen 3^itfrt(len> ; fo jeigt e* fi$, baf , 
inbem eimge jener £rf<$einungen unbeaefctet bleiben, man ein un* 
twHflanbige* SMIb er&ifc, unb in ben fcauftgjlen fallen fefbfl ein um 
ric$tige& 

93et ©Mc&artigem ber gagerung fann ©nertei&eit ber SRaflen 
twr&anben fepn, tctifyeift, bed minerattftyen SBeftanbe* berfetben, 
imb SBerftyieben^rit r&cfft$ttt$ ber SBerffeinerungen; ober e« farm 
2tbwei<£enbe6 roa&rgenommen roerben in 95etrac$t ber SOlaflen beim 
©teic&feijn fofiifer ^orper* ©ie $efearten £ unb , in miter wage* 
reciter gerne jwiftyen jroeien gteic&namtgen $ormationen * unb ^ 
gelagert, ge&oren enttoeber einer unb berfefoen formation an, cber 
e* ftnb parattele ftormattonetu 3m erflern $afl jeigt i&r mineralo? 
gtfefcer SBeftanb TLefynUfyUit ; aber bei bem €ntlegenen ber Orte< 
bet bem Unglei$en f (imatiftyer ©nmirfungen , fann in ten t>on 
tynen umftytoflenen organiftyen tteberbfeibfefo eine bebeutenbe SBer* 
jtyteben&eit roa&rgenommen roerben, $in jmetten $atte if! ber mine* 
*atogtf<$e Seflanb abroei<$enb; aber bie Steffe au* ber $&ter« ober 
fyflanymtoelttbnnen analog fepn, 3$ benfe, bie2Cu*brutfe: item 
*if$e formation, parallele formation, beuten ba* s @tet$* 
orticje ober UngW^artige bed mintra(ogif$en SBeflanbe* an, o&nc 
Itber tie Sinerletyeit ber SBerflemerungen irgenb eine 9fermu$ung 
rege ju madden* SBenn e* $iem(t$ glau^aft if!, bog bie Xblagerungen 
£ unb $ auf grofjen toager^ten SBeiten jroifaen bemfelben ®effein 
a unb y erfc^einenb, )u etn^r 3eit gebilbet »orben, weir fie, bei 
<8Iei$$eit ber SRafien, biefelben 2Jer(teinerungen umf$tie$en, fo 
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folqt batits* tenctfroeg*, baf tie 2Jilbung**3eitriume fe|r 
entfernt Don einonber finb, n*nn We fofltfen $6rper feme Ueber* 
einflimtmmg jeigen. £* if! begreijiicfr, bag unter bem namlicfcen 
$3ttneteftric$e, in einnn ganbe t>on geringer SBerbreitung , Me $te* 
jriftyen @cfcopfimgen auf einanber gefofgi finb unb , gfeicfcfaro nut 
eigent$fimli$em ©eprige, Me 3eitr&ume ber $ormatto»e» 
bejeityiet &aben ; aber, bet grower roagerec&ter €ntfenung, ffomcit, 
in berjtyiebenen €rbjfri$en, t&ierifcfce 2Befen t>on*fef>r t>ie(arttyr 
©effaltung glei^jettig bie Oberflic^e be* <pianeten ober tie Stefett 
$er SKeere beroo&nt fcaben* Unit, n>a* noc$ n>ic$tiger, bie Sagerung 
t»n jnriftyen ^ unb > beroeifit, bag bie formation £ alter tffc 
*te x tt»ft neuer ate a ; aifetn e* gebricfct up* gan;li$ an emeur 
,2(n&aften fur ba$ bejKmmte 3^Hiaa^ be* 2(bffanbe* jrciftyen tot 
©renj*3eiten, unb tferftyiebene (einjelne) 9?ieberfc$lage t>on £ finite* 
«u$ nic&t gleic&jeitig fepm 

S* ftyeint au* biefen $&atfac&en — bem, feit roenig 3^w« 1«* 
fammengeflettten, Srgebnifle be* ftorftyungfcSifer* unb be* 2Jc|ar£ 
fmn* Stoturfunbtger, — bie ®$fafifo(ge &etDorjuge$m , fea£ r 
l»enn man and) nic$t (let*, »ie ft ifter be&auptete, ermartm torfi 
in jeber fcerfc&iebenen gofmation anbere Ueberbleibfel bet gthwtte tt 
}u ftnben, benno^ am fc&uftgffen bie r na$ i&ren Sagtr^agfrSte 
jie&ungen mb nacfr tyrem mtnerafogifefcen 95ef!anbe, ate gfetc&artig 
erfennbaren Sownationen ntyt f<$r entfernter ©egenben ber SBelfc 
feffe SBeretne Don foflHen ©artungen ent&aftert , bie einanber t>ott 
f ommen <tynli# fink i?err £*ongniart — beflen2Crbeiten, »er* 
bvmben mitjenen ber i?errn Hamaxl, Defrance, £eufcant, 
JDemareft, Preroft, &eruffac, Sdjtotbetm, VOaty 
lenberg/ 25utflatifc, Webfter , PbiUips , (Bree* 
ttougb/ Warburtpit/eatDerb?, 25rocd)i, Solfcant, 
Cortefi unb anberer beroafcrter SDWneralogen, bit jJenntnifrber 
ttnterirbtfe^en $onc&9liotogiefofe&r geforbert — §at ganj f ttrjficfr bie 
auffaQenben Uebereinjlimmungen bargeman, mlty, rutffic$ttic$ 
ber tjerpeinten .Sorper, genrifle ©egenben €urcpa* mit jenen be* 
norbtic^en Hmtrita |eigen, ftr fuefctt ben JBe»ei* }u fu^ren, n>k 
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tint formation jumetfen in tern ©rabe unttnntlty fcpn tinnt, baf 
t$re »a&r&afte JJiatur fi# attein bur<$ joologtftye 5Rerf mafe atumutfeln 
Iafle '. 3m ®tubium ber Sormationen, roie uber&ftiipt im ©ebiete 
oiler beftyretbenben p^fifattfc^en ffifflenftyaffen, fann nur em 3m 
fammenfoflen me&rerer .Kennjeicfcen 6dm 2Cuffuc$en ber SBafcr&eit 
Ieiten. 2>ie befonbere »ergleic$ung$n>eife 93efc$retbung ber t$terif$en 
unb ber <Pf , fcergraben m fcerfcfciebenartigen ©ebieten, 

fttSt un* s $lora ober bie Sauna berfelben bar* 9?un 

fc&einen ober, in ber urfprungltc&en SBelt, toie in ber $eutigen, 
^Pflanjenlebenunb t$terif$e Srjeugungea in ben t>erf#iebenen $$eifen 
ber Srbfefle roeniger bejeicfcnet toorben ju fepn burcfc btefe ober 
jene ©effalten t>on augerorbemH^em 2(nfe$en, ate *telme|r bur$ 
ein Serbunbene* fcieler 3ormen 7 roefentft$ ©on emanber abroei($enb, 
aber bennoc^ timer ft$ uberemflmtmenb , ber grofien Sntfermtng 
im Oertlic&en ungeacfctet SBurbe tin unbefannte* 2anb entberft in 
ber 3laf)t ber $orress@trafie, fo mujjte, na$ einer geringf&gigett 
3a£l t)on Srjeugniffen, bie SBeftimmung fe&r fttott fallen, ob jene* 
2<mb ja 9}eu*$ollanb ju ji&len fep, ober ju etner ber 9Wofacfifc&en 
3nftln, ober ju 9}eu-©uinea* ©ollte man Sormationen t>ergleic$en 
in ©ejie&ung auf ibre SBerfMnerungen, fo fctefje bce0 ni$« me&r, 
ate bie Sforen unb bie Jaunen uerfc&iebener 24nber unb Derfc^tebener 
Seiten t)ergleic^en : hit Sifting folder 2(ufgaben mufjte urn fo 
fcfcroieriger unb fceroicfelter werben, ba JXaum unb Beit jugletcfc eins 
roirfen auf ijer&orbringung eine* SBerfc$i*benarttgen, 

Unter ben joologtfc&en fWerfmalen, hit tint 2(n»enbung gefunben 
in ber ©ebirggfunbe, tfl bie 2(bn>efen&eit geroiffer SBerfleinerungen 
nicfct felten twit me&r bejeic&nenb, ate t&r SBor&anbenfepn. <E>te| 
iff namentlicfc ber $all bet Uebergangfc©efleinen : im 2fllgemeinen. 
umfc$lief?en fie nur SRabreporen, Snfriniten, Srifobtten, Ort&o* 
ceratiten unb 9Kufc$eln am bem ©efcfclec&t ber Serebratultten, bad 
$eifit, Serfleinerungen toovon einige ©attungen, nic^t biefelben, 
jebocfc S&nlic&e, aucfc in htn @c$ic$ten fe&r jugenblic^er S%@es 

1 Brongnjart, Hist. nat. des crustac^s fossiles, p. 57, 62. 
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fcirgsarten 9efimben roerben; aber jene Uebergangfc®ef!eine ftnbfrej 
tJon flielen anbern SXeffen organiser SBefen, rpelcfce in £4uftgfeit 
cberfcalb bes rotten ©anbjteins&orfommen. S)ie @c$Iufjfofge, abge* 
Ieitet ou6 bem 9iic$tt>or&anbenfe9n geroifier ©attungen, ober au* 
ber ginjKcfcen 2lbroefenJjett fofftler .Sorper, fann mbeflen ouc^ auf 
irrtger 2fnfic$t beru^en , unb biefe muffen n>ir bier ett»a« na^et 
be}ei$nen» 25eobacfctet man nfonltcfc bi< $ot* 

mationen im ©rofjen, fo jeigt ficfc, ba i* ber 

Sebenroelt niefct immer gleic&m&fjig t>erbrettet ftnb bur$ bad ©anje 
ber Sttafien ♦ fonbern, 1) t>a$ <2c$ic$ten, t>uv$au& fret turn 33er* 
fleinerungert, mit anbern iwc&fefa, n>elc$e fiberreicfc ftnb an foffWen 
^orpern ; 2) t>a$ in berfelben formation gert>ifle ®c$ic$ten , roec&felnb 
tnit anbern, biz be(!immte $)etrefacten fu&ren, bejetc^net finb bur$. 
dgent^umKc^e 35erbinbungen tjerfleinter 28efem ©iefe, feitlangerer 
Seit erferfefcte, S$atfa$e finbet ft# im 3Kufc$elfalf unt im 2f(pem 
fatt (3ec§ffeirt), n>e(c$e £auftg zm Ztotytmt&fyfy Dom .Ko&Ien* 
fanbflein trennt ' ; auc& bem SuraUlt unb me&reren neueren §to|s 
ftormationen if! btefji 9ty&nomen eigem 95ef$aftigt man fu$ aufc 
TctyHrfHty mit Unterfu^ung ber .Rreibeaus ber 9>arifer Umgegenb, 
fo fonnte man fafTjum ©(auben »erf eitet noerben, bog tie ein* 
fc^atigen SRufcfceln biefer formation ganjlic$ abgiengen, wi&renb, 
t&ie n>ir bereits erroa&rtf/ bie2fmmoniten in Sngfanb fe$r gemo^nlic^e 
€rfc$einungen finb in hm alteffen j?reibebanferu ©elbft in Jranfc 
reic£ — an ber ^ufle ©ainte * (Eat&erine unfern Giatn — jeigen 
fcerfc&iebene £reibe;3(b&nberungen , namentlt<£ craie tuflau unb 
craie chloride ,* tnele SBerffeinerungen , \>U in ber roei|en Jtreibe 
mc&t t>orfommen a * ©a in t>erf<$iebenen ©egenben bie ©ebifbe ni#t 
<wf gleufce SBeife enttpicfele worben, unb man 93ruc$fWttfe toon $or* 
mationen aid gan§ unb vollflinbig gelten ju laflfen bereefctigt ift, 
fo f onnen biejenigen , wefefce in tincm 2anbffri# wrfteinerungsfrei 



1 fR$u<&,S3eo&ac&ton3enauf Steiftn, ifterS&rif/ 6. i35, 146, 171* 
8 Bronchi art, Caract*r«s ss^ologisiueg, p. 12. 
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lerfaeinen , in einem anbern ficfc mufc$etreic$ bar fteBen* ©iefe 95f* 

training iff n>i<fctig, urn tern jiemlic$ allgemeinen ©rreben , tie 

gormattonen ju fe&r ju t>erttte(fa(tigen , ju begegnen; benn, roenn 

<wf efner 0tefle ber €rbfejte irgenb ein ©ebtfbe — jum S&eifpiel 

;ein ©anbflein — in fetner untern 4?&lfte fofftfe J?6rper umfcfcliefit 

in grower ijauftgfeit, wa&renb bie obere J?S(fte fret ba&on iff, 

fo roirb . biefer ttmffanb ottem , bie 2(bn>efen$ett ber Serffein?* 

rungen, eine S&eilung jene* ®&ilb& in jroei tterfc&iebene $orma* 

tionen feinesroeg* rec^tfertigen. 3n ber geognbjKfaen 25ef<&rei* 

bung ber 9>arifer Umgegenb f>at £err 23rongniart fe&r jn>ec£ 

m&jjig bie SWu&fjIeine ( meulieres) o$ne SBerffeinerungen mit 

jenen fceremigt, roelc&e Don @ufc$ffiafiers?Kufc£eIn ganj burets 

fcrungen finb* ... 

2fus tern ©efagten ge$t fcerfcor , bafi eine formation, in i&renber* 

fc^iebenen @<fcic$ten, roefent(i$ t>on einonber abroeiefcenbe 93erjleine* 

rungen fufcren fann ; bet roeitem am fcauftgffen aber untermengen 

ft# einige ©attungen ber untern ©c^iefct ber grofien 9Rafle gleicfc 

Jiamiger ©attungen, welc&e man in ber obern ©c^iefct t>ereini<jt 

jtnbet Spat biefj Bbroeic&enbe in tern ©rabe ©tatt, bag ®efc$(ec$ter 

ten SKeere* * unb ©ufjwaflersSc^aatt&ieren t>or$anben jmb, fo toixb 

bie 2Cufgabe ber €in$eit unb Um&eilbarfeit einer formation fc&roie; 

riger losbar* 3»ei $alle aerlangen wefentlic^ unterfefcieben ju roerben : 

jener, n>o ^(ugmufc^eln in geringerer 3a&I einer grofjen SKafle turn 

5Reerefc@c$aa&$ieren untermengt finb ; fobonn ber $att, n>o SKeere** 

unl $fafmwf<$efo fo$enweife abtt>ec$feln fonnten*<£ie«£erren (Billet 

*>e Haumont unbBeu&ant $aben intereflante 95eoba$tung?n 

angeflettt uber biefer ©emenge au$ 9Reere$*Srjeugnifien mit folc^ea 

Jber fufien SBajftr in einer unb berfelben 2>c&i#t* 2)urc$ fcfcarffln? 

itige 98erfuc$e $at namentlicfc Jjerr Beufcant bargeman, roie tnefe 

3fafc9)Mua£en ftc$ ailmaOlig gerotynen in einem SBafler ju leben, 

ba* bie ganje 0o(jigfeit bed 3Reere* fyat ©erfelbe ©ele^rte unter-* 

fuc^te, gemeinfe^afrtic^ mit ^erm Wtarcel be 0erre6/ gewiflfe 

9>attubinem©attungen, roel$e, \>a$ 95rarfn>aflfer liebenb, fief) in ,ber 

97a^e unferer ^uflen auf fatten, (alb mit ©eemuf^eln, balb mit 
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&&i£muf$trn \ ©fefen benfrourbigen $$atfac$ett freten tmbere jur 
&eite, toelty i# in roetnem 9teife*$Bert$t .befannt gemac^t fcabe, • 
unb tie, t^rmtttelfl un* aerg&nnter fBeobac&tungen , ju erfliren 
fcfceinen, rote e« ttorbem jugegangen ouf unferer fflBeltfefle* 2fai 
©effabe bed ftefffanbed, jitHfcfren ffumana uub 3htrt>ac93arce{ona, 
fa& ic$ j?rofobtte toett tnd ?Weer ftc& beroegm, Pigafetta iat 
la* Slhmlitbe bemerft bet ben jfrofobifen won SBonteo. @ubn>5rtt 
t»m ®to»be Saba, tm SReeriraftti turn 3£ogua, gibt ed ®eefu$e 
,<lamaBtins) tm 3R#ert, on eiaer ©teflt, »a mitten im faljtgm 
SB&ffer ©ttfejwflfrr-.atieaen entfpringen, Ue&erbenft man bte @e? 
fammt$eit biejer $$«tfac$en, fo fmbet man f!c& roeniger itberrafcfct 
twm ©emenge eintger Srjeugnifie betf Sanbed mit trielen unjroetfefc 
$aften SKeered^robuftionem 2>er jmeite rotter hm angebmfrten 
§£lfen, jener be* togenroeifen 2Pec&fe!d, $at ftc& H* je|t, meine* 
SBJtflend, nic&t entft&iebener gejeigt, aid beim 5Ce<&fe( t>on S&on* 
fc&iefer unb toon fc$»arjem ^olf in bemfelben Uebergangd*@ebi(be, obe? 
— urn eine $&atfac&e nueber&olt aufjufu&ren, bte in SBejie&ung 
#e&t mit ber 93ert$ei[ung organiser .Sorper — be« 2Bec&fefc 
jroeier grofen Stteered^rmationen , bee £eritem.£arfed tint be* 
©anbtfetned tton StomatmriUe , mit jroeien grofen ©ugroajfer^or* 
mationen, mit ®$pd unb 9J?u&tpein (meulierc) bed plateau t>oij 
SRontmorenctj. fflBad bte forgfome 25ea<&tung ber Ueberlagertmgert 
Bte je$t bargeman, befc&rinft ftc& auf roet&felnbe Sagen &on ©pp* 
ttnb 5Rergef, eine ©telle einne^menb sr&ifc&en jroeien SKeered^or* 
mafonm, unb, tm 9Kittel t&rer grofjern $Jlaf[t, Sanbeds unb 
©ugroafler-.Srjeugnifle umfc&liefjenb , nac& tyr obern unb imtern 
©renje aber, n>ie im ©ppd, fo tm SWergel, JXefle von @ee*®e* 
fc&opfen : biefj i(? uriter anbern ber geognofftfcfce SBejtanb bed ©ppfe* 
t>om SRontmartre* 2)ie fpejiftfc&e Bbnoec&fefong in hen SJerfteine* 



l Journal de physique, tome LXXXIII, p. 137; tome LXXXVTII, 
p. an. Brongniart, 'Geogr. min. , p. 97, 54, 89. » 

s Voyage aux regions dguinoxiales , tome I/ P f p. 535, et tom« II, 
p. 606. 
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rongeit/ $r ju fpterrelaie beobacfctete* ©emengtfet;n, unb tie Sr* 
f$einung bed ©effete am SSttontmartre bemerft, reic^en ntcfct #n 
urn eine unb biefetbe formation ju trennen. Sttergel unb ©9pd , 
SReerefc?D?ufc&etn umfaliefjenb ', fonnen mc$t geognoftifc$ gefaieben 
wrben t>on jenem SKergel unb ©pp«/ ber Srjeugniffe be* fufeti 
SBdfferd entfcto, Xucfc $aben bie £erren <Lut>ier unb Srom 
gniart nic&t angejlanben, bie ©efammt&eit biefer SKergel unb 
©9pfe, be^ SJieered fonoo&l al^ ber <2ufm>ajfer, einem ©ebilbe 
fceijujfylen, 3*ne ©ele&rten fcaben fe(b(l bad SBerbunbenfepn ber 
roec&felnben Sagen aid eine* ber fprec^enbflen SBeifpiete Don torn auf* 
jjefu&rt, was unter fcem Eudbrucfe $ormatton ju wrjle&en fey.* 
Unb trt ber Zf)at f in einem unb bemfelben ©ebilbe finnen tterfc^ie* 
bene 2ager*@vf!eme eingefc^loflen fet^n; ed finb ©ruppen, Unter* 
"3f bttyeilungen / ober, u>ie bie ©eognoff en ber $reiberger @$ule ftcfc 
nudjubntcfen pflegmA roe&r unb roeniger entroicfelte ©lieber einer 
formation, 3 

i Ungea$tet bed ©emengtfe^nd t>on Sfteered; unb gfugmufcfceln, 
feie juroeifen an ten 25eruf)rungds2>tetten jrceier gormationen t>er; 
ttyiebenen Urfprunged beobac&tet roerben, fann man bie eine biefer 
gormationen mit bem 2ludbrucfe SSWeeredfalf ober S0?eered'J2anbflein 
bejeic^nen, in fo fern man tk SSenennung ber geldarten nur Don 
ben ©attungen abkitm roitt , xwlfy bie grofte SKajfe audmac&en 
»nb namentli<$ ha* SSftittlere ber Sagen bilben $elfen* <£int fol$e 
Sunflfpra^e ruft dne Sf)atfacJ)e jurticf, roelc^e gewiflermaffen eine 
fieognoftifcfce Sejie^ung f)at ; dm 95e$ief)ung, bie mit ber alters 
$umlic£en ©efc&ic^te unfered SBeltf orperd mt nupft if! : fie betfimmt, 
imb tnellelc&t etroadju fcljarf, hen SBec^feC fufjer unb faljiger Staffer, 
3$ roiberflreite feinedroegs bad 9Ju$lic&e ber Senennungen 9Keere$* 
©anbftein ober SDleeredfalf jum 33e&ufe ortlic&eu 25ef<$reibungen;* 



< i ?Jlro. 26 ber britUn SHafle. 

2 Gdographie mindr., p. 3i , 3g, 189. ' 
• 3 Jreiedlebcn, SSeitrag jur ffenntnif* b<* £ttpferf*iefer--<Mtrat*/- 
*(te S&eil, 6, 17 j Illfcr %ir, & 1. 
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•Bern na$ ben ©runbfafcen , tic i$ angenommen bet 2Cuff?elftrn$ 
drier alfgememen Ueberftc&t ber ^ormationen, bejeicfjnet nac^ te^ 
©telle / roelc&e i&nen angeroiefen aid ©lieber einer 9te$e, glaubte 
t<& folcfce 2Cudbrucfe ntit ©orgfalt meiben ju m&flen* ©inb all* 
©ebilbe unter^alb ber itreibe unb felbfl unter^alb bed Seriten* 
^alffleind (calcaire grossier du bassin de Paris) <$ne #udna£ttte 
2J?eeredfalf imb 9Reered;©anbffein ? 95enmfen bie Sttonitord unb 
bie $if<$e im .Supferftyiefer bed 3#6ringifc$en 2(lpenfalfed , bit 
3^9ofauren bed £errn ^ome, unter^alb ber Slogenffeine t»n 
Ojforb tmb mm 25atlj ftc$ ftnbenb im Sngliftyen lyas ( ber <mf 
bem $ef?fonbe burcfc einen S^eil bei 3utaialte$ fcertreten roirb); 
beroeifen bie ^rofobife bon ^pnffatr, begraben in, tnit ^alfbanfen 
fiber ben Stogenjleinen tJcn S)toe unb uber bent i?alfe ton 3fW 
tforfommenben (fofgltc^ fru&er, old ber 3urafalf, gelagerteh), 
5f;onfc^i^en , beroeifen fie, bop fc&on unter&alb ber iiretbe> 
jroiftyen biefem ©ebilbe unb bem ro t&en ©anbffein, flein* ©fife 
waflersgormationen ben grojkn SJKeered * gormationen -einge* 
fcfcaltet tmtrben ? 93ieten m$t bit ©teinfo&len mit barren unter 
bem rotten ©anbffein unb unter bem neuen ^porp^r ein $6c$ft 
auffallenbed S&eifptel uon fe&r after, ttic&t meerifc&er formation ? 
©ofc^e SSerbaltniffe twrlangen , bet gegenroartigem ©tonbe be? 
SBifiend/ tMet Kuwait, wenn man ed unternimmt, nac$ rein joolo* 
gifc§en STOerfmalen ©ebilbe ju trennen, beren €in^eit ftyeinbar 
bargetljan geroefen burcfc einen SBec&fel berfelben ©c$icf>ten unb 
burcfc anbere Sagerungd^anomene \ 3ener Strait ifl urn ff 
notfcroenbiger aid, nac£ bem Stugnifft eine$ mit ber ©acfce wotyk 
tjertrauten ^orfc^erd, bed i?errn25rongn tart, « erne 2(rt Ueber* 
« gang befleljt jnoifc^en ber gormatien bed, SKeeredfalfed unb be&, 
«< biefer fteldart folgenben, ©fifwafiersSppfed; ba beibe ©ebilbe 
« nicfct bie fc&nelle , auffallenbc ©c^etbung roa^rne&men taflfetf^ 
« roelc^e, in berfelben ©egenb, jnufc&en ber i?retbeunb bem^arifer 

1 €ngci&arb tmb SUume*, gcognefHfcfce ftetfudje, 6, ias fci* 
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u $att ( calcairc grossicr) f?$ jeigt , ba* ^elgt jtDifc&en Jttef 
« 5Weer*«:ftormationen. 93lon barf nic&t jroetfeln » f&gt ber ge* 
nannfe SBeobaifcter &inju, c bag bte erflen ©gpsfogen abgefe$t 
« nmrben au$ einem, bem SJieere i^nltc^nV ftfufftgen, wi&renb 
« bie anbern geften m&fien , ate nie&rgtfc&lagen au$ einem, bem 
« fugen ilBafler emfprecfcenben , 25fungfc3Ritte(. ■ » 

3nbem id) bte ©riinbe $u entrottfefa bemufct bin, burcfc n>efc$e 
i<$ mi<$ abge&aften fe&e , eine Jtunfffprac&e ju wrallgemeinern , 
bie begr&nbet if* auf Me ©>genfS|e jroifcfcen ben €rjeugniflen f&ger 
SBafler unb ben Srjeugniflen be* SDleeres, beabftc^tigfe ic$ jebocfr 
fetne$roeg$, 1>a* SBor&anbenfepn einer alien fibrigen neuern 5lo|* 
jjormationen aufeefogerten ©figroafler* Urination abjuiiugnen , 
tDelc^enuraSttlimen^^cfoflomenunb^Potamibenbe^erbergt Sfteuere 
S5eoba<$tungen fcaben ben v Sen>ete geboten, bag jene formation urn 
Stole* fcerbrriteter if!, rote "man juerf! gegtaubt. ©e mug ate neue* 
tmb testes ©Keb ber geognoftifaen 9tei&e angefcfcloflen roerben. ©te 
genauere Jtenntnig biefe* 2>ugn>aflersJta!fffein$ tterbanfen roir befom 
bers t>m fo nujli^en Xrbetten be* £errn 23rongniart ©ie 
€rfcfceinungen , n>efc$e bte ©ugroaffetMformationen n>a&rne&meri 
faffen, beren SJorfcanbenfepn fritter nur bur<& ten ^alftuff in 
SJuringen unb burcfc ten, flet* t>on neuem ftc$ btlbenbea, $raber* 
tino ber StSmifc^en Sbenen bttannt geroefen '■ , fc&liegen ft<$ auf 
bte genugenbffe SfBeife ben nmnberfamen ©efe|en an, bie turn £errn 
(Tutfier in ber ?agerung bon .Rnoc&en lebenbiggeb&renber @4ug* 
latere erfannr nmrben* 3 

ffiie Unter%ibung jwifc&en $Iug$ unb 5Reere**3Rttfc&efa ber* 
langt iugerft forgfame ^rufungen : benn e* tann gefcfce&en, bag, 
ttenn bie 9tefle folder £6rper fc&roierig Ifobar ftnb bon ber SKafle 



j Gloer. min. , p. 168 et ig3. 

t Reuf, ©eognofte, ^etlll, & 642; fc fc, ®ttC&, geognoj!. SSeob* 
aftt. , 2beit II, ©. 21 bis 3o. , 

3 Brongniart, Annates- du Museum, tome XV, p. 357, 58i« 
Cmm% 9 Recherche* juries ossem. fossiles , tome I. w , p. LIV. 
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be* fte umftyttefjenben fiefeligen &alt\ieim$, man Ampullaria ber* 
tt*<$fe(t tnit Natica , Po tarn id en mit Ceriten. 3 n & er StontKc 
ber Conques fifceibet man bie Cycladen unb Cyrenen tton Venus 
ttnbLucina nur burc$ genaue Unterfuc&ung ber 34&ne be* ©c&lofles* 
JDte 2(rbeit, unternommen t>on £errn t>on S^tuffac fiber bie.; 
2anb « unb ftlufrniufcfcetn , nrirb una fe&r auff Ijren uber jenen ' 
n>tc£tigen ©egenflanb* Ueberbiefj fann, In gatten, too man ein ©e* 
fc$fe#t uon fKeeres-^Dtuftyeln mitten unter emern @efc$Iec$t.tott 
@u0n>ajferi9Jiufc^efn ju erfennen gfaubt, bie Sxage gejlellt roerben: 
06 nic&t biefelben ©eftyfecfctfcS^pen in ®tfn Mb SReeren jt# »ieber* 
firtben bfirftem 93iellei$t werben Ampullaria unb Corbula fiber* . 
einfltmmenbe SKittelbinge (melanges analogues) turn SKeerefc 
@f flatten unb @fifm>afier'-©effatten jeigem * 

Hva biefen affgemeinen sWac&tungen fiber bie joologiftyen 5Kerfc 
mplt unb fiber bad Sttfbium ber tterflemten &fo$tv, ergibtfty, 
bc$ f ungeacfctet ber ge&altreic&en frfi&ern 2frbeiten*on (tamper, ; 
Slumenbad) unb Sommeting/ bie genaue ,fpejififdjc 95eflim* 
mung ber ©attungefl unb bk Unterfucfcung u)rer 95ejie$ungen ju 
bat fe^r neueren, ber ^reibe nacfcbarlicfcen Sagen, nicfct Alter fmb, 
ate ffinf unb y&anjig Sa&te, 3$ bin ber SKeinung , ba$ biefes 
©tujbiuro ber fofitfen JSorper , au$$ebe§nt auf atfe fibrige glSg* 
unb Uebergangfc@efteine, bur$ ©ebirgsfunbige, melc^e gfeic&$eitt$ 
bie 2agerung$*95ejie$ungen unb bie mineralifc&e 3ufammenfegun$: 
ber getearten beac&ten, n>eit entfernt, ba$ Styflem bereits betfe&enber 
gormationen umjujlurjen , tnelmefcr bap bienen roerbe, jenes Sfyffero 
ju unterflfifcen , bafielbe ju bewllfotmnnen, unb bie grofje Ueberflc&t 
gu erganjen* 2Meri>ing« tann manbk geognojfifc&e j?enntnifj ber $or* 
mationen au$ fe&r t>erf$iebenartigero ©eftc&tspunfte betrac^ten , je 
nae^bem man uerjugsroeife bie SBer&atfnifle ber lleberfagerung mine*, 
rafifc&er ffiaftm im 2(uge f>at, ober tyre 3«ft^n:enfe$ung — .bat 
|>etf^t bie Kefuttate c&emijtyer unb mecfcmifc^er Jtnalpfe, — ober 

1 ©tefte bie SlWjanWung be* £*rrn S8alencienne$ , obgebrudft in 
metntm Recueil d'obserY. de zool. ct d'anat. compare, tome II , pag. 3i8* 
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bfe aSerfleinerungen, roelc&e Don me^reren ffefoartett umfc&foflett 
roerben; aber bie ©eognofie bUibt, bemungeac&tet, eine SBiflem 
fcfcaft, 2>ie 2Ciidbrucfe : ©eognofie ber 2agerung*s ober Ueber* 
lagerungd « SBejie&ungen ( g^ognosie de gisement ou de 
superposition) , orgftognoflifi&e ©eognofie unb ©eognofie ber SBer* 
fleinerungen (g^ognosie <}es fossiles), b^ett^nen, i$ will nic^t 
fagen wrftyiebene 3*»eige befielben SBBiflend, fonbern me^rere^faflen 
torn S3er$altniflen, roetcfce man ju ttereinjefn ffrebt, urn iebe berfelben 
ntit grJfjerer ©orgfaft erforfcfcen ju f&nnem £>iefe ©n&eit be* 
SBifiend, urtb bad gebefcnte $etb &on i&r umfafjt, umrben fe&r m$l. 
erfannt t>on Werner, bem 95egrunber ber t&a&r&aften ©eognofie, 
Obgfeicfc nit$t audgeruffet mtt ben,nof$igen £ulfdmittefn urn fic£ 
ber fc&arfen SSeflimmung aerffeinter ©attungen ju unterjte&en , 
|at er bo<& in feinen SBortragen me mrtertaflen, bie 2(ufmerffam* 
feit bed i$n ttmgebenben ©c&ulerfretfed auf bie 25ejie&ungen }tt 

'leiten, bee jti&iftyen SBerffeinerungen tmb ben §ormationen &on t>er$ 
ftyiebenem 2ftter beffe^en* 3$ bin 3wge ber (eb^aften SBefriebfgung 
geroefen, t&elcfce er empfunben, aid £err turn Sdjlot^eim , 

,fmer ber audgejeic&netffen ®ebirgdforf<$er ber Sreiberger <Z^nU , 
lm Sofyxz 1792 jene 93ejie&ungen jum wr)ftg(ic(fhn ©egenjlanb 
feiner ©tubmen ju n>a&fen begonnen, ©ie n>a$r&afte ©eognofie be* 
rei$ertfic& mit alien Sntbecf ungen , vie ru<ffic$tlic& bed SKinerafc 
93ejlanbed ber SESeltfefle gemaefct roerben ; einer anbern SBBiflem 
f<^aft A bie $ru()geftyic$te ber S&egeben&eittn unferd <pianeten urn* 
faflenb ixtib uneigentli<& 5^eorieber€rbe genannt, bietet fie bc& 
t&ert&twtteffe SKaterial* @ie bveitet tne&r 2i<$t am uber bad le|tere 
SBifiVn, aid fie gegenfeitig ba&on empfingt; unb o&ne ben einfl* 
maligenS^wffigfritd'.Suffcinb^ober etn2Bieber*€rn>eic&en aller Stein* 
Sagen in Btoeifel jie&en ju roollen — benn folc&e Srfc&einungejt 
tfyun ftc^ bar in ben SBertfeinerungen , im fr^jMtmfc&en 2fnfe&n 
ber SNaffen, in Stotlffeinen unb in 93ruc$flucfen , bie man urn* 
fc&loffm fie&t t>on §\h%* unb Uebergangd5@e(!einen — fpric&t bie 
wa^r^afte ©eognofie ntd&t ab uber lit Slatuv jenes $thfii$m, in 
mlfym, wiegefagt^J), bie SJieberfc^lige fld& gebilbet t)abm, uber 
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jene©rantfc, fpcrpfcpr* unb ©9pds9BafTer (eaux de granite, 
de porphyre et de gypse ) , roelc|e tie $$pot$etifc$e ©eologte 
<wf etner unb berfelben Srbflette/ glutfc fiir ftfotfc , anfommen 

iagt 

3n ber Ueberftc&t ber gtorroattonen f)abe t$ ben @c&k&tehfMI 
ttie^t 0(6 geognoflifcfced SRerEmol angegebem Unbejroeifelt iff, bap 
tie Ungfetc&formigfeit ber Sagerung, bo« &etft> ber fe&tenbe Carols 
Wtdm im ©trekfcen unb gaBen, fe&r fciuftg einen rebenben SBeroei* 
abgtbt tJon ber Unabfc&ngigf eit ber gortnattonen ; ate audgetoacfct 
^ilt, bafji bad betrid?tUcfce fallen bed £o$lem@ebirged (coal mea- 
sures), bed rotten ©anbffeind unb ber Uebergangd-.getearten — burcfr 
^jerrn £u<f lanb fo treffenb in Sngfanb bem 2Bagere$ten be* 
talfigen ^atfed (calcaire xnagn&ien ) , bed red -marl, bed lyas 
mh otter anbern noc& neuern 2agen entgegengejletft — fur einc 
$6$fi bea#tungdtt>ert&e Srfcfceinung ju ne&men fey : atlein in an* 
bern Srb*@egenben, auf hem €uropiif$en gejKanbe unb in Timet 

/ rifa, jetgen aucfc ber 2flpen£alf unb ber 3urafalf , jene tt>agere<&tert 
gormationen €ngfonbd bertretenb, ein fe&t betrSc&tlic&ed gattem 
3(ud etnem ©ef?$tdpunfte grofie SBeiten ber 6rbfe(!e erfaflenb, 
hie 2ttpen, bad €rjgebirge ©ac&fend , bie 3f penninen, bie 2Cnbed bon 

v 9}eu*@renaba, unb bte ^orbitteren in SKcjrifo, beobac&tet.matt 
feinedroegd — obgleicty biefj noc$ gegenroirtig in manc^en, auger* 
bent fe&r gef$a£ten, ©cfcriften n>ieber|oIt roirb — einen mit bem 
liitev ber gormationen june&menben Scfcic&tenfalL %uxc>eiUn, unb 
mitunter auf twit erjlrecftem ©ebiete, jutbet man unter fe&r alten 
§ete©ef?emen fajt wagerecfcte £agen; \a, xoa* nod) me£r if!, fotcfce 
(Erfc&etnungen jeigen jt<& Sfter bet ben Urs§eldarten , aid unter 
hen ©efieinen ber Uebergangdjeit f unb hex hen erjleren roteberum 
^aufiger an ®nei$en unb gef$i#teten ©rantten, aid an $&ons unb 
©Itmmerfc&iefenn 3m 2Cttgemeinen f)at ed mir gefc&ienen , bafji bte 
am fiarfften fallenben ©c&icfc ten — jene, hen $oc&* ©ebirgdf etten 
fcl)r na$e bepnbli^en £agen abgerec^net — jroifcfcen hem tteQKm* 
merfc^iefer unb hem votfyn ©anbflein getroffen roerbem 9?ur unter* 
$alb ber .Kreibe im neuen #l&^©ebirge ifl bad 2Bagere#te ber 
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®$i$tett fe&r allgemetn unb fe$r beutflc$, mit&tn Bel Uftaflen twt, 
fcergleicfcungsroeife, ni<$t betri#tH<$er 9D?&c$tig£eit 

€$ if! ^ier We ©tette nic$t jur €rgrfinbung ber gfrage, ob atte 
geneigte ©c&tc&ten ate emporge&obene gelten mujfen — etne 2Cnfit^e f 
«on ©tenon bereitt Im3^ 1667 au*gefproc$en, unb fftr roefc&e 
bie S&atfac&e }u reben fc&eint, bof Stollfteine, fla<& gerunbete 
fi5ruc$ft&<fe, in paralleler Sticfctung gefunben rt>erben mtt ber 2Cuf5en$ 
fl^cf)e geneigter ©cfcicfcten, mie namentlicfc in tm $r6mmer« 
©efieinen ber Uebergangsjeit (©rauroatfe) unb in ber 9iagelffoe — t 
ober ob man ate mogftcfc eracfcten barf/ tag 2Cnjte&ungfc ©eroaften , 
bte ate gleicfcjeitig roirffatit gelten mufjten uber eine grofe ©tretfe 
ber $ pianetemOberfl&c£e, in unfern Sbenen urfprungtic$ geneigte 
©c&tc&ten fceraorgerufim $aben; ©<fric$ten, af>nltc^ len Ueberlage* 
- rung&SMattc&en , bie, o&ne SBiberrebe uon 2tnfang an geneigt, 
bos regelrec£te©efftge eines .Srpffotte bebtngem ©etotflfc ©anbfleme, 
fote unter antcrn jene trtn 9?ebra , jeigen einen £6$ft regeteotlen 
^Parallelism , felbfl in i^ren bttnnjlen SBf&ttern, inbem fie bte 
toagerec&ten ober genetgten ©cfcicfctungsftiifte unter einem SBinfet 
i>on 20 ° bte 35° fc&neibem Ofcne etne SSfung biefer Xufgabe t>er* 
fu#en ju roollen, roirb eg mir fcergonnt fepn, am ©c^luffe gegen* 
toirtiger ©nleitung einige S#atfac$en jufammenjujWfen, Me mtt bero 
©tubium ber 2agerung«595er^4(tnifle fcerbunben ftnb. SBenn man, 
in ber SDtttte nic&t bergigter Sanber, ober auf, toon f einen $&aferti 
unterbroc&enen , £o<$ebenen, too ba$ ©eftetn pets ftcfctbar btetbt/ 
ac&t bte &e$n ©tunben in einer SXic&tung ft<$ betpegt, mctc^e bie 
©treU&ungsKnie ber ©c^icfcten unter rec^tem 9Bmfe( fc&netbet; unb 
man biefe ©cfcic^ten (bon Uebergang$*5#onfc$iefer) unter etnanber 
parallel ftnbet/ faf! gta<&mafjig geneigt unter einem SBinfel von 
5o bte 60 ©raben ; jum 25etfptel norbroejTroarts : fo fallt e« fc&roer 
tine SBorjIeHung §u genwnnen \>on fo gleic^migigem (Smpor&eben 
ober ©efenftfe^n, unb toon ttn SBeiten be* 35erge$, ober toon ber 
JjSJtfung, bie man anjune&men gen&t^tgt if!/ urn bie Srfc^emungi 
be* ©c&ic&tenfalfe* ju erflaren burc^ geroaltfttme unb gteic^jeitige 
S?n>egung. Urt^etlenb uber ben Urfprung geneigter ©c^i^ten, mug 
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man jroei roefentfig t>erfc$tebene Umfl&nbe gefonbert taffen : tyre 
gage ober Stellung in ber JRi&e einer, wn Singen* unb Cluer*. 
tfc&lern burcfcfc&nittenen «Ooc&gebirgdfette , unb tyre 2age fern toon 
irgenfc einer ©ebirgdfettte, mitten in €benen ober in roenig er&o* 
benen >JMoteaud. 3m erjlen $att ftyemen Me SBirfungen bed Sim 
por&ebend cfr un'iugbor, unb bie Scfctcfrten fallen jiemli<& ollge* 
metn fcer £et:e ju, bod ^tft ouf hem 9?orb*2fb$onge ber TUpen 
ttacfc <£6ben, ouf betn fubltc&en 2(b&ange, ober bet roeitem roenigec 
regefoott, no$ SWorben ' : in grofjer Sntfernung t>on ber ^ette/ 
f<$eint btefe ottein ouf bod ®tret$en ber ®ty$ten etnen €influfj 
ju fiben / ntcfct ouf $r fallen. 

3$ fcabe, fett hem Satyr* 1792, biefen 9>oratteKdm, ober triefc 
mefcr JJojrobroraidm (<2c&ieflauf ) ber g$ic$ten fe&r qufinerffam 
&eo#fet. 3n 95ergen roo&nenb, aud gefcfctc&teten $eldorten jufatm 
mengefe$t, roo fot$e Srfcfceinung fe&r bejlanbig iff, unb @treic$ett 
unh Jatfen ber Ur* unb UebergangdsSc&ic&ten uiitetfu^enb tfcm 
ber ©enuefifc&en .Sufle on, burc$ hie Sette tton (a 93odjetto, bie 
€bene ber Somborbei, bie 2(fpen bed Sonffc©ott&arbd, bie £ocfc 
ebenen toon Sx&rooben, bie ©ebirge t>on Sotreutfc unb burc$ bie 
€benen bed n&rblicften ©eutfcfcfonbd , war i$ fiberrafcftt n> or ben, 
menn ntc^t t>o% ber 93e|fanbigfeit, bocfc t>on ber aujjerorbentKcfcen 
^>iuftgfeit he$ ©treic&end hor. 3 — 4 be* gxetberger SSergfom* 
paffe* (oud ©uteSBBeff nac$ 9?orb*Ofl), SMefe tlnterfucfcung, turn 
ber id) gloubte, bog fie ben <P&9ftfern 2(nlaf5 bteten rofirbe ju 2fuf> 
fnbung eined grofjen 9?oturgefe$ed, rotrfte $u jener 3eit fo m&c&tig 
ouf mi<& ein , bafj fie einer ber flirf (!en 95efKminungdgr6nbe nmrbe 
ju meiner Steife na$ bem ^equator. 3fnge(ongt ouf ben fiixften ton 
SJenejuefa, unb hie i?ocftfette bed ©tronblanbed burcfcroonbernb , 
loceaucfc bie (ftronite unb ©neijMS ebirge, roelcfte t>om niebernOrinofo 
iH jum S&etfen bed JXio 9?egro unb bed Jfmojonen^Iuffed ftc^ ers 

1 £♦ t>* ©tt eft/ m ben ©c^riften ber Berliner (SefeUfcbaft naturforfibeitber 
greunbe, 1809, ®- 1&1 *Q9t l 19t l8l i IBCVnotlUi/ ©$weijertf<$e 
SDlineralogie, ©. a3. 
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ffcetfen, erfannte tcfr bon SJeuem im 2>trefc$en ber ®$i<£ten bm 
wmnberfamffen <paratteltem, ©a* @trei#en jeigte ft# nocfr hor. 
3 — 4 (ober 9?. 45 # O.) , tfelleicfct mil bie fatte be* £&ftem 
Ianbe* nity bebeuienb abroeicfct t>on bem SBinM , ben bte Suro* 
l>Stfc$e 3entratfetfe tnit bcm SDieribian tnac$t 3$ $abe bie erflert 
€rgebniffe, wetc&e bie 93etrac$tung ber Ur* unb Uebergang*s©e* 
fteine 2fmerifa« mit boten, tn einer 2(b$anblung niebergelegt , bie 
burcfc i?errn be -Camctfcerie befannt gemac&t ttmrbe 1 . 3# 
rei&ete — n>ie bat f* $&ujig ben JXeifenben begegnet, roenn fie bie 
ftefttftate i&rer $orfe$ungen no# roi&renb ber SMfejeit mitt&eifen--* 
on biefe f>cc^ff Qmaum 95eobac$tongen uber bie grope ©leicbformtg- 
<eit im ©treic&en ber ©c&ityten — an ber ganbenge t>on Xrapa, 
an ber S>Ufa;t>on €araca*, am ffamburp unfern 9>ortocabet(o > 
an ben Ufern be* ffafitquiare * — allgemeine 2(nftd&ten , roef c$* 
mir leitbem ate fc&roanf enb , alt minber genau erfcfcfenen flnb. SBier* 
f&^rige fflBanberungen in ben j?orbitferen §abm meine SNeinung 
iber eine Srfc^einung bertcfctigt, bie urn 93iele* bebeutfamer iff, 
alt man folctye* ttorbem gegfoubt £atte ; unb bet meiner SBieberfe&r 
tiacfc <£uropa ^abe i<$ micfc beeilt, bat allgemeine €rgebnig meiner 
SSeobatfctungen barjule^en \ <Die 2(njeige btefe* JXefultat* mufj o&ne 
Sweifel bem gele&rten SBerfafler ber Critical examination of 
Geology (p. 276) unbefannt geblieben fan, alt er 95e&auptungen 
jit befampfen bemu&t war, roelcfce, roa&renb meiner ?(broefen$eit, 
im 3af>r 1799/ bur$ i?errnfce Hamettyerie mifgef&eilt ttmrbem. 
3n feiner Srbfcalfte $errf<#t unter bm ftefearten etne allgemeine 
tmb unbebingte ©leic^f 6 rmigf eit beg ©tremens ; aber in ©egenben 
*on fefjr betr&ctytlictyer Srflrecfung/ juroetlen auf etne SSSeite tton 
einigen taufenb CLuabrafcSDfetlen, erfennt man, bag bo* @trei<&en, 



1 Journal de physique, tome LIV, p. 46. x 

1 ©te&e nuine Relation historique, tome I, p. 39.3, 542, 564, 578 j 

tome II, p. 81, 99, 125, 141. 
3 G^ographie des plantes, p^ti6 j Essai politique sur la Nouvclle- 

Espagne, tome II, p. 5so. 
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frftnerbo* ftcffen, twr# elnbcfo^ere* ©gflem turn .Rr&ften fceffimmt 
worben* SRan fiinbet, la fefcr grofsen Sntfernungen, einen <Parafe 
lelism ber ©^tcfcten, eine Siicfctung, berm %pu$ ftc^ bart&ut 
mitten jrocfcfceti t^et(n>eifen ©t&rungen unb Unterbrecfcungen ; tin 
$9pu6, ber of* berfelbe bleibt in Ur* unb in Uebergangfr©ebitbeiu 
©iefe ©nerlei&eit be* ©tremens roirb J)aufiger beobac^tet fern 
*on fe&r er^abenen 2flpenfetten , als tnner&nlb ber ifetten felbft, 
t»o bit <&tyfytn ft$ offer gerotmben unb noieber aufgeric^tet fcaben, 
ober gebroc^en roorben, %m Jtttgemeinen folgt bfi* ©trei^en ber 
@#ic&ten, btn fyaupttttttn fe£r fern, bem @treic$en biefer .Ketteri : 
tint S^atfac^e, bttrc$ n>elc^e fefcon £err pa I a ffcu 1 ftc& uber* 
rafc&t fa&e, unb bit felbfl #errn t>cn ^auffure nic$t entgieng* a 
3)ief5 ©(etc&artjge be$ ©c&ic&ten^aralleKsm* (aus 9?orb«0ft in 
©&b*2Beff ) nmrbe in einem grofjen S^eife be* norbltcfcen JDeutfcfc 
lanb* beobacfc ttt, am $ic$telgebirge in ftranfen unt> an ten Styein* 
ufern , in 25elgien , in ben Zvbtnntn , in ben SBogefen , im do* 
tmtin, in ber Sarantaife, in ber gr&gten ty&lftt ber ©c&roeijer* 
2C(pen xxnb in ©cfcottlanb* 3$ &*gn&ge mi# neuere ©eognoflen 
nam&aft ju roaefcen ; ©eognojleij u>o§l uertraut mit 25eoba#tungen 
ber 2(rt, unb urn fo aufmerffamer auf ©treiefcen unb fallen ber 
©c£it§ten, ate bie »on mir fiber btn <Paralfelt«m, ober 2ojco* 
fcromiam, auf grofje SBeiten ausgefproc&enen 93e$auptungen leb* 
$afte SBiberfpruc&e erfa^ren fatten. « SMan unterfuc^e », fagt ijerr 
25oue, K mit btm .Kompafj in ber i?anb bie ©tetfung ber ©c^ofe 
« tifc&en UKineralmaflen : $at man bie ©ewo&n^eit ft$ ju eigen 
« gemac^t , allgemeine $f>atfa$en p erfaflen, fo roirb man finbtn, 
«.baf$ ba* ©treiefcen ber ©c&ic&ten beflinbig if! unb btm ber ©e* 
« birgsfette au$ ©ub;2Be|I in 9iorb*OfI entfpric&t ; aber ba$ ba& 
« fallen wec&felt je na# btn SBer&attnifien be$ Oerrfic^en^ s 3«* 



i Essai sur la miiieralogie des Pyx£nles, 1781. 

? Voyage dans les Alpes, §. a3os. 

3 Bou£, Essai g^ologique sur l'£cosse, p. i3, — J&ie^cr OU# bit 
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ben fjtyren&en t(l ba$ aflgemeine @treic$en ber 25c$i<$f*n , na*$ fc$Sf|' 
baren 25eoba$tungen ber £erren Palaffou, Canton b, von 
Cbarpentier unb b'SCubuiffoii/ beta affgemeinen ®treic$ert 
ber ©ebtrg^fette gleicfc, bas fceifjt 9?. 68° ©♦, ober au* Of?*©ub* 
Of? in ©effc3iorb*®efl \ Diefelbe Stegefmifiigfeie iff im Jfaufafu* 
roa&webmbar. 3n ben aeremfen Qtaattn be* n6rbticfcen Xmeriffe 
flretc&en bie ®$i$ten, ben Jorftfrungen be* £crrn tttaclure 
$u $olge, roie bie £ette ber Xffeg&anip, at* SftorteOff m @5&b* 
SBeft £in @tretc&en au$ 9?orb in @fib , ober ata SRorVWorb* 
0(1 ft ©ub^utefficf?, fcerrfc&t m @c$roeben unb in $innlanb, « 
3n ben .Korbilleren ton 9J?ejcifo be.ba<$tet man einen fe&r aflge* 
rneinen $9pu$ bes Sfreicfcen* : bie <?c&i#ten, bcfrtylateau bifoenb, 
flreic&en aus Sutepff nacfc 9?orbs2Beft, in paralfefer Slic&tung mit 
ber 2(natyuacs$ette, wS^renb bie t>ulfanifc$e 2(jce — bie Sinte 
jmcf^en i8° 59' unb 19 ° 12' SSreire, burcfc ben $ic ton Oris 
jaba, bie beiben fteuerberge ton fa pueblo, burcfc ben 9Jet>abo ton 
Soluca, ben <pic ton Sancitaro unb burc$ ben SBulfan ton ffolima 
gebac&t: eine 2inie> bie juglei<& <paraUele ber gr often Srfca* 
bentyeiten iff — ftcfc ton Ofl nac^ ©eft erflredft/ einer Spafte 
gteicfc , bie Sttejtifanifc&e SrteSnge ton einem SJieere juro anbernr 
bur<&f€&neibenb* 3 

Sraaroente, ®. 58, 64; ©olbfuf uiib SBtfcbof, 3i*teTgebirge , Ifter 
SljeU, 8. 189; Om alius d'Halloy, im Journal des mines, 1808, 
p. 463; Brochant, Observations sur les terrains de transition , p. 14 } 
€fAet/ in ber 5irptna / 2beilIV,e. 337; ©runet/inber 3ff$, 1805/ 
£>ftober=Stu<f , <£. 181 ; Bernoulli, ©cbweijerifcbeSDlineralogie,®. 19 — 
24; €bel/ ^Clpen, Ijler Zbti\,<5. iio\ liter 2&eil, 6. aoi, *i5, 357. » 
' 1 Ramond , Observ. sur les Pyrdne'es , tome I, p. by ; tome II , 
p. 354. D'Aubuisson, Traite* de Geognosie, tome I, p. 34a. 

2 £att$mann/ in ben 2)enff<briften ber Wabemie ber SBiffenfcbaften 
gtt 2ttun$en, fiir ba* 3abr 1808 , ItferSbeil, ©. 147 ; £. »♦ Sucb/ ^Heifc 
na* 9torwegen unb Eapplanb, Ifter ^etl / ©. ^77, 298; ^[finger/ 
mineral, ©eograpbie »on e^weben, ©. 465 i V t €ng^l(arb/ 3^e* 
Wube CHupIanb5 r ®. 18. 

3 Essai politique, tome II, p. 253. 
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SDa Me urfprungficfcen Urfac&en ber €rf«$einungen tmd nic$t 
befannt ftnb, fo mu$ lie 9?aturp$ilofop$ie , mtum tie ©eognofte 
feiner Sett einen ber le$rreic$f!en 2(bfc$nitte <ui$mac$en ttirb, bet ber 
£erounifj ber ®efe§e fcerroeilen; unb in letn twrltegenben <P$&no* 
men laffen ft$ bie ©efe&e einem genaucn Siftage unterroerfen. SKan 
barf nic$t wrgejfen , bag bie ©treic$ungdlimen auf bie SWeribiane 
treffen, roenn, bei betric&tlicfcer £rf!recfung, bie @$ic&ten, jutn 
SBeifpiel, gleicfcmafiig 9?. 45°0* f!rei$en, ben €Iementen einer 
lojobromifcfcen Since gleic$, o$ne im 3n>if<$enraum parallel ju fepn; 
©03 ©treicfcen ber alten ©$i<$ten (au* ber Ur s unb Uebergangte 
jeit) if! feinedroegd eine fleine ftrtlic^e Srfcfceimtng : fie mug im 
©egent&eil ate ein <p$anomen geac&tet werben, bo* unab&ingig ifl 
t>om ©trei^en ber Sl&$-®ebirgdf etten , ton i^ren 95f rjmetgungen 
unb turn ten SBenbungen t^rer Xfyhkv ; ate ein 9>&4nomen, beflert 
Urfacfce gleic&magig in twiten fievnen geroirft $at, jum 83eifpi?l, im 
alten £onttnente jtmfc&en lem 43 tmb 57 25reite5©rabe , t>on ©c&ott* 
lanb bid ju ben ©renjen 2Cften^ 93on welder 95ebeutung iff ber 
fcfceinbare ©nflug £o$er 2(lpem©ebirgdf etten auf ©$ie$ten, bie 
juroeilen me^r aid fcunbert ©tunben ba&on entfernt finb ? 3$ &abfc 
5Rtt$e ju glauben, bag burc$ eine .£ataf!rop&e bie 95erge empor* 
gefcoben unb lie ©<$ic$ten in len €benen niebergefenf t t&orben > 
fo, bag ber ©ur$fc$mtt jener, einf! o&ne Jtudna&me roageret&ten, 
@c$i#ten, gegena&rtig alfe unter 5o° bid 60 ° geneigt, lie 2(ufem 
fiacre bed tylaneten bilbenb , in grower 5iefe gefucfct roerben mfifle* 
SBurben bie £etten alpinifcfcer ©ebirge emporge&oben ? ©inb fie — * 
n>ie bie Stei&e tnilfanlfcfcer ©ipfel in ben Sbenen ton 3oruUo f 
jroifc&en ber ©tabt SWejifo unb ben .Kuffen bed ©fibmeerd — aurf 
©paften aufgeftfegen , lie, lent ©treicfcen bereitd wrfcanbener 
geneigter ©c&ic&ten parallel, gebilbet umrben? 

95eim €ntnmrf einer geognof!if<$en Ueberftc^t ber ftortnationen, 
fonnte i# ni#t uberatl lie Ctuellen namfcaft roacfcen, ava benen 
i$ gefc^Spft Sie t&a&r&afte ©eognefle be(!e^e erf! feit bent Snbe 
>ed le|ten 3a^r^unbertd. €d if!*ic$t leic^t, ic^ mic^te ^injufugeir 
hi$t gefa^rlod , lie ©ef^ic^te einer jugenblic&en fflBijJenf^aft ab}u^ 
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Jonbeftt S»ar $abe ie$, tm 93erlauf eined arbettd&o&en Sebend, 
ted ©tftcfed genaflen, me&r S&erge ju fe&eh, ate irgenb ein anberer 
©ebirgdfbrfaer ; aber benno# wrftynoinbet bad SBenige, a>a* ic& 
beobac&tet, gegen tie geroaltigen URaffen &on $$atfac&en , bereft 
©arlegung mi$ in biefem 2(ugen&li<f befc&iftigen fed. 3Bad biefe 
Ueberfic&t ber ^ormationen 2Bi$tiged engirt, ge$6rt, ate ®e* 
tnemgut , Um fcereinten SBirfen metner Seitgenoflen, 3$ bin t>on 
ber 2tbftc$t audgegangen, mmcti 2efew, auf gebritngte SBeife, bie 
8tei|enfolge gemac$ter €ntberfungen torjufegem S)em mit ttfttifler 
@en>i^e(t €rn>iefenen glaubte ic& ba$ bto^ SBa^rfc^einlic^e anfugen 
ju btirfem i?fofc ic$ bad wrgefTecfte 3W erreiefct, fo mujtten bie 
audgejeic&neten ©ele&rten £>eutfc&(anbd , granfreic&d, Snglanbd, 
©c&roebend unb Staliaa f bit beigetragen fyaUn jttr Srroriterung 
bed n>ifTenfc$aftlic&en geognojftftyen 2e&rgeb4ubed, auf jcbem SBlatte 
€rgebnifle i&rer Xrbeiten wieberftnbem ffiie 2(nfu&rung roeniger 
aflgemein befannter S^atfacfcen $abe i$ auf 9ioten t>ern>iefen , 
bie ber Ueberftc&t fi$ anfcfcliegen fotten ; in ber Ueberftc&t felbjl 
wurben nur biejenigen §orfc$er genannt, benen ic$ bie SKttt&eifong 
noc$ ungebrucfter 93eobac$tungen unb 2(nflc$ten tterbanfe, £>ie ja&fe 
reic&flen, mert^oQflen SWitt&eilungen folder 2trt fmb jene, n>eU&e 
tc^> feit f&nfee&n 3a&ren bem £errn £eopel& t>on 25ud) faulbe, 
tnit bem id) meine fru&eften ®tubicn unter 2(n(eitung eined grofjett 
2e&rerd maefcte. £r f>at auf einem n&eiten Staume — jrotfc&en bem 
a8jfen utib 7iften 93reife*®rabe — 4>ie rotc&tigften SWaterialien gefatm 
melt jur ®eognofte, jur ®efcfcjcfjte bed 2)unjlfretfe$ unb jur ®eogra* 
pfye ber 9>flanjen* 3$ ntac&te, im 93erfauf twrliegenber 2Crbeit, 
ton me&reren noc^ &anbf<$riftltc$en 2(ngaben ®ebrau<#, bie jener 
©ete^rte mir juftettte uber bad f rptfaUimfc&e ®efuge ber burcfc micfr 
ava ben jjorbilleren gebraefcten Srat^te , roie fiber bie ^olge ber 
#ormathmen in ber ^noeij/ in €nglanb, in ©c^ottlanb, in 2od* 
fana unb in ber Umgegenb Don 9tonn 2fuc^ benu|te ic^ feinen me&r* 
mctli^n Tluftntfyalt in <Parte jur munbfic^en 2(bfprac^e uber bad , 
»ad mir jweifef^aft fc^ien in SBejie&ung auf bie Sagerung ber Jor* 
mationen* @immtli^e aSeoba^tungen, Ungarn betreffenb, fm> 
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3fo$jfige<M« bettl Voyage min^ralogique h&fyvtn Xeubant, 
ba« in fur Jem bte ^>refle fcerfaflhr roirb, unb in roef$em tat 
SWetjfc, roa* bte 2agerung betrifft, auf fe&r tH>rjfigfic$e SBeff* abge* 
^onbelt roorbem 9Wem fianb^monn, i?err t>on (Cfcarpentier, 
JDtreftor ber 0c&roeijerifc$en ©afjroerfe , &at bie ©efitttgfeit ge&abt, 
mir feme trefflicfce SBefc&reibung ber qtyren&en mitjut^etfen ; eint 
2fr6ett / rotftfce ate ba« 2Mfl&nbigffe geften fahn, roa* rotr uber 
erne grofje @ebirg«fette befifcen, QJlanty*, tie 9)orp^re (Suropa* 
35etreffenbe, tfl 2fu*jug einiger SBemerfungen, roelc&e i$ gteic&jam 
na(^ Um SBortrage Werners nicberfc&rieb, ate biefer berufcmte 
3Wann *on ^artebab auf einige $age nacfc SBien gef ommen roar ( 1 8ii), 
urn ft# mit miv ju unter&aten uber bte geognofftfc^e 93efc£affen* 
$ett ber ^orbtfleren , ber 2(nbea imb be$ SKetff anifcfcen 9tei$e& — €$ 
iff fceiftge 9>fK$t, ein 6ffenttic$?« 3*ugnifj ber €rfenntlic$feit betters 
ju jotten, beren ?(nbenfen una #euer Ijt — 93on Im roicfctigm 
2trbeitm ber ijerren Xilaccullod) f 3^wiefoti ; TPeawer, 
Merger unb anberen ©Hebern ber geelogife^en wib< SBernertftyen 
©efettftyaften Snglanb* #abe ic& ni#t in bem ©rabe ©ebraucfc mttym; 
finnen, rote e* mm 2Bunf<# geroefen, inbem tc& befurcfctete fiber bie, 
Sfbtntitht ber gormationen eine* Sanbe* ab$ufi>re$en, bad tcfc nicfct 
fenne, uber bie 93ef#ajfen$eit ber©egenben norbmirts ber25erge 
wh ©erb^tre ; ©egenben, roelcfce in ber neueflen~3?it fo eifrig 
tinb mit fo glutflic&em Srfolge unterfuc^t roorbem 

S5et bm f jeber formation fcrnjugefugten 2fngaben einiger $unfc* 
f?4tten — bat, road bie <PfIanjenforf<#er ©tanborte nennen — &abe 
ic& feinesroegs eine roeitere 2fu$ffi$rung ber geogra$tfc&en SDWnera* 
logie beabftcfctigt : nur einige SBeifpiefe ric&ti^ beobacfcteter Sagerunge* 
JBerfcittnifie roottte tcb narobaft tnacben. 3ene 95eifi>ie(e rourbrn 
nft&t immer an* ©egenben entfe&nt , bit , burcfc SJefc&mbungen 
beru^mter ©eognoflen, gewijfermafen flafitfc^ geworbem SRitunter 
roar e« notbroenbig, <m einer anbertt Srbbalfte Orte ju erroafcnen, 
\>k man auf feiner .Rarte ftnbet Mtmont, €ap be ®at&, 9Ran^« , 
felb unb Oeningen fmb ben 9RineraIogen befannter, ate bie grofjen 
erjreic^en ^prot>tnjen 2(ntioquia / ©uamalit* unb Sacateca^t Urn 

i 
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T9&a<$ftK$ungen UrTLvt Jtt erieu&tern, $abe k$ $4uftg1rt Jttommer* 
(l$en geograp&iftye 2fnbeutungen betgefCtgt ; jum 9Seifpiel : CLumbnr 
C9&eu*©renaba) , Zkfan (TLnbe* t>on ditto), Somepenba (2fafas 
jonem€bene ). Xufier ber Xngabe tjcn X>rten , roo biefe ober jene 
formation fcerrfaenb ift, bin k$ bemfifct gen>efen, tie ©efammfe 
©rbnung ber tteberfagerung , an fe£r entfernten $tonf ten mit 
einiger SBerliftigfeit beobacfctet, anjngeben ; jum 95eifpiet in ben 
Jtorbilleren fcer 2(nbea, in Stowoegen, in ©eutfc&tanb, in Sngfanb, 
m Ungarn, am jfaufafu* ©otc$e 95efc$mbimgen turn £>utt$f$mt5 
frii/ bas SKaterial bietenb ju einem fo lange fc&on erfefcnten geo* 
gno|tife$en 2(tlaa, muffen gleic&fam ate tie Selegffucfe ber aflge* 
tneinen Ueberftc$t ber fylmtm geften ; benn bie ©eognofte, fw& 
beftyiftigenb mit ber 9W&enfbfge ber ftormationen , t>er&&tt ftc$ jur 
mmeralogifcfcen ©eograp&ie n>ie bie frergleic&enbe i?9brograp&ie 
jur einjeln entmorfenen Sopograp&ie grower ftHifle. £)ie genaue 
^enntnijj ber SBirfungen, ava ben Uneben&eiten be* 95oben* &er* 
tforgebenb, ava bem ©cfcmeljen be« @<$nee$, aus ben perfobifcfcen 
Stegen unb ben filuttyn , ava ber ©c&nellfgf eit, am Den SBinbungen 
tmb aSerjweigungen , enbKcfc an* ten ©eflateSBerf&Itmfien ber 
Slitnbungen ber ©onau, tee 9lil*, be* ©anges, be* 2Cmajonens 
©tromes, ffi^rt ju einer allgemeinen S^eorie ber Slufie, ober/ 
*ic$tiger gefagt, ju einem ©pflem empirifc&er ©efefce, alfe* 
»mfdflenb, n>a« bis je|t ©emetnfamea unb 2Cnaloge* aufgefunben 
foorben in ortlic&en ober in einjelnen Srfc&einungen '♦ 2Cuc$ tie @eo* 
gnofie ber ftormationen btetet erjja&rungdmSfHge , empirifc&e 
©efege, entnommen ava einer grofien SWenge einjelner Side, 35e* 
grfinbet ouf bie mineralogifcfce ©eogtap&ie, weic&t fie roefentfwfr ab 
t>on biefer; unb btefj 2(broeicbenbe jroiftyen Bbjiraftion unb inbtofe 
bueHer 95eoba<$tung tann , bei ©eognofien nur mit ben 9$er&&te 
riiflen etne* Sanbe* wrtraut, ten ©runb abgeben ju irrigentlr* 
#eilen uber bie ©enauigf eit einer allgemeinen ©arflellung ber ©ebtlbe, 

i ®. Sinigf @runbjU3f bttfer ©ergleicftcnben J^broarap^ie in nrriner 
Relation Mstori^ue, tom« II, jp- 517-536, et 657-664. ? 
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, 3>ie ?$9ft1$en ©jfienfefcaften ftnb grojjen $$eifc «tf ^ofgmtitgm 
4 3Wmftionen ) aeftu|t ; tmb je twHftinbtger fof#e golgewngeit 
•utrtat, urn beflo me$r {je&t man tie crtltc^en S&ejie&ungen, jete 
£rf$etnitng fcgleitenb, audgefc&loflen aud tern 3ufammtngefa$f*ii 
allgetnemer ©efefce* ©elbfl bad ©eftytc&rttc&e ber ©eognoft* beroa&r* 
^ettet. biefe SJefcauptung* Werner, bad geognofKjtye SBBiflen fcjfaft 
,fenb, erfaiuue mtt benmnberungdroert&em ©cfrarffinn atte $*)te 
fcungen, bte bet 2torac$tung bed Wn<jb&angtgen ber Sormattonen auS 
bem ©ebfete ber Ur*, Uebergangd* unb Slo&jett beac&tet werben 
muflen* £r fe$rte, n>ad man ju beobacfcten fcabe, n>ad man nrif* 
fen mufie: er $<tf> in ©egenben, beren Unterfuc&ung i&m ni<$t 
tferg&nntgeutffen, einen $&eif ber Sntbecfungen aorbereitet; er $at> 
; mpc^te man fagen, einen S^etf ber €ntj>e<f ungen aorgeffifclt,' womft 
ibte ©eegnofte nac$, ifym bereidjert rootb.en* 25a We Jormatfonen 
unabfr&ngig ftnb ton bem SBBec&fefnben ber S5reitt unb ton f Kma* 
tifcfcem ©nrotrfen, unb €rfcfceinungen> roefc^e wlkify am frfi&ejlm 
im £imala9as©ebtrge ober in ben Xnbed roa&rgenommen twtrben , 
fty ntcfrt felten, unb unter einem Serbimbenen ton Umflanben, 
bk man aid vein fcufaUige eracfcten rourbe, »ieberjtnben in ©eutfcfc 
larib, :auf ber @#otttfi$en Snfti, ober im <Pijren&en'/@ebirge : fo 
.tann irgenb etn fe&r befar&nfter 9taum ber SBrftftffc, etne@egen& 
.ton roentgen ©et>ierts5Keilen 2fedbe&nu.ng , in welder bit Statu* 
triele Sormationen t>ereinigt §at — gletcfc bem n>a&r$aften SKtcro* 
codmud after ^tytlpfop&en — im ©eifle eine* berotyrten 93eebac$* 
terd fe&r rtc&tige Qkbanten erwetfen fiber bie ©runbroafcr&eiten ber 
.©eognofte. <3o n>aren bie metffen ber fru&ern 2fnftcfcten Werners , 
felbft jene, tie ber berufcmte SKann fe$on tor bem 3a&re 1790 erfafjt 
$atte f ton etnerMtc&tigfett, m\ty noc$ fceutiged Xaged Senmnbe* 
rung erroetft, £>te ©efe&rten alter Sanbe, felbf! jene, bie fret ftnb 
Von jeber SBorliebe fur bie Sreiberger &$ u u f ^abeft fie beibe&alten, 
ate ©ruribflfifce i&rer geognofiif<$m JJlafliftf ationen ; unb bennocfr 
fififcte ftc$ faff Xfled, mad man im 3a$re ^79° gewuft, t>on Ur^^ 
.Uebergangdi unb ^^©ebirgen , auf 95eobac^tungen angeffedt in 
S^urmgen, im Srjgebirge ©ac^fend uxto auf bem $ar)e, einem 
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$ffi$en4R<mme *on ntyt 75 ®funben <n ber grSf ten 2&ngem2(uake$s 
wtng, {Die benfttfirbtgen Xrbdflm JDolomieu's, We 2Hpen*»es 
ftyrdbungen t>on ©auffurc twtrben ju 9tat& gejogen ; aber fie 
Mteben o&negrofen ©nftofjauf bfc2frbettm TPerner6* Sauffure 
^at of)ne SBtberrebe unnac$a£mltc&e SBorbtlber »on ©enautgfett in 
@$ttberungen jebe*©tpfete, jebe«$b a fc* geltefert ; attdn btefer fu^ne 
Stdfenbe, (iberraftyt tjon bem 93ern>t<fe!tenber Ueberlagerungfc<J>b&nos 
mene, unb Don ber fc&dnbaren JXegeHoftgfett, n>elc$e fleta tm 3nnern 
$0&er 2tfpenfetten tyvtyt, ftyten roentg genetgt ft$ mitaHgemdnen 
Tfnfic^ten fiber bte geognofftfcfce SSeftyaffenbett dm* Zanbt* ju be* 
faffen, 3n jener $r&bjdt be* SBtffen* war ber $9pu* ber 5 or* 
tnattonen auf dne ffdne 3a&f t>on 93eobac$tungen gefKtfct; er 
i&nelte )u fefcr ber 93ef<$retbung Don Orten , Don benen er entnom* 
men roorbem 9Ran Itejj SKtrterakfTOaflen aid unabbijigtge Sorma* 
ttonen getten , * bte in onbern ginbern nur [untergeorbnete obcr 
frembartige Soger ausmacfcert ; man nwfite nic^td wm ©dfepn ber 
gormationen, n>elc$e tmfftbltcfcen 2tmerifa, tm nortltc^en unb roejf? 
Itc^en €uropa fo bebeutfam attftreten ; man aerfannte ba^'bejt^ 
Jic^e 2Kter ber 9>orp&pre, ber ©penfte unb Supfcotibe ; man er* 
ginjte bte @ef$t$te neuerer Sager ntcfct burc& erne ftyarfe ©eftim- 
imtng ber fcerffdnten organtftyen \R6rper, welc^e fie umftyltefjen : 
bit 2agerung$s$Bejtebungen ber Safalte, ber ^onolite (<Porpbgrs 
ftyfefer) unb ber ffiolertte nufrben mit grower ©orgfalt beobactytet ; 
alfetn man beflritt felbf! bte 9Jt&gltcf>fett tyre* Urfprung* auf feu< 
rigem SBege, rodl tn Im SKutterf anbe ber neuern ©eognofte nur 
*tntge abgertflene ©tucfe toon^ulfantftyen ©ebttben bargeboten roaren, 
ttnb man lie 95ejte^ungen jtotfc^en Srac^pten (Srapp^orpbpren), 
SBafalten, neuern gotten, ©cfcfocfen unb SMmaftdnen ju unterfucfcen 
-fettie ©etegenbett batte, SBenn bte Ueberftcfct ber $ormattonen, n>ie 
Warner btefelbe gegeben — ungeac^tet ber Ktterarifc&en fyhlffr 
♦queflen, bte er benu$te; tro$ be* tounberfamen ®c^arffinn^, t*r* 
mtttelff beffm er tn , oft fe^r unflaren, aeworrenen 9tdfe*95ericfc 
ten*, ba« SBabr^afte ju erfennen vovfttt — umwfffommen geblteben, 
fo befftmmerte ** imm QkUfyvtm feme^tpeg*, feine 2trbetten burcfr 
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2fnberer £&be metter aiu&gefu&rt, t>ert>ofljtinbtgt |ttfe$en. €r$at^ 
ben erjfen Unterricfct geboten uber toe Stunft, $ormat»nen aufttts. 
flnben, ju erfennen , ju beobacfctem ©urcfr 2&m*!tbung biefer itttnfl 
iff tie ©eognofie jum loa^r^aften SBiffen geroorben. 3m 95etwiffc 
jeijn, bag fein eigentl(c&er 9lu^m me&r begrunbet fe$ ouf €ntbes 
tfun& ber @runb#$e ber 3Btffenfc$aft , auf ben SDKttefa juk €r* 
reie$ung fofe$er 2fbftc$t bienfam, ate auf ben, ju biefer ober jener* 
SfritfTift erfangten, Srgebntfien — fc$a$te Werner biejenigen feiner 
€?>c$fifer ni<$t minber, roefd&e anberer 2fnfk$t roaren, ate cr, uber 
bas relative TUttv, ober fiber bie €ntffe$ung«n>eife gewtflfer ©cbitbe. 
JDer $!>pu3ber$ormationen fonntenurbaburc$ umfafljenber gema$t 
unb jugfetcfc fcereinfac^t roerben, inbem man bie 95eobacf>tungen auf 
einen grogern $&eil be$ €rbganjen ausbe&nte, 3Jian &at i&n, burcfy- 
Spfaflen am aflgemeinem ©efwfcwgunfre, mit bem geoflnoflifcfcem 
Sfcffanbe ber ^onrinente me&r in Sinf lang gebrac&t 

^eutfgetf $age$ fennen »ir, mit jtemlicfcec ©eoauigtat. We u\m 
tfoe2agerung trfefer ftormationen, i) auf^tm alun geftlanbe* 
in ben %nty\n be* 93ritannifc$en Ketches, im Siorben $ranfreic$a, it* 
SBefgien, in 9iorroegen, @c$n>eben,5innfonb, ©eutfalanb^Ungattv 
in ber ©cfcroetj, in Un fjtyren&en, In ber Sombarbei ,. in Sosfano 
tinb in ber Umgegenb t»n dtom, in ber Jirimm unb im £aufafu* 
(tjom 41 • bte jym 71 ° norMic&er 95reite, wm 4p*6ftlic&er bi* 
jum 12 roefUicfcer 2ange) ; 2) auf bem neuen Continent x in 
ten ttereinten ®taaten be* norbfafcen 2(merifa, jn>if(^en SBirginien- 
unt torn OntartosSee (uom 36° bi* jum 43 ° norbttc^er 95reite>. 
torn 78 ° bte jum 86 ° roeffftc&er Sdnge) ; in SWejif 0, jn>ifc$en SBeracny * 
2(capufco unb ©uanajuato (t>om 16 5o' bi* 21° 1 norbKcfcei; 
95reite A i>om 98° 29' bid io3° 2.2/ iue(Hu$er 2£ngrH auf bent 
Gfanbe ^uba (23° 9' norbfa&er 95rei*e); in ben eereinten q>ro^ 
trinjen tjon SBenejuela, jroifcfcen ben ^&(?en turn ^Jaria^ $ortoca* 
beflo, bem fcofcen Orinofo unb @an £ar(o* bet 9tto 9fiegro ; in beti 
Xnbe6 tjon 92eu^©renaba/ von ^>opai>an, boa ^ajlo, t)on Cluito 
unb t)on ^eru ^im 5^al be^Xma jonem@trotpe« unb auf ben Mftm 
U* @ubmeere« (torn io° 27' nprMic^er bte jum 12* 2' (fibficjeir 
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aSrefte/wm 6<J° i5' Hi 8a ° r6' we(tltc^er24rigi?); m 58rojTIien f 
% |»tfc$en 9tio 3*netro unb ber SBeffgrenje ber fprotnnj 9Jiinas©e* 
rae* (t>om i8°bte 23°fuMic$er95reite, t>om45° bid 49 roejlltcfcef 
S&hge)» 3e ffle^r man fu£ er&ebt ju aflgemeinen Unfifym, urn beflo 
noeniger entfpric^f bie Ueberftcfyt ber §ormationen/ obgleic§ fie urn* 
fbjfenber n>trb unb — man barf e« gfauben — jugletc^ roa&r&after , 
Wien n>ef#e barm atle etnjelnen 3i*9*/ bie ganje ^P^^ftognbmtf t^rer 
@ege ftb, roieber finben ju muflen gfaubem 2Cber jene einjef nen 3ug*/ biefe 
Irrftc&e ^9fiognottiif , fonnen in ber Ueberfic&t nur getten ate bfofje 
2ft&nberungen be* allgemeinen Sppua, ate eigent^umlic&e SJ&obtft^ 
fatienert ber grofien ©efe&e ber Sagerung* Cbxoo^l unfit SBiffen 
fiber biefe ©efe|e noc& fe^r ffi<fem>oH tfl, ft bfirfen toiv un« ben* 
«oc$ fc&mefc$fen , biirc^ uereintes SBirfen imferer 3«tg*nofT eri bie 
tteberjeugung erlangt ju fcabeh, ta$ manege t>on i&nen, mitten 
timer bem 3ufammentreffen ortlic^er 9tegeU2Bibrigfeiten, f?c£ ate 
beffinbtge tmb unabinbertic&e barget&am 

JDfc ilteffeh $ormationen au$ bem ©ebiete ber Wrjeit, *beren 
85eoba$tung t>erg6nnt geroefen , flnb, in einigen ©egenben ber£bSete 
feffe, ber ©ranit, eine ftormatten, in wefc&er ber Qivanit mit 
feinem ©eftetn roectyfelt ; in anbern ©egenben ber ©rantfc 
©netfj, eine granirifc&e formation, in metier ®tanitt unb©neig* 
2ager n>ec$felnb erfc&etnen. @e&r fc&roierig rofirb* e$ fepn, einen 
©ranit nam&aft jumac&en, ben alle ©ebirgsforfc&er einfftmmig fftr 
ilUv anfe&en , tote affe ubrigen getearten ; affein biefe Ungeroiffyett 
entfpringt am ber SRatur ber ©inge felbff, am ben 2(nftcljten, 
»er^e n>ir un* gefefcaffen uber bas relative 2(fter unb uber biefiage* 
t ung&95e$ie£ungen ber getearten* £>ur<$ Seobac&tung t(! bargeman , 
bag ber ©ranit bed @t. ©ott&arb* auf ©limmerfd)iefer vvfyt ; bag 
jener &on jftetoig in Sftorroegen auf $$onf<$iefer gefagert erfc^eint 
2faf n>ef$e Hxt aber mill man ben 95en>eis einer tterneinenben %\>ati 
fac^e fftfjren? 9Bie miff man bart&un, bagunter^alb etned ©raniteu, 
ber ate urfi>rimgttc& gift, nic^t n>teberimi ®mi$ gelagert fep , ofcer 
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irgenb ein anbere* fprimitite©ef!eut ? 95eim Sntnmrf einer ©ar* 
fleflung otter ^enntniffe, bte roir erlangt $aben ^tnftc^tHc^ ber Ueber* 
fagerung ber gefearten, muflen notr una jjanjlicfc ent&qften mit 95e* 
flimmt&eit abjufprofren fiber biaerfte (tieffie) ©runblage be$ gete 
gnoflifc&en ©eb&ubefc 0o weifi We ©efcfric&te — benn met ber 3ett 
i>er$4(t e* ftcfc »ie mit tan. Stoma — unt?r fongbauernben Golfer* 
toanberungen tie frfi^eflen 95ewo&ner einer ©egenb nic^t mtt |tt* 
retyenber SBerlSfjtgfeit {it erfennen, 

I. Ur$©ronit 

$. i. ©ranit niefct mit ©neifi «>ec$fetnb, ©a neuerbings n>o&fc 
fcegrfinbefc 3»*ifef angeregt noorben gegen bo* 2ffter trfeler ©ranifc 
ftermationen, fo lijjt ft<$ bie fru^epe atyr ttegetearten ntc^t an* 
ber« bejeic$nen, ate bur# perneinenbe SKerfmale* 3« &«&*n €rte 
^ifften, jumat in ber neuen SBelt, fyfit mir ber ©ranit urn 
feeflo filter gefefcienen, ate er feine ©$i$tung jeigt, je reiser er 
«n CLuarj unb irmer an ©limmer iff, 3 n ben J?etten ber S)*ty 
gebirge — in ben @c$noei§ers2flpen unb in ber ^orbittere ber 2(nbe$, 
jwifeften fioja unb Saulata — netgt ftcfc ber ©ranit, bur$ £&uftg* 
tot unb @lei$m&(Sge$ in ber SBerbreitung ber ©liromers&lJttc&en, 
jur SBfatter^ejrtur ; roifcrenb bie ©ramte in €benen ; bie frucfcfc 
tragenbe €rbe burc^brec^enb , im 2(Hgemeinen, burcfc i&r me&r gleicfc 
arttg fornige* ©efuge, einen merfbarern tlnterfc&ieb f>om ©nei$ 
roa&rne&men (affen.©roge be* $orne«, Stegelrec^te* ber 2Cu$btlbung 
Bet ben roefentlic&en ©emengt&eifen, retire ober tt>ei{5e girbung bed 
$tlbfpatfy* f ftnb $o$fl beac$tung$roert$e €rf<$eimmgen, roenn man 
grofje fyltmafftn im 2fuge $at unb untergeorbnete Sager fleinf&rj 
nigen ©ranite* unbeacfctet.lSfjt, bie mittm im grobf&rnigen ©rantte, 
unb umgefe&rt, gefitnben roerben* ©olc&e €rf<#einungen bejeic&nen 
tea bejie&lic&e 2ttter einer gormation inner&afb bed SRaumes eine$, 
me&r ober minber umgrenjten, ©ebietes ; aber attgemeine SJJierf mate, 
anroenbbar auf ba* ©anje eine* geftfontes, faflen ftcfc baraus nic&t 
abletten. 3n bm jJorbitteren $at mit ein t leinf&rnigfcr ©ranit mit 
weijemunb gelbtic^aeijem gelbfpat^eate ber filtefte gefc^ienem £>i# 
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Xhtefrnftrit/ nic&t fcmfy tjoh %nrmii(iti unb StutU / ate tnelme$r 
tMmerogefpwngfcri?ornblenbe, ton ©petffWn, ©ranoten, Sptbot', 
€>tra$lflem, 3innerj • €tfengtimmer , ben ©timmer tortretenfr 
(twe u, a. ju ©otte«gabe In ber Oberpfaij) ; ba« fte&lenbe unterge* 
©rbneter, frembartiger Soger (©rfinflein, forniger &alf) unb fe&r 
fWnfirniger, gtimtmrret$et SRefler, Don gfeic&artiger €ntf?e&ung 
tmb ber Sjawptmafie gfeidfrfam emgebatfen erftyefnenb ; enMi$ ber 
Mangel an ©cfcic&tung bet ben unteren Bagen unb etne twfyt por* 
jtyprartige ©truftur burften tie ©ranite erfler formation bejeiefcnen 
( OjHujte bed f&Mtcfcen 2(merifa, £a«ca*, ©anta unb ©uarmap in 
Unters^eru ; Ufer be* €umbeima unfern 3&ague ; CLuilfc&ao unb 
€aloto in ben 2(nbe« ton 9ieu*©renaba). 2>ie ©ranite ber ©from* 
f&fle bedOrinofo unb jene ber Serge ton tyavima umjtyliefien, wie. 
We ber <Ppren&en unb Ober*2(egppten« , einige Sager, in tottym 
man etnjetne i?ombknbesJ?rpfMe erfenht : biefe Setearten ge&oren 
IPafcrfcfceinlicfc einem, etn>a$ neuern, Snt|le&ungfc3eitraume an, ate 
ter ©ranit ton Unter^eru, Obgleicfc bie ilteffcn ©ranite imltik 
<jemeinen free ftnb ton untergeorbneten 2agern fornigen faffed, fo 
fingt bennocfc ber Xatf f$on an fTd> ju jetgen im ©cfcaofe urfprungs 
iiefcer ©ebirge — ic& noage nic$t ju fogen im fru&effen SBeltalter — 
im $elbfpat& unb trielletc&t im Xurmatin, ©pater me&rt ftc$ ber 
jRalfge&alt burcfc ba« £injutreten ber £ornMenbe in ben ©penit* 
2agern , bie ©ranite neueffer 95ilbung bejeic&nenb, 

Ur-,©ranit unt ©ranit*@neifc 

§. 2. JDiefe formation, fo fc&arf bejeic&net-burcfc i?errri von 
Uattmer, lh$t fe&r beutltc^e ©ranit* unb @neifh2ager nx$r* 
nejjmen, ungefi^r gleictyjeitig unt mit einanber roec^fefab* ©ie ru&t 
juroetlen — rme namentficfc im KiefemSebirge — unmittelbar auf 
ber tor&ergel)enben formation ; inatibevn ©egenben — fubn>ef?n>ar« 
ton Kiobamba im j?6nigrei$e. Ctuito — erfefceint fie ate atte(!e 
.•Her fic^tbaren ftefearten* &n fo(i#e$ SBieberfe&ren frembartiger 
Sager finbet ftc£ befonber* in ten ftormationen ber Uebergangsjeit/ 
}um SBeifpiel, inUnm bes^Porp&prs unb bed ©penits, unb in jenen 
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be* ©|>enk* unb ©run|Tetn*. 3$ bin ber SWetnung, bag Don bee 
formation be* ©ranite* unb be* ©netfie* We ©ranite unterftyieber* 
jroerben m&fien , beren Soger oft unb unmerHicfc in ©neifj fib* rge&en, 
t»ie ber ©ranit be* ©tranblanbe* won 93enejuef a ; ferner jene ©neifie, 
lit in ©ranit ubergefcen (fublk&er 2(b&ang ber 3ungfrau unb be* 
$itlt*) , bie bem ©ranit unb bem ©neijj untergeorbnete Soger ftnb ; 
ferner bte ©fonmerfefciefer; t*elc$e i&rerfeit* wieber f&raigen *olf 
umfcfcliefien ; entity ijornblenbesttnb £ ()loritftytefer unlb ber 2Betf|Wm 

Sinner jfufcrenber ©ranit. 

$. 3* 3m 2(flgemefoen jeigen ftc& fetne bifbenben ©toffe fe&r 
jerfefct: ber $elbfpat& ge$t in kaolin uber (tfarfebab, 2Beg Don 
©benfiotf na$ 3o$amfc©eorgenftabt; unb, }u golge ber 95emerfung 
bed £errn Don Bonnart/ roa&rfc$einlic& auc$ bte ©ranite be* 
fBepartement* ber ;Ober?93tenne). SWan roirb Dietteic&t bemn&e$|t 
bte Ueberjeugung geroinnen , bog jene jinnerjf&&renben $el*arteit 
no% neuern Urfprung* ftnb , unb bag fie i&re ©telle fac^gem&fjet 
einna^men jmif^en ben ©ranften, bte jfinger fthb af* ©netf? unb 
Alter al* ©limmerfc&iefer* SKerfmafe Don me&r jugenblic&er S&ttbung 
fc&einen felbf! an ben ©rantten Dom gicfctelgebirge in Jranfen roafcr* 
nefcmbar, roelc&e ftc$ nic$t nur regelrec^t geftyic&tet jeigen, fonbern 
<m$ Soger ben Urgrunflein (urfprfinglic$er ©tabafe, ^atertfTein) 
untfc&Kefjen, 3n ben 2fnbe* i(? mir t eine alpinifc&e formation jinm 
erjfubrenben ©ranit* Dorgefontmen, 5)er ©ranit, bte ©ipfel ber 
^orbilleren }uf%nmenfe$enb, jetgt ftc& fa(! jlet* ciberbecft mit gon 
roatfonen Don Uebergong*^orp^r unb Don $ra($9t. 

SBeigfletn rott ©erpenttn. 

§. 4. ffier 9Betff!etn (€urit), in wetc&em ber gefbf?etn (bitter 
tfetbfpat&) Dor^errftyt — Ytorbroejffic&e £affte be* ©ac&ftfc&en Srj* 
gebirge* — ru^t auf altem ©ranit. £r if! fiberbecft ton ©netfj, 
}umcilen au$ Don ©Ummerfc$iefer 0$art&a), ober Don Urt&on* 
ftyefer (£erm*borf, k&beln), in mlfyn ber SBeifjffctn immerfn<# 
itberjuge&en ftyeint. 2(1* untirgeorbnete Soger jeigen ft# : ©ranit, 
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Mb fe$r grofMuiig ($emg), baft fefcr flefnforntg, tit SBeigfietif 
$4uftg fibergefcenb unb 2epibofit£ einfc&f iejjenb, fo toie SBBernertt 
(paran thine lamelleuse), ©erpentin ($Balb$eim)* JDer SBeiffc 
flein, roelc$er §u»eitat ©ranaten unb ©tftyen umfe$Hefit, iff m 
©ac&fen, ben 25eobac$tungen ber £erren Pufd), t>oti Xaumer. 
unb VTCol?6}u Solge, erne unab$fagtge5ormatton, iterate ©neifj, 
unb f etn untergeorbnete* Soger ; in ©tfcleften (Sngefebtrg bet 3obten / 
unb SBeiferij unfern @c$»eibnij) fe$t er nur 2ager wfammtn tstt 
Ufc®ranit unb tm Ur-®neifj. Sine $$atfac$e ber 2Crt fann bem 
©eognoflen ntc&t ouffallenb fe^n. ©limmerfc&iefer, ©neijie unb 9>or* 
p^re treten jugleicfc at* unab$angige ftttearfen unb ate untergeorb* 
mte 2ager auf; ffier ©erpentin t>on SBuenat>i(to / in hm ©ebirgett 
ten Jptguerote, mftxohvte turn Caracas , geb&rt etgentlicfc lem taU 
figen ©neige an ; aber e$ fc^etnt / baf* in berfelben 95erggruppe ouc^ 
ein bem 3Bei(jftein Derbunbener ©erpentin aorfommt, roelc&ev ber 
©rantfe unb ©netf^Jormation aufgelagert i(l ffier ©erpentin bed 
fiBeifj|Teins if! ba* ifteffe unter ben fe|jr feinforntgen Sup$etite©es 
ffeinen, roelcfce gfek^am bur<f atte fofgenbe $ormattonen bur<$* 
faufen, bfe jur obern ©renje be* Uebergang*s@ebiete*. 

II. Ur*@nti& 

$. 5. 2Bfr unterftyetben biefe ©neifcSonnation — ftretbefrg > 
Spon, plateau §rotfc$en 2(utun unb bem 95erge b'2(ufjt, 2(ros6erg 
tet fltiefengebirge , 2Sbingeri in 9iorroegen, ©rampians in ©cbotfc 
lonb — untergeorbnete 2ager tjon ©limmerfcfciefer einfc&fiefjenb, Don 
ber gteu&falte roic^tigen formation &on@neifj unb ©limmerfcfciefer, 
tn toelc^er ©netfcfiager roecbfeln mit @ltmmerf<$iefer;2agerrt* ©neifj 
if!, na<& ben ijerren Don Sud) unb^^u^wi^nn, la* fcerrfcfcenbe 
©eftein in ©fanbinatrten, too ber iftere ©rantt/ bem ©netfie tm 
2tfter t>orgebenb, fa(! nirgenbs gefe^en rotrb. Die untergeorbneten 
Sager be* ©neifietf fmb ^8c^(t manmc&fac^ ; fte finb e$ inbeflen in 
roeit geringerm ©rabe, n>enn ber ©netfi ntc&t in ©Itmmerftyiefer 
fiberge&f, 2Btr erwabrten bier nur ber benfrofirbtgflenfiager: CLuarj, 
•ft &vanatm ffifcrenb ; $elbfi>at&, mefcr unb roemger $erfe$t unb 
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ftne* &atU<&t$alte* beraubt; V&rp&pr tot 2f8g*mein*n rot&ficfr, 
mit gc(bffcim@runbmofTe ('4- base pltrosiliceuse ) ; $elbfpat& , 
£Ltmr$ unb ©Kmmer f&^renb (£ager--9>orp&pr t>on ber Jpafebruife 
*©n Ober^rauenborf, w>n Siebffabt) ; f&rniger Malt , jtemli$ felten 
(©imptom@tra|3e, ©rube ^urprinj, unfem Sretberg ) ; gemeiner 
©ranat, mit fornigem Malt gemengt, mit 9Menbe unb mit SRagnet; 
eifen (Styroarjenberg); ©ttmmerfc&ieffcr (95ergen in 9ior»egen)$ 
0pemt (95urferaborf in ©c&leflen); ©ranit, mit jerfefctem $etb* 
fpatfc, aber nicfct jinnfu&renb; ©erpeniin (Op&tofttfc), na$ J&errn 
Corfeier ein 2ager &on unermejfttc^er €r(!recfung btlbenb in ben 
Separtementen ber ObersSBtenne, be* 2ot unb be6 2toepron ; i?oro« 
Wenbefc^efer; ©rfinffein, mit fNagneteifen gemengt ( Saberg bet 
3&nfoping), mit Bitton, 3oifit unb SKenafon (9>ruHer$aft * n 
•Kirnt&en) ; SKagneteifen, in 2agern pen 20 bfe 3o ftoifen 3R4c£ttg* 
Wt, oft gemengt mit f&rnigem Malt , mit 2fpopljpllit, Xrip&an, 
Qrammatit, 2(miantl>, ©tra&lfkin unb Srbpecfr (iCannemora, 
©eHfoara, Minfivava in @<&roeben unb in Sapptanb) ; @$rif*granit 
(2ocfc2&ggan in S5c$ottfonb ) ; ©netfj, miteingefc&loflenen, etfgen 
SDtaflen eine* ©neijje*, fa ber Sejtttr Pen bem ijauptgeflein ah 
roeic&enb (Oiorroegen)* ©iefe Ie|tere €rf<$emung (SBirfung finer 
gfeicfcjeittgen ^rpffoUiftrung ?) iff bem ©ranit turn ©reiffenflein in 
etoc&fen unb Don %3ic duaitat in bm ^pren&en roeit analoger, 
ate bem trimmer *@efleine be&erbergenben Uebergangs-.Qtoeifi ber 
SBaforftne* ©tegrofjeUrgnrifMJormation, fe&r reic& an<Z>i(ber* unb 
©olberjen, in ©eutfe^lanb, in einigen ©egenben $vantvti$* f in 
©riec^enlanb unb in Mltimftfitn, gait fonge 3«t ate ba& filber* 
reic^f?e;©efletn ber Srbe. 3*$t n>et($, man, nac& ben, im nprbtic^en 
unb fubti$en Xmerifa unb iattngarn gemacfcten, €ntbe<fungen, bafj 
bie grofje SKenge ebler SRetaOe, in beiben ^ontinenten im Umlauf, 
gormotionen ange^&rt , bie n>eit junger finb ate ©netfi unb bie 
f&mtKc&en dbrigen Sormationen ber Urjeit ; bag jener 9Kefalfe9ietc&* 
t&umben Uebergang$*©efteinen jufte&t,ben @penik<Porp£pren unb 
felbft bm irac^ptem ffier @nei(T, roenig erjfu&reiib in ber ffol fc&en 
Qhlfte ber nrtien SBeft, jetgt ftc$ auc$ jmf einer me&r gebe^nten 
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©tretfe in ben ava Oil mt$ Sffiejt }te$enbeft SJergen (Jfctte bed 1 
JC&flenf anbed &on Saracad, £ap ffobera, 3nfeln bed Satartgtta*: 
©eed, Orinofo, ©terra be (a >}>artme) unb in ten ntebern ton 
ber TttibetiStette entfernten ©egenben (oflmirtd ber 95raftlianif<$en 
©ebtrge), ate in bem er&abenen .ftamme ber Jfette felbfh 3$ &abe 
ben ©net|j (an ber @Wa ton ffaracad imb an bem 2tnbed*9>a£ von 
Cluinbfu ) nwfct fcofcer ate i3qo bid 1400 Xotfen fiber bem SWeered* 
SRtoeau gefe&en. 2(uf bem Stficfen.ber AorbiQeren , jn>if$en 3&A9 ue 
imb ffart&ago (9ieus©renaba ober Sunbtnamarta) , roie in <J>arama 
be S&ulucanad, im i?erabfleigen nacfc Itm 2fma jonenflrom , fiber* 
betft etn ©ranit t>on netter {formation ben ©neifi in 1800 Xoifen 
fAty. UBS&renb in ben©ebirgen €uropad ®nei$, ©limmerfc&tefer 
uhb jungerer ©ranit tie er&abenflen ©ipfel jufammenfefcen, jefgen 
tin ©egent&eil in ben Xnbed bie &&e$fien ©ptfcen nicfrtd ate etn 
tutgefceured fyauftotrt tra^tifc^er fteldarten, golgt man einer unb: 
betfelben SSergfette, einer ©ebtrgdrei&'e , fo fte&t man bte nteberen 
©egenben avfi ©ranit?@netj? ober ©neifc©ltmmerfc$tefer (^>rot)inj 
Oajaca in 9ieu*®pamen, roofefbfl ber ©neig goCbfu^renb if!; ur* 
fptfingltye $uppe bed duinbiu; 2ttmagued, ©uamote, im@uben 
bed €&imborajo, ©araguru unb 2oja, in ton <Perttanifc$en Xnbed) 
t&ec&feln mtt ben erfcabenen ©egenben (2060 bte 33oo Joifen) t>on 
$ra<&9teiu IDiefe (extern ©ebtfbe, &ert>orgebracf>t ober umgeroanbett 
bunfc fteuer, fiberbetfen o$ne 3»etfe( , unb jmoetlen unmfctefbat*, , 
o&ne Snoiftyemfiagerung ton Uebergang^^orp^r'.gormation ; ben 
©ranit utib Im ©netfii ; mbeffen fyat, n>o t$ bte Zvatyu bed £onig* 
#umd Quito beobac&ten fonnte (33ulf an Don Xunguragua , €>$tu$t 
bed JXto^uela unroeit fpenipe) — etnen, mtt ©ranaten erf&Uten , 
grfin!i<$en ©Itmmerfc&tefer bebetfenb , ber feined Ortd toteber auf 
tinem etroad feenittfcfcen ©rantteru&te— , jene Ueberlagerung in ber 
minber betrac$tlic$en £6&e ton 1240 Sotfen Qtatt ge&abt. 2Cud meinem 
barometrifc&en 9lteellement ber ^orbtlleren ergibt ftc$ imXHgemetnen^ 
la$ in biefer ganjen Stegton- ber 5ropen bte ©ranite nnl bie alten 
©netfle , toelc^e ^tan ntc^t mtt ben fpemtifcfren unl . grantttfc^en 
§eteartett ber Uebergangdjett t>ern>e^feln barf, nirgenbd eine i?6fee 
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erretc^m, toetfy We ber eityfcenffen QHpfel ber <Jtyren&etfc£ette ubefc 
fliege.Blle, ben Ur*®e|Iemen aufgefogertenSBtoflen, fiber bie ©renje 
etwgen ©c&need (23oo bid 2460 Jotfeh) binaudretcfcenb , unb ben £or* 
bifleren i&r etgent&&tnfi<$er2fafebn tjon ©r&fje unb £errli#em tter* 
W&enb, ge^oren meifl litcfct §efdarten ber Urjeit an, ober £afts 
©ejleinen — nur ber 2Hpenfalf bed <piateaud ton ©ualgapoc unb tfori 
©uanca&eKca ftnbet ftc$ iij 2100 bid a3oo Soifen £6$e — fonbern 
ttacfcptifcfcen 9>orp$pren, ©oleriten wto ^onolitfyen (aud roel<&en 
ftefdarten bie ©ipfef bedijtmalapa befle&en, biefe gtyilberge, beren 
SWeflung in neuerer 3eit £errn Webb befcfc&ftigt f)at, tfl nocf> nic&t 
befdnnt); £>er ©ndg ber .Rorbtfleren if! bei n>eitem reiser an un* 
tergeorbneten 2agern tton f&rmgero JEalf, ©limmer unt .Kiefe 
fu§renb, aid ber ©limmerfcfctefer : aucfc jetgen ftc$ bort, n>ie in ben 
9>prertien unb an bem nSrblicfcfleri Snbe Suropad, bte ©ranaten 
iufjerjt fcauftg im ©neifje , unb biefe lefctere $eldart ^5rt im 2(Uge* 
meinen nur bann <wf, ©ronaten juffi&ren, roenn fie tern ©limmer*. 
fc^tefer nS^er tritl (2ft)ila-*erg unfern ffaracad). &n unbejroeifelter 
©neifj, e&ne ©ranaten, jeigt ft# inbefien im SBeflen aonSKariquita, 
jwifcfcen 9tio Ctuamo unb ben ©ruben ton @t t 2(na (9}eu*®re* 
stafta). 3n SBraftlien iff, ju golge ber 95eobac$tungen bed ijerm 
t> n £ f d) n> e e, bad Sinner j nicfct bem ©ranite beigemengt, fonbern 
bm ©neifje (Ufer bed JRio^araopeba, nicfct twit ton 93itla*9licca)* 
3«>iffy*n ben beibeh grofien gorrnarionen ton Urs®nei|5 unb Urs 
©limmerfcfctefer, werben roir nte&reren 9)araHefc$ormationert eine 
©telle anroeifen : 

©neifi unb ©fimmerfc&iefer; Urs©penit? 
Qivanit, neuer aid ©neifi, ilter Ur*@erpentin ? 
aid ©Ummerfc^iefer ; .SSrniger i?alf, 

3»et biefer $ormationen finb fcielleic&t nic&t minber jroeifetyafy 
n>ie ber urfpr&nglic&e ^Porp^pr, aid unab&ingige gbrmation betrac&ter, 

©neifj unb ©limmerfc&tefer, 

$. 6, ffiie 2ager ton ©neifi wec&feln mit ©limmerfc&tefer*Sagern, 
wfe ber ©n# ber formation St 2 m«©ranit wec&fett, €d(inb feine 
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fefearten bte tn einanber ftbergefcen, fonbem ungemem fifcttf 6* 
grenjte roec$|efnbe 2ager (9?et*ba<) unb 3atttr*btrg in Styttfien, 
flBafteraborf bet @tyttbenberg tn ®a#fen). 3n bm Jtorbideren am 
Xmerifa, unb tfieUetyftn ben mefjTen mic^tigen ©ebirgafetten be* 
alten SefHanbe*, ftnb, »ie ber berti&mte JDolomieu mir f$on 
1795 in ber <3$roei$ gejeigt, bie gemengten ftormationen , bit 
einen pertobifc^enSJec^fel jeigenben(formatioDsmixtesoud , al- 
ternation p^riodique), t>on ©neifi unb ©ranit, unb tnw @nei^ 
unb ©limmerfcfriefer, roeit noeniger ^iuftg, ate bie einfac$*n fter* 
mationen tjon ©ranit, t>otv©nei|j unb ©ftmmerfaiefer. SXe unab* 
$4ngige @net^@Hmmerfc^iefer^ormatton ru$t balb unmtttelbar 
auf ber ©neifMJormation ($♦ 5), balb felbft auf bem ilteflen ©ranit 
(§♦ 1). 3m lectern fiatt mufl fie ate eine bent ©neifje parattefe Sor* 
tnation geWm Untergeorbnete gager : f&rniger Salt, ijowblenbe* 
©cfciefer, ©riinffein, ©erpenttn unb $$onf<$iefer mit ©tra&lffein. 
©tefe untergeorbneten Eager roieberfcolen ftcfc ju tne&reren SKaten ; 
benn in alien ftormationen t>on pertobtfc&em 2£e$fel, fos 
wo&l in jenen ber Urjeit ate in benen ber Uebergang«jeit — ©ronit 
unb ©neifj, ©neifi unb ©(immerfc&tefer, @pemt unb ©rinflein, 
^Porp^r unb Styenit, ^orp.^r unb ©rauaatfe, fcfcroarjer .Ralf 
unb Uebergangfc$$onfc$tefer — erf! reef t ftc& ber periobifefce 9Be$fe( 
ber SKaflen tte auf bie untergeorbneten 2ager. ©ie§ grofje geotos 
gifc&e ©efefc t&ut ftc£ bar in ber ganjen ^orbilfere ber 2Cnb*« , §u* 
tnal in ben ©ebirgen f&broarts unb fuboffro&w tjom SBuIfan Sun* 
guragua, am £onboraf?o, am £ut>ittan unb am paramo bel i?a* 
title / roc — erne feltne Srfc^einung in biefer ©egenb — ber ©netfi* 
©lirnmerfcfciefer eine Sptyt tJon me&r ate 2000 Xoifen errefcfct mil 
©lberer$*@angeumf<&liejst , Ik Dorbem fe&r berfi&mt gen>efen 
(9BeifjgfiWger$, @pr5bc©(anjerj> &iefe erjfu&rmben @neifc©rim* 
merfefciefer tjon €enbora(Io unb &on 9>omalacta unterteufen , ncufy 
©ttben ju, lit formation ber tra^ttf^en ^Porp^re ber 2fnbe* 
tton 2f fluap ; fie fommen, in 1700 Soifen £6$e, jwifefcen ben Zttxtm 
mew b*5 3nfa*9>afla|te* (^ttQapika) unb ber SReierei t>on.$Urc$e 
poieber fum 93orfc$ein, unb tterbergen ftc^> bann pon 9?euem ut\ttt 
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tern ©anbffein Don £uen$a, 2>ie SBalbungen Don Qtuinquina, tm 
SBetfen Don 8*jca, bebecferi ebenfalld 95erge Don ©neifjmit ©limmer* 
fc^iefer roec&felnb* 2(m 2fabed5<Pa£ Don Cluinbiu, jn>if$en bem ©ecfen 
M 9to*<Eauca unb bed 9tto SKagbalena , ru$t Die formation bed 
'@n«i|MSlimmerfc|ieferd (oberfcalb ber ©tation Don <Palinilfa) urn 
mittelbar auf altera ©ranit ©ie errei^t eine fe&r betricfctltcfce 
flR&c&tigfeit, tnbem fie Don paramo nacfr ©am3fuan anffeigt ©ie 
snit ©neif* n>ec$felnben ©limmerj$iefer;©#tc§ten ftnb ganj frei Don 
©ranaten ; fie f&fcren, im SBalle bet 3Roral ( io65 Soifen i?o&e), 
©inge Don ©c&wefel erfullt, roelc&e fc$n>efelic$e ©ampfe audflofcn, 
beren Semperatur bid ju 48 ° <Jent fleigt, n>a&renb jene ber atmods 
pfciriftyen 2uft so ° betrigt 2>iefe €r jtyeinung iff urn fo benf murbiger, 
aid, im ®ifom bed Srbgleic&erd, in bem berfi&mten ©c&wefelberge 
Don Stefan, Don roir ©c$n>efel aufgefunben roorben, ber mit duarj 
lagermeife Dorfommt im tte@limmerf$iefer* ©ie ©netfjlager be$ 
CLwnbiu ent&alten eingefprengte ®vanaten unb ©c&ic&ten jerfe|ten 
jJaolind. 3n ber .fuffcnf ette Don €ara<ad, jn>if<$en Suriamo vnb 
SBilla be £ura, ne&men bie ©ranifc©neifi* unb bie @netfc®limmers 
fcfciefersftormationen, in etner, ber Upe ber ^ette fenf recfcten, JRicfctung, 
tint ©tretfe Don je#n ©tunben SBreite em ; ber @nei£©limmer* 
fc&fefer Derbirgt ftcfc, nacfc ben glanod be SJenejuela $in, imter 
grunemUebergangd?$&0nf$i«fer* Unfern la ©uapra, am (Sap blanc, 
umftyfiefjl biefe formation untergeorbnete 2ager Don <3tyloritfc$iefer 
mit ®vanaten unb ^Srnern Don SWagneteifen , Don i?ornblenbefc$iefer 
unb Don ©rfiitftein mit Qiuarj unb .Rtefen gemengt 2(uf ben £uflen 
SSrafiltend, mo me&rere Ur;©ebirgdf etten, in ber 9ti$tung tint* 
SWeribiand unb ben 2(nbed Don tyem unb ff&ili parallel jtrei^en / 
fe|en 2ager Don ©ranit, Don ©neij* unb Don ©limmerf^iefer eine 
formation jufammen unb mec&feln in periobifc&en fltei&en (3l$a 
granbe, fubmartd Don 9tio<3aneiro , bei 93illa b^ngra bod 9tetd, 
na$ ber SBeobac&tung bee £errn von JEfdjwege), 3ene bref 
geldarten jinb einanber bort glei^jeitig , n>ie Ivt ©penite, toelc^e balb 
mit 3#onf($iefer, bafb mit UeberjangdjCrunffein w^felnt er? 
f(^eincn f 
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©ranite, neuer al* ©nei|5, ilter af* Ur^limmer* 
f^iefer, 

& 7* 3$ Dereimge $ier me&rere, einanber ungefa&r paraflele, 
$ormationen Don ©ranit, gelagert jroiftyen ©neij* unb ©limmer* 
ftiefer, »te ber jfonerjfu&renbe ©ranit ( hyalomicte , ©raifen) 
Don 3tnrooalb unb 2(ltenberg in ©a^fen, ber ftyeinbar auf ©nei|> 
ru&t unb fe&r Diele ftyroarje Surmaline ffi&rt ; bie meiften @c$riffe 
granite, 8eptbolit& umftyliefenb (SXojena in SWa&ren) , bie ©ranite 
mit tyibot ; bie ©ranite mit untergeorbneten Sagern Don SfBeifjfleto 
ober €urit (Steic&enjlein in @$leften) ; bie ®vaniu mit ©pecfjfetnf 
unb S&forit, fc&ufig au$ mit eingefprengter ijornblenbe unb bas 
Xnfe&n Don ®ytnit, ober Don $&lontf$iefer ftc$ jueignenb f$ro*' 
ttgpntf be$ SRonfeSManc unb fafl ber ganjen 2(lpenf ette jtoif^en 
bem 9Konfc<Jem$ unb btm ©t ©ottfcarb ; wa$rfc$einli<$ auc$ bie 
geteart Don 9le$berg am £arj); bit ©ranite ber ^PprenJen, fo 
forgfam erforfc&t burcfc #errn von <Ll) axp entier, mit ja$lret#en 
Jagern Don ©neifi, @limmerf<#iefer unb Don f Jrnigem Malt SBiefc 
lef$t ge&Jren bie ©ranite Don JCltenberg (ttenigjfen* i(I bfejj bie 
SKeinung be$ i?errn 25 eu 5 ant) ju ben untern Sagen ber Uebers 
gangfc^Porp^re ; N Dtelleic&t jinb bU ©ranite ber fjtyren&en, flocfftrmige 
2ager Don Ur^Orfinpein (©iabafe, ©iorit) umfc&lie(jenb / felb(l 
neuer ate bie grofe ©limmerfaiefer * formation (§, II ) / W je bie 
jlnnerjffi&renben ©ranite bes gicfctelbergs, in toelcfcem ©rfinffcin 
D^rfommt (Oc&fenfopf, 0<$neeberg in $ranfen) unb Don benen 
Dorl&ujtg in §♦ 3 bie Stebe geroefen* Sen namlic&en 3n>eifel &ege 
icfc &tnftc$tti4 Dieter ©ranite, in twlc^en ja&lreic^e <2>ilberers;©4nge 
aufft§m, fiber alle ©ranite mit©ranaten, unb fiber bie porp&pr* 
artigen ©ranite (mit fe&r grofien rotten ober roeifien ftelbfpat^rps 
pollen), roelc&e nic&t felten fo regelre^t gefc&tc&te* erfc&einen art 
ber $l5|fal£. ©er 3inmS>to<fn>erfe Don ©e^er unb Don ©c&lacfen* 
n>a£b $abe i$ &ier nicfct gebenfen toolfen, weil bie ®tanite f fie be&er* 
ber gent>, nic$tt ftnb, aid Sager im ©neifj unb im ©limmerfcfciefer : *' 
etffinbfeineroa^renSetearten, feineunab^angigen^ormationm, wit 
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bte ©ramte t>on j?artebab ober aom gic&tefgebirge. \3ftt 2Cmerifa 
faflen ffc$, mit einiger SBa^rfc&einlicfcfeit, tie ©rqnite t*om &fHic£en * 
2lb(jange ber SOtyrifaniftyen j?orbtffoen (^Mafeau ttom <Papagattd>' 
unb t>on ber SKojonera) ber ©ramfcSGrmation beija^fen, roetcfce 
j&nger t(I ate ©neifj unb alter ate ©limmerftyiefer : fte ftnb ent* 
weber porp&prartig , ober fugelic^ abgefbnbert.; fie umfcpefjen 
©pemfcSager mtt ©angen tton tifytem Urgrunffein (basanite), 3$ 
Jjobe.fte regelmafjig geftyic^tet beobac^tet, He ©$i#ten 7 bts 8 
Soli macfctig unb ta$ ©treic^en mit bem aufgefogerten Uebergangs* 
^>orp^r unb HlpmMt tfyilent. 3«>ar fennt man atlerbings t>ie 
§etearten mc^t, roeUfce btefe 5Kejn£amf<$e ©ranit-gormation uber* 
beef en : esfmb btejenitjtot, auf roelcfcen alle anbere ©efletne 9ftejrifo* 
gefagert fmb',aber tie SDierfmafe tm Seflahb unb in ber ©truftur; 
bte fte tm ©rofjen roaf>rnef>men faf]en, unb tf)r UebereinfUmmenbeS 
mit antetn. gefc£id)teten ©raniten ber &of)en ^Peruamfc^en Tintet, 
lafien mtc| glauben, ba£ fie junger ftnb, ate bte formation §♦ n* 
©em ©ronit, alter ate ©Itmmerfc^tefer/ aber neuer ate @net£, 
ge^irt, mit me^r 93erlafftgfeit, jener ton 2a ®avita bet paramo 
an, am $ufje be* erf&ftyten fteuerberge* ton %olima (2(nbe$ ton 
CUtnbiu) ; jener ton ber ©ilia be Caracas; tie regetmapig geftytcfc * 
tefen, aber ntctyt in ©neif uberge^enben, ©rantte ton Sad %vim 
c$era$ in ber ^uffenfette ton 2$enejuela; tie ©rantte ber audgec 
tefynten SSerggruppe ton ^Parime, tie entroeber erne regef recite : 
©<$ic£tung jeigen (Sngpafj bes ©araguan, %f)al beg niebern Orinoco) , 
ober uberge&en in ©c^riftgranite (Ssmerafba unb Sufainmenflufj 
bed ileamu, fco^er Ortnofo ) , ober in ^ornbIenbe5®efIeine (©trom* 
fhUe ton 2(ture$)* %n *** geroaltigen granttiftyen 95erggruppe, ta$ 
f&eien bed niebern Orinofo t>on jenem bed 2fmajonensSfuflea 
ftyeibenb, roteber&ofen ftc$ einige ber €rfc$einungen, in fimntant 
unb in Sftonoegeh beobac^tet : fein anberes ©eflein ge&t bafefbfl ju 
$age aus, ate ©ranit Da, n>o ic$ bte ©ierra ^artrne im Sftorben, 
2Bef!en unb ©uben bur^roanbert &abe/ bemerfte id), mit etnjtger 
2(usna$me eintger ntc^t betrac^tlic^er ©anbfleim9)laffen , *einen\ 
ginjlic^en SRangel ber St^Sormationen; felbf! bit f tem Givanitt 

6 \ 
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t>on neuerer SBilbung folgenben, Jetearten fe^ltem ©iefer ©ram* 
tmb ber t^n tragenbe ©neijj fefcen, ba, roo Heine Sbenen bfe 95erge 
WW einanber fc^eiben , mittm in SBafbungen, mitten jnrffc&en etnem 
ipptgen <}>flan$ennm$fe, nafce geteb&nfe jufammm, Don me&r ate 
a5o,ooo ©eDierfcSoifen unb fawn 3 bid 4 3<$ uber ben umges 
fcenben SBoben emporfteigenb, 2Cu* ber fubftc&en €rb&alfte fann i$ > 
ate SBeifpiefe M SBorfommen be* ©ranjt* jungerer ftormatibti 
ahfu&ren : ben $elfeit t>on ^Pareton (SfHictyer 2tb^ang ber 2Cnbe$ 
in ¥>eru, jrotfc$en ©uancabamba unb tern 2fatajonem@trom), roo 
ber @pe<fjletn fttyrenbe ©ranit in <Protogpn ttberge&t ; ben ©rantt 
Don 9>aramo be <Patagranbe unb Don JHunaguacu, geftyi^tet, fro 
Don£ornb(enbe ; bte fteteart Don ^anta, gefdjfc^tet, roie ber ©ranit 
Dom O^fenfopf tm Swnfenlanbe, unter bem ©limmerfc^iefer am 
©ualtaquiflo unb 2(tpata fl<£ Derbergenb , unb mit einjetnen Rxty 
(fallen Don ijornbtenbe, o&ne in,roa&ren Sfyenit fiberjuge&en (.Sor* 
WHere Don ©ueringa, im SBeflen Don ©uancabamba), 2(u« biefen 
JBeifptelen ergtbt ftcfc, bap, in ten 2(nbe$, rote in ben 2(fpen, }tts 
snal in betr&$tlu$er S&ifyt, tin grantttftye* ©effeitj ten Ur*@nct£ 
hit rbetft $Jlan bleibt jweifel&af*, ob bie ltr*©t6nfteine, unterge* 
crbnete gager in bm Sormationen §§♦ 3, 5, 6 unb 7 bilbetjb, 
tnitunter, rote biefj Don einighi ©eognojlen btfyavtyM roirb, nic&t 
fclos ijornMenbe mit Selbffein gemengt aufouroeifen &aben, fonbern 
m$ 2Cugtt £err Don (t^arpentier fa£ bit le$tere ®ubj!anj in 
jjrofen SWafien im Ur-JEalf ber <J>ijrenaem -£ofoltt& fintet ft$ ebem 
falte rot Ur*©runjfem $e$ <£&amplaim@ee$ : unbejroeifelte 2(ugite , 
benen entfprec^enb roelc^e bpi $ra$9ten unb einigen Uebergangtfs 
9>orp$gren Ctuito'$ eigen ftnb , f amen mir nur in ben Uebergang& 
©ritnjleinen unb SKanbelfleinen Don <parapara (SBerge t>on SBene« 
juela) t>or, 

Ur5@9enit? 

$♦ 8. 2>ie meipen ©^enitf ber alten unb ber neuen 2BeIt, toel(^e 
man t>orbem ate unab&angige ^tearten unb Don urfprunglic^er 9Mfc 
^ng anfpra^, ftnb enttoeber ©ranite mit ^ornbtenbe, bat ^ei§i 
>m ©rairtcen i^ntergeorbnete 2ager §§. 7 unb u — ©pene , nic^t 
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{pfrifA, roojtfbfl tie erffen SBBafferfille Ober^fcgppten* ju& im ©neifie- 
ftnben ; Bture*, ober 2Baffer#lle be* Orinofo ; S^al SKacara unb 
©ualtaquiUo, am bjtficfcen Bbfrange ber ^Peruaniftyen 2(nbe6 — ober 
Uebergangfcjormattonen — ©erg Sinai, ju golge ber n>ic£tigen 
%eoba$tungen bes£errn &05*ere; ^lauifc^er ©runb bet Srea* 
ben ; ©uanajruato in SJiejcifo — inntj Derbunben wit tyorpfftt , ©rum 
tftin unb $£onf<$iefer ber Uebergangsjett, (finige mafrrfraffee Syenite 
ftyenen mit inbefien au$ nic$t eine ©pur Jolcfcen 93erbunbenfe$lui 
gu t>errat£en ; fie fefcen medeic^t fefbffjtinbige <Pritratite5ormationen 
jufammen; bafrtn gefr6ren : ber Styenft mit trielem ritfrlitfrem gelb* 
fpatfr unb n*nig £ornblenbe, fafl frei wn Cluaq, efrne (Slimmer, 
o$ne Sttaneifen, twn €erro SKunc^ique (mittlere .Rorbilfere ber 
bribes t>on ^Popayan, im Ojlen ber 9Jieierei Don (Jascabel)/ auf 
©neifj gelagert, unb jum Sfreil (?) fiberbecft mit UrsSIimmer* 
fdjiefer ; ber Styenit t>on paramo be ?)amoca (&fllic$er 2f bfrang ber 
9>eruanif<#en 2(nbe« , unfern ber ^nbionifc^en Stfrfer ffofaaq} unb 
fffrontafy), ru&enb auf Urn ®vanitt t)on 3autaca unb beberft mit 
bem @c&iefer be* Sees t>on ^acatacumba* ©a jener ©djiefer friner 
<2eit* einen grunen Uebergangu^orp^r trigt 'unb biefer ^Porp^r 
n>teberum einen f<$n>arjen, SDfcufcfreJn fufrrenben, JEaIf (©an geltpe, 
3>rot>mj t>pn 3aen be 95racamoro«) : fo bfeibt unentf^ieben, ob ber 
©penit t>on SJamoca unb ber ©cfriefer turn £acatacumba nic$t auc& 
Uebergangs « @#etne f?nb, mitfrin neuer ate We Sfyenite be$ derro 
SRunc&ique in ben 2Cnbe« tnm spopaparu 

@inb tie jSpemre au« tteifjem Jeibfpat^e unb gruner ijornblenbc 
am.$u$e be* 5Ronfc2Manc ( (Jorma^eujP ) / unb tie Sfyenite wn 
S&iela, mit €up&otiben twtfommenb, Srjeugnifie ber Urjeit? 

Ur*@erpentin? 

§♦ 9, ©ie gre£en Sup^otib^raationeti (©abbro ober Serpen* 
fMJetearten ) finb neuer ate ber tteXfronfcfriefer unb gefrSren tfretf* 
j$on ben©efieinen be* Uebergangfc©ebtrge* am Die fleme $or* 
tnation, toeU&e mt frier bejewfcrttn, ifi mit ber ju 36bli$ in ®acfrfen 
wtf ommenben ubereinflimmenb : fie ru&t auf Q}m\$ unb if! wn 
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f finer anbern ©ebtrgdart uberbecff* 3m f&bftc^en Hmtvita fc^etnt 
ber ©erpenttn ( o&ne metatttftrenben ©tallagon , roo&l aber mtt * 
©ranaten) aud ben SBergen t>on Jjtguerote (unfern 2>an*<Pebro, 
|rotf$en ber ©tabt Caracas unb ben 2fragua^^Iern ) bem &afyfu 
fc^en analog ; er rubt auf bem f alftgen ©netfj ton SBuenatwfta , 
twlc^er, fine btefen ©egenben jiemlt^ feltene €rfd)etmmg, in granafc 
f&brenben ©Kmmerfc&tefer fiberge&t Sa tnbeffen btefer ©erpentfn 
feme Ue6erfagerung btir$ trgenb ein anbered ©eflein jetgt, fo If! 
fern 2(lter etroad jroetfetyaft geblteben. SBad mir f&r em b«ty*t*$ 
2ttter ju fprectyen fc^etnt , iff ber Umftanb, bafj, e&e berfelbe ate ' 
etgene fefbffffinbtge formation auftrttt, er jtc$ in , htm ©netfc@ltm* ' 
merf<$teferuntergeorbneten,2agern jeigt, ungefa&r n>te bie Serpen* 
itrie be« 2Cof!a*3;&ate* 

Uxtalt 

g. 10. ©ibt ed etne felbflpanbtge formation bed fSrntgen Called 
ithter Un Ur*$etearten ? Ober flnb fimmtttc^e fjrntge .Raff e , note man 
bis jegt jtemltc$ allgemem angenommen, nic&ts ate untergeorbnete 
2ager, im ©netfie, im ©Kmmerfcbiefer, im neuern ©rantt unb 
im 5&onf<$fefer auftrtUtib? 3n ben fjfyrenien fte&t £err son 
Cljarpentier ben f&rntgen Matt am bem $bafe a5tcbeffc« / 
ber juroetten fc$n>arjltc$ tf! unb mit ©rap^tt gemengt, au<b grofje 
©rapbifcSKafien (Sfcerjoltt, 2(ugtifete) unb ©ruhfletmgager urn- 
fc$lte(jt, ate etne aerbreitete unb fetbffflanbtge formation am ©ne 
fetc^e Hutovitht tf! atterbtngd t>on grofjem ©erotc^t ©ubroartd bed 
2(equatord, auf ber ipoctyebene ton Clutto (am <£eboflar unb an 
ben Ufern bed 9tto 9Rac$angara , mc£t roett t>on Suensa, bann bet 
9>ortete tm Slano Don Sarqut ) finbet man auf Um ©Itmmer* 
fcfctefer t>on©uafunto unb ton (Jannar etnenn>ei(jen, grofjfbrntgen, 
Urn f<$bnffen 5Karmor ton darara fe&r* a&nltc^en Malt, ber mit 
2agen faf* bitten £attjlemed, ber gsffretft unb burc^f^emenb if!, 
toecfcfeft. Sange Sett babe tc^ btefen Derffetnerungdfreten , forntgen 
Malt ate erne prtmitfoe felbftfiinbtge Sormatton angefe^en; alletn er 
jetgt fi# nut mit rot&em @anbflein Don 9iabon itberlagert, unb 
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etne fe^r i&nltc&e gtormatum (Solonta bet ff&ttlo) in ber 9Rt#e 
eim$ ©ebtlbes ton Sra<$9ten unb Uebergang$5<j>orp&9ren ma$t 
bo^ SClter ber gormatton Don (Euensa fe&r jwetfetyaft. SCte Urfalf* 
35an£e, ben @rantk©netfcgormattonen untergeorbnet , fjnb urn 
©teles feltner m 2(mertfa , ate in tm 711pm, 95ei forgfamer tlnter* 
fuc^ung ber @ramk©netfie t>on <Parima , jn>tfc$en bem 2ten unb 
8ten ©rabe norbltcfcer SBrette, tjl mir ntc^t ein etnjtges Sager ber 
TLrt tjorgefommen, 

III. Urs©ltmmerfc&tefer* 

§♦11. ©er @ltmmerf<#tefer ru&t am fcauftgffen auf ©net|&; m 
anbern $aHen au<$ unmtttelbar auf ©rantt (§. i), mit roel^em 
er mec^fett ( ©c^neeberg im £r jgebirge ©ac&fens ; 9Rtnas ©eraes 
m 93raftlten), e&e er ate felbftfrinbtge formation auftritt €r unter* 
fc&etbet jtc£ ttom ©netfie , roenn beibe getearten f$arf gefonbert er* 
ftyetnen (was in ber £oc&f ette ber ?(lpen unb ber ^orbtlleren turn 
$eru bet roettem feltner tff , ate m ben Sbenen) burcfc bte Sufatm 
menljiufungsroetfe bes ©Itmmers, ber tm ©limmerftytefer etne ntcfct 
unterbroc&ene Oberflac^e jetgt. 95on alien Ursgormattonen bed 
mttrtern €uropa tfl ber ©Itmmerfc&tefer bte am metflen entroirfelte 
unb jugletc^ biejentge, wetc&e bte grofjte SBanntgfalttgfett untergeorba 
neter Sager aufjuroeifen fyat : bk$ 2krfc$tebenarttge ber Sager mmmt 
ju, je mef)r ber ©Itmmerfc^tefer ft$ entfernt torn ©rantt 2>te®lttm 
merfc&tefer ber fjfyrenaen , roelc&e man fe&r entfc^tebm ate ber Ur* 
jett jugetyortg betractytet, umfctyltejjen ntc&t felten £&tatfoltt&, unb 
fctejj Sfttneral bringt juroetlen tor 6t6 in tie untergeorbnefen Sager 
von $&onJc$tefer nn\> ton fSrmgem .Ralf. 2)em ©Itmmerfc&iefer 
untergeorbnet, finb : ff^lorttfc&tefer nut ©ranaten ; ©emenge aus 
©Itmmerfcfctefer unb fornigem &alt (©plugen, jwftyen ©larte 
unb ff&iatonna; ^>tc Be 9Rtbt ton barbed in Un ^renien); 
$,&onf$tefer ; fcrntger j?al! unb ©olomit mit ©rammattt, Qtpibot, 
Zalf, Satrmaltn, Septboltty, ^ornblenbe, SWagnetftfen unb ^orunb; 
f&rntger iSa'tf mtt duarj (^renien); 2)olomtt mit primtttt)0m 
©9P$ gemengt (^paf ©plugen tn ben 2(lpen); fatefertger, glrau 
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mertger CUtarj, ©eflefljlem ; ©rttnffetn unb ©ritnffetnftyiefer (Stton* 
tana be 2fotfa, £abo bianco unfern Caracas); grfinltc^fctyroarjer 
gelbffem (bicfcter ©rfinffetn) ; Sopflfetji (llrfern) ; ^alffc^tefer mtt 
Qranat, $>iftyen, Zuvmalin unb ©tra^lfletn ; ©erpmttn o&ne <£im 
mengungen (@ilIt^o( in Styrol); @erpentin mtt fSrmgem .Raft 
gemengt, Sfferbe antico (9teic$enftetn, Stbrsborf, unb Stot&jec&e m 
@#leften); Jjornblenbefcfciefer (23ainfc>Pterre, ffibltcfc t>om grofjen 
®anffc95erntyarb) ; genuine ^ornblenbe tn grofjen Sftaffen (Styp'm 
Berg m ^ro(); Spentt (5Rtttefaoa(b in Styrof); ©ranat mtt 
Sftagnetetfen (93raundberg bet ^retberg, ftrauenberg bet S&renfrie* 
bersborf in Sac^fen) ; ©ranat mtt BugifcOmp&actt unb £ornblenbe 
(©efree* unb @c$roarjenbac£ tm 93aireutf)tfc&en ; <&aualpe tn .firm 
t&en); ©ranat mit @tra^I(!etn unt ©tityen; $fu£fpat&) SSRefiers* 
borf); ©Itmmerfc^tefer?2ager, ©netfhSKaffen umf<$(tefjenb, bte 
Dtelletc&t t>on gtetc&jeittger formation ftnb (Woffle in 9?orn>egen); 
Sager, t>on me^reren §u§ 5Ra<$ttg£ett, beffe&enb au$ emern inntgen 
' ©emenge t>on ^dbffein, CLuarj unb ©Kmrner (.ftttytftab bei2>ronfr 
f)eim ut Siormegen); ©limmerfc^tefer mtt fcfcwarjem ©Kmmer unb 
©rap&it 1 (<g>neefybttan in Jftorroegen, £ufftner tm SBaUte), 3$ 
ernoa^ne be$ @t>pfes im Sanarias$$ate unfern 2(trofo ntc^t, ben 
Jperr Stcie6leben unb tc& tm 3af)te 1795 f&r etnen, hem 
©Itmmerfc&tefer etngelagerten, Urgppsanfprac^en, welder aber ton 
t>eix Spevvn Srodjant un\> Seubant (bte bribe bte ©egenb befon* 
ber« unb mit 0orgfalt unterfu^ten) ate etn, bem ©Itmmerft&tefer 
aufgelagerter , Uebergangdgtjps erfannt nmrbe. Oft ent^filt ber 
©Itmmerfc^iefer £ornbfenbe, bur$ bad ©anje feiner SKafie t>er* 
trettet (Saljburg, ©t ©ott^arb, Oberwtefent&af in ©ac&fen, 
©ommerletten bet 85aireut&), ®ie ®maragbe Don @abara tn Ober* 
Begppten, aufgefitnben turn hem ffi&nen SUtfenben Jjerrn (Caifc 
Ii aub, fo me jene tin ©afjburgif<$en, ftnb ber SRafle bed ©Km* 
merfcfctefer* fetbfi etngemengt, rote auf betben jRonttritaten ®vanat, 

1 Micaschistc avcc mica hoir et carbmtf, (etjH e* in ber Urfdjrtft. (®*r 
Uebevf.) 
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€>taurotit$ (@t ©ott&arb, ©terra SKettaba beSWeriba) unb SHjtyen 
(@&etIanbs3nfeln;9Kaniquarei, nbvMify ton <Zumana )♦ J£)te0mai 
ragbe t>on SKujo, m 9ieu*©renaba, tyabe i$ ffir etn, &on ijorm 
Menbeftytefer, ber bem ©Kmmerfc^iefer untergeorbnet iff, einge* 
f<$fofiened Soger ge^aftem SBetrac^tet man bie S^rmotton nut in 
SJejiefcupg be^ Umfangd tyrer SSKafle, fo lift ftc$ nic^t in 2(brebe 
flellen, bof ber ©limmerjtyiefer in Un ©ebirgdfetten Suropad etne 
fof! fo bebitetfame JRofle fpiefe, aid btefj ber Jail tfl r&tffic$tKc$ ber 
tlebergangd*9>orp&i)re unb ber Srac^te in 9Kejnf o unb tn ben 2(nbed 
bon Cluito unb <Peru* Die m&c&tigften, jufammen&angenben SDtaflen 
tton ©Kmmerfc&iefer , n>eld)e ic& tn 2(merifa ju fe^en ©elegen^eit fyattt , 
ftnb jene ber .RorbiUere bed ^uffentanbed bon SBenejueta, mo ber 
©ranifc®neifj ft<$ $errf<$enb jetgt torn 93orgebirge €obera bid jur 
9Junta*Xucacad im SEBeften bon ^ortocqbetfo, n>5^renb btefelbe £or* 
biflere nac^ Often tyn , in Itn SBergen bon 9Racanao ber 3nfel fia 
SMarguerite unb in ber ganjeni?afbmfel Strata, aud ®fimmerf<$iefer 
unb felbfl an* ®tanatm ffyrenbem ©Iimmerfc^tefer jufammengefefct 
ifl 3m SBeflen won €^uparipari jeigt ber ®(immerfc$iefer fMne 
2ager t>on Chtarj mit Sfiftyen unb SXutil* Unfern Caracas bifbet 
ber f&rnige Stalt nic&t gager im ®limmerfc$iefer, n>o$f aber im 
©netffe ; in ben ©ebtrgen ton Zuy ^mgegen i(I ed ein, in %alk 
ftyiefer uberge&enber, ®Iimmerf$iefer (n>ie namenrficfc im %f)aU 
(Zapaya), ber Sager bon Urfaff unb, minber m&t&tige, gager ton 
3?ic$enf<$iefer umfc&fiegt. 3m ®uben bed Orinofo , in ber ©erg? 
gruppeber <Parime, aufeiner2angem5rf!recfungt)oni8o@tunben, 
$abe ic&feinen roa^r&aften, bem ®ranifc®neif5 aufgelagerten, ©Km* 
merftyiefer gefe^en* %mt formation aflein, ber @ranifc®neif5 , 
fc^eint bk npeitgebe^nte ©egenb ju uberberf en ; aber ber ©neifj ge$t 
^ter juroetten in ©Kmmerfc&iefer liber : er berlei&t ten 2(b£&ngen 
einiger er$a6ener 95erg< CPic <Zalitamini, Gerro Ucucuamo, jnwfc&en 
Un Quellen bed €fiequebo unb bed 9tio SBranfo), 6eim 2(uf * unb 
9Jieberge^en ber ©onne, einen eigent^6mfi(^en ®(anj; bief §at mtt 
Seranlafiung gegeben jur 0age boat £orabo unb ton ten 9tet$: 
t^fimern bed ©panifc^en Qtvyana. $n ben .Rorbiflerm ber 2(nted 
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f cfceint mit* tie felbftflanbtge ©limmerfctyiefer^onnation reenter 
felten tm ffiorben, aid tm ©uben bes ?(e<)uator$. 2fm 9?eDabo Don 
CLuinbiu (9Zeus©rerfaba) erreft^t fie eme £ol)e tyon me&r aid 600 
$otfem 93on ^ter wetter Dotbrtngenb , burcfj Clutto unb gojca na$ 
ben 2(nbe$ Don <Peru, fte&t.tnan ben ©timmerfcfciefer unter ben 
Srac^ten unb Uebergan^-^orp^ren Don <popapan ( w ©uben 
ber SBulfane Don 2>otara unb Don. ^Jurace) f)erau$treten ; nod) 
wetter bfetbt jenes Sef$s©e|Iem ftellenweife ftcfytbar, Don 2ftto bef 
Stobte (etn93erg£amm, ber SBaflert^etler jwtfc^en bem flttten Ocean 
imb bem ^Jieere ber 2(nttUen) big tnd X^at Don Clutfquafe. £>mn 
Derbirgt eg ft$ wteber §ter uftb ba unter Srac^ten mit 9>&onoItt&'- 
©runbmaffe unb erftyetnt Don mumi, tote unter anbevn jn>(f<$en 
2£lmaguer unb bem 9tto 9)acanacatu, jnotfc&en SBptfaco unb bm 
SJulfanDon <Pafto, jmifc^en ©ansce unb bem Seuerberg Don %un*. 
guragua; jrotfctyen ©uamote unb Stefan unfern 2((auft, — wofetbfl 
ber ©limmerfc^iefer etn unermeffic&es Sager Don duarj umfctyftef t, 
bad @$n>efel ent^alt ; ferner etn Sager (?) Mn Mrg$)$^- jwiftyen 
Cluaftmto unb tytyattatta , jnotfe^en bem ffannar unb SSurgap (am 
fubftefcen %f)eil ber tra%tifc&en ©ruppe Don Xfiuay) / enbftc^ 
jwifc^en Soja unb ©onjanama* 3n ber 9Ja&e btefeu lectern Ortes 
tfles, too f in ber ©cfcfucfct t>on SBina^acu, etn Sager blattertgen 
©rapf)ite$ in eimm ©Itmmerfc&tefer gefunben wtrb, ber o&ne Btotifd 
ber Urjett jugefjort 95on Soja ^erabfteigenb , fiber ben paramo Don 
9)amoca, nacty bem 2(majonen*<2trome ju, jwifefcen 4 unb S%° 
fubttc^er 93reite/tm Zfyak Don <Poma$uaca, jetgt ftc$ em ©rantt 
getter formation mit ©limmerftytefer uber lagert ; im 2ttlgememen 
if! e$ aber in biefen $f)eifen ber j?orbiUere ntc&t ber ©Itmmerfctytefer, 
ber ftcfc fel)r bebeutenb entroicWt $at, fonbern tteStyenit unb Ur* 
S#onf<$iefer treten tn maefctiger SBerbrettung auf fiberatl, wo jber 
SBoben nitfyt beberft erfc^etnt mit $rac§0ten ober mit <Porp^rem 
3n 9Jeu5<2>.pamen i(! ber ©limmerftyiefer fe^r fcaufig (®oIb5®rube 
yon JHto <&an 3(ntonto) in ber 9>roDtnj Don Oa^dca : weiter norb* 
wart6 jeboc^ (16 bfc 18 ° nSrbltc^er 95rette) r auf bem oftltcfcen 2Cb* 
Jang b^r ^orbtllerm , trotftyen 2(capufco unb ©umpanco, tft ber 
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^Stanit felbf! ncc^t mit ©neig uberfagert ; eg rufjet unmitfelbar 
2((penfal£ tarauf (2C(to bet <Peregrino) unb Uebergangg*<Porpl)9re 
( (a 5Kojtonera, 2TcagutfotIo )• 3nbefj jetgt fid) «n ©limmerftyiefer , 
e$ne ©ranaten unb juroeilen in $$onfc$iefer fifcerge&enb, In ber 
rei#en ©rube t>on Sebuifotepec unb t>on $afco (jnufcfcen £J>ttp<}m 
fmgounb Sftetffo), unter&alb beg 2(lpeftfal£eg, ©ange ton Dtotfc 
gultigerj ft$«n-au$ ber emen §efgart in bie anbere uber, ber grofjen 
2ttters93erfc$ieben^ett ungea<$tet, bie man binftcfctlit^ tyser Sorma* 
rion anne&men mug. 3m ganjen ©ebiete ber 2Cnbeg if! mir ni$t 
em einjigeg 93eifptel befannt torn SSorfommen eineg *Porp$r*2agerg 
? tm ©limmerfc^iefer, ober Don einem Uebergang ber Ie$ten ©ebtrgg* 
- art in ein porpbtyrartigeg @ef!ein : Uebergang, roefcfyer, ju $oIge 
ber\n>ic|tigen 93eobac&hmg beg £errn uotj 25ud>, in ben 3Hpen 
beg ©plugen @tatt &at, jroifefcen bem ©orfe gteic&eg Sttameng unb • 
bem S^ale t*on <Sc$amg, Sie ttr;®ebi(be, in mtyen ber ©Kmmer* 
fc&iefer befonberg tyauftg erftyeint, flnb bie f roelc&e bem Or^ftognoflen 
bie grofte SKannic&fatojfeit frpfMifirter ®ubf!anjen lieferm tynt 
Smarten, fo reid) an Salt, noettetfern in biefer S5ejie$ung mit ben 
3Ranbelf!einen ber Ueberganggjeit unb mit fcerfctytebenen tmffani* 
f^en ©ebirggartem 9?ur aufjerj! felten geroa&rt man in ber Sttatur 
eine €ntn>icf etung , bie ungef^r jener ber bret fi&tmationen beg 
©neifleg, beg ©limmerfdjieferg unb beg Sfjonfc&ieftrg gfeicfc ffime; 
unb rcenn eine fok^e Sntwicfetung @tatt gefunben, fo iff bieg me$r 
ber gall in minbev erfjabenen 93ergen, unb ba, roo biefe fic$ in bie 
(Sbene fcertaufen, alg in ten f)of)en S£etten ber 2(nbeg, ber 2(Ipen, 
ber fjtyrenaen unb ber ©ebirge t*on Sftorroegen* JJiirgenbg uietleic^f 
if! ein ganjfi#eg Surucfbrangen ber gttmmerigen ober fc^ieferigen 
Sormationen ^aufiger altin ben ^orbilleren ton SKejtfo unb in jenen 
beg ffiblic&en 2(merifo SiRan fie^t bie Stetyenfofge ber Urgebirge 
plo$tic& abgebroc&en, fe$ eg beim ®ranits©nei£, ober bei einem 
S^enit, ben tc& ffir primitit) ju fatten geneigt bin, ober beim@neifc 
©limmerfc^iefer, 2>iefe £rf<$einung finbet felbftba ©tatf, too-, rote 
unter anbfcrn an ben ^orbilleren t>on <Parime, Zvatyte unb attemU 
^fanifc^en ^P^inomene gin|Ii^ fe^Iem *■ 
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©ranft, neuer aU ©limmerfc^iefer, 4(ter alt 
$&onf$iefer. 

fi. 12* €m ©ranit neuerer formation, rufcenb ouf ©ftmmer* 
f^iefer, tern er geognofftfcfc ange&Srt (£an£t©ott&arb m ben2(lpen, 
9teic$enf!ein in ©c^teften )♦ Oft jetgt er fic$ gefcfcicfctet (J?ogf>otm 
tn9iorroegen, na#£errn ron Bud); STOaifriebersborf unb ®trie* 
gau tn ©c&leften , natfc i?errn @c&ul5e) ; er umfc^liejit ©ttonaten 
unb ijornblenbe, unb gef>t mein fe&r grofjf&rnige*, ftenptif<$e« ©e* 
ffein uber, £er Ctuarj beffelben if! ausgejeic^net burc& feine f!ar£e 
2)urc$fic$tigfeit; ber Selfcfpatfc, burc$ bte ©r&jje feiner £rpf!atte* 
Suroeilen if! btefer ©ranit fpecfjfein&attig ; *r UuHt auf einett 9lu<f * 
tritt ber ftyieferigen Setearten ju ben f&rnigen unb frtjfMinifc&en 
©efWnen, &er ©ranit toon SKittelroalb , norbroarts toon Srijen 
(9>af* ber 2((pen am ©renner), ru&t auf iteSfyenit, ber ju toer* 
fc^tebenen 9RaIen mit ©limmerfc^iefer roccfcfelt S)er ©ranit mtt 
$opafen toom @c$necfenf!ein in 2>ac$fcn, ter fonge 3«t ate eigene 
geteart gait ($opa$fete), *(l itoa&rf<$einltc$ ntcfct* ate ein jlefcenber 
€>tocf im ©limmerftyiefer* %n ben 2Cnb«5 toon 95araguan, toon: 
Ctuinbiu unb toon Jjertoeo, glaube i$ an eine ©ranifc$?ormation , 
&$nlic& jener tm ®anft ©ott$arb$, b, &. junger ate ©limmerf<$iefer: 
fie if! taiu fuc$en, mo me&rere neue ©rantte ju Sag au*ge$en, auf 
fcem ^amm ber .Sorbitteren; auf i&r ru^en hit <Pics toon $rac$pten* 
3ff es biefetbe $ormatton, welder ber ®tanit toon .Krieglacfc i* 
@teiermarf ange^&rt, in roelcfcem ber Safulitlj (SMaufpatfc) hm $efbs 
ftatfr toertritt, unb ber intereflante ©ranit toon ffarnattc, befien .Kenntmg 
»ir Urn £errn ©rafen von 25 o urn on toerbanfen ? ®iefer le|te 
©ranit if! jufammengefefct <w* 3nbianit, §ef bfpatfc unb $orunb , unb 
f&fcrt iugleiifc ®vanattn, gpibot \mt> Sibrolit, 

©neif, neuer al$ ©limmerf^iefer, 

§. i3. Sine fletne, ©ranaten fu&renbe, ©neifcSormatton, burcfr 
^errn.Dpn 25ud> beobacfrtet. @ie uberlagert Un ©Kmmerf^tefer 
(95ergm, €lafmefj unb ^I6n>en in JJlowegen) xmt fcfctiefjt unter^ „ 
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georbnefe 2ager em *on fSrmgem Salt unb fetbf! Don ©Itmmer* 
fcfctefer* ©tefelbe ftormatton futbet ft$ m ben ^Jfyren&en nrieber* 

©rftnfte<n*@c$tefer? 

$♦ 14* ©er ©runffetm@d>tefer Kegt jtotfc^en ©netfj unb Ur$3$ons 
fcfctefer (@tebenletyn, JKofent^al) , ober jiotfcfcen ©Itmmerfc&tefer unb 
Ur;$f>onfc&tefer (©erdborf unb Stofjroetn tn @ac$fen) ;*tn tym fefcen 
fe&r atte ©inge auf , bte ©Ibererje f&fcrem $erner flnbet man bm 
©runfletns®c$tcfer aid untergeorbneted Sager tm ©Itmmerfcfctefer* 
Sd iff erne Jelbfletn* formation , beren ©elbjlftanbtgfett mtr no<$ 
jtemltcfc jwetfetyaft fc&etnt 

IV. Ur*$;$onfc&tefer, 

§. 1 5. SBemger fo&(enffoffret($ unb metft letter tn>n $arbe afc 
ber UebergangdsX&onfc^tefer* 2Benn ber tlr^&onftytefer trj ©Itmmer* 
fc&tefer uberge^t, fo jetgt fu$ ber ©Itmmer fef)r grofjbl&tterig jer* 
4palten, roa^renb ber ©Itmmer, tn etnjelnen fletnen 95Iattc$en jer* 
ffreut, ben Uebergangd^onfc^iefer bejetc^net Untergeorfcnete Sager : 
blaultc^er, fSrniger j?alf, *Porp$pr, <3tyIorttf<$tefer mitQvanatm 
ttnb @p$en, ©limmerfefctefer 6Rletn*j?tefo)tg in 9?orroegen) ;@rSm 
ffetn, ober bet toettem minber fcaufig, aid tm Uebergangd:X&onfi$tefer ; 
©runtfeimSc&tefer , &uar$ mtt Sptbot, ©emenge aud ©taflagon 
unb $elbfi>afy ©te bem Ur^^onfc^iefer untergeorbneten Sager ftnb 
feltener aid jene bed ©Itmrnerfcfcteferd, tn n>elc$er Jeldart bad 9Ran** 
ntc$fac$e ber fiager unb bte tnelarttge ij&uftgfett frgflalltjtrter SRtne* 
ralforper tyr «$b$jled errefc&t &aben, t>on Urn tlrs©rantt m, btd 
}u Un ©effetnen ber Uebergangdjett 95etra#tet man im ©ropen bfo 
2fbmetc$enbe ber Uv* unb ber Uebergangd*$&onfc&tefer, fo laflfen 
ftcfc fur jene me&rere, ifyv bebeutfame , wrnetnenbe SJierfmafe ani * 
geben, rote, jum Stafptet, bte 2fbn>efen$ett etnjelner, runbttc&er 
SKaflen ober ganjer Eager bt^fcn Jlalfffetnd; ber 50? angel turn, 
buret bte SDtajfe jerflreuten €#aftoItt$en, unb t>on glinjenben, fe$* 
fo&IenjIoffret$en $$onfc$iefer-iBlattc$en ; enbltc$ bai $e$lenbe &&u* 
ftger ©rfinjIetmSager (in £ugeln), bed 7H(mn* jmb bed Set^em 
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fcfcieferd, ted Jtybifcfcen ®teind unb bed jfteftlfc^teferd : aber man 
mug nic&t fiberfe&en , bo§ folOie attgemeine Stegeln einjelne 2(udna&men 
erleiben, bie hm erfa^rnen ©eognoften urn fo roeniger uberrafc&en 
bfirfen, aid ber Uebergangd'$t>onf<$iefer, je nac$ bem 93e}ie&lic$en 
bedgormationemlKlterd, oft bem Ur^onfc&iefer unmittelbar folgt. 
3m (extern ftnbet man , auf ben ©ipfeln ber ^renaen unb bet ; 
^ietoig in 9?orn>egen, S&iaflolitfy, £err von Kaumer fyat in 
©c^lefien (9to&rdborf, 9iceber^i?unjenborf) jugleic^ untergeorbnete 
2ager Don 5elbfJeim<Porp&9r gefunben, Don@neifc©limmerfc$iefer, 
Don fornigem .Ralf , Don Tllaun * unt> Don jfiefelfcfciefer. 3" ^^^ 
tita (JEette bed j?uj!enlanbed Don SBenejuela, Srbenge Don 2Cra$a, 
€erro be (J&upariparu) fcabe ic$ in emern $&onf<$iefer, ber in/ 
©iftyen f&fcrenben, ©limmerfc^iefer, auf bem er gelagert If!, ubers 
9*ftf/ JugWc$ Sager Don 9tuttt unb Don glanjenbem 2daunfc£iefer 
beobacfctet, bie Don Heinen 2Clauns©angen bur<$fe(jt roerben. 3u- 
tt>eilen ifl ed &&c$fl fctynoiertg , mit ©enauigfeit anjugeben , roo V\t 
Ur;$f)onf<$iefer auffySren, wo bie Uebertjangd^onfctytefer anfangeiv 
S>iefc^tDarjli<$4)lauen ©ctyiefer Dbn <piebrad Tljuled (jroifc^en 93illa 
be dura unb 9>arapara], am alten 9?orb5@e|Iabe ber fiianod, ober 
ber <&tew*n Don 93enejuela), jene Don ©uanajuato, in 3Ke^tf o .■ — 
beren untere ©c$id)*ten in Zalt unb £&loritf<$iefer {tf>erge$en, 
wa&renb t>k obern flc& reicfc jeigen an i?of)lenftoff unb Sager Don 
ferpentimf<$em gfyenit einfc&liegen — finben fi$ auf fol$ einer 
• ©renje jroeier jufammen^angenber ©ebilbe. Sd unterliegt Uimm 
.Sroctftt , to$ auf beiben JJontmenten bte grofjte SOtafle Don ©c&iefern 
ber Uebergangdjeit ange^Srt ; aber in JCmerif a , jumal^ in ten 
2fequinofttak®egenben, ftef)t man ftd) weniger fiberrafc&t Don jenem 
Unterfdjieb, aid Don ber unbebingten Se(tenf>eit atter ^onfc^iefer 
im 93ergleic& ju tm ©limmerfctyicferm ©er i?orbillere Don <parime> 
burd) roelctye ber Ortnofo ftdj eme 93a&n ju brec^en gen>u{if , f($etnt 
ber $&onf$iefer ganjlic^ ju fe^fen : in ten 2Cnbed, n>ie in bem ty)vt* 
nftem@ebirge, nimmt er nur ©ebiete Don roemg betrac^tlic&em Staum 
tin. 3$ ^abe fyn im 9?orben te& Srbgleic^erd gefunben/ aid Unters 
lage ber ^lo^gormation tes ^ptateaud Don Santa fit be 93ogota, 
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jtrtfcfcen 93iHeta unb 5Rat>e; fubnoarts be$#equator«, auf ben©Kttte 
merfctytefern &on donborajlo getagert, unb bebecf t yon ben Uebergange 
9)orp($ren Don 2Cfto be <PtIc£es , jwfc&en ©an 2ut$ unb <Pomafe 
(acta (Tlnbes t>on GLutco) ; unter tern 2(lpenfalf t>on .fcualgaijoc, 
in 2000 Xotfen i?5f)e, gu Sag ge&enb, tm paramo »on ?)anaguanga 
( &amm ber <Peruanifc$en 2Cnbe$ ); p*m aften ©rantt unmtitelbar 
aufgefagert, jrotftyen Un tnbtftyen ©orfern @am©tego unt €asca« 
( roeflltcijer 2fb^ang ber fperuaniftyen 2CnbeS )♦ Ob ber, tintn, tern 
©rantt jugetyorigen , Sfyentt uberbecfenbe $&onfc$tefer an ben 
Ufern bed Jjacatacumba unb am paramo Don 9)amoca (SfHi^er 
2fb&ang ber 2(nbe$ Don <Peru, 9>rortnj^3aen be SBracamoros) ben 
Sortnattonen ber Urjeit betjuja^fen fe9, if! mir nic&t befannt ©te 
unmerf lichen Uebergange jn>tfc^en ©raniten , ©netfien, ©Itmmeri ' 
fc&iefern unb S&onfc&tefern, unb roef$e t&re Kfynlifyn ftnben to 
ben Uebergangen aud ben ©yentten unb ©erpeuttnen in Uebergange 
©rfinffetne, ^aben bet manc^en ©ebtrgsfunbigen ben ©lauben rege 
gemac&t, aid fepen jene titer gormarionen nur etne einjtge. $n ber 
Zfyat bemerft man in manctyen, rcettgebe&nten, Sanbflrecfen, bag 
ber ©netg unaufb&rltcfc ftyroanft jwifc^en ©ranit unb ©fawner* 
fc&tefer, ber ©limmerfatefer jroiffyen ©netfj unb $&onf<#iefer; atfetn ' 
btefe Srfc^etnung tfMeinesroegs eme alfgemetne. SDfom mup in beibm 
Srb^alften unterfc^etben : i) bte@ebUbe, n>c folc^e unmerf ftc^eUeber* ' 
g&nge, jenetf ©c&roanfen jn>if$en nac&barftc$en gefearten fcaufig ' 
unb auf fe&r regellofe SPetfe ©tatt fcaben; 2) bte ©ebttbe, roo^eut** 
Itc&e ©$tc$ten t>oh ©rantt unb ©netfj, t>on ©neifi unb ©Kmtner* 
fcfctefer totyfiln mit etnanber unb jufammengefe§te gormattonen 
au$ ©rantt unb ©netfj, aus ©wig unb ©(tmmerfc&tefer btlben; 
enbltcfc, 3) jene ©ebtfbe, ober etnfad)e Sormattonen, roo ©ranit, 
©rietg, ©Ittnmerfc&tefer unb $&onf<$tefer o&ne SBe^fel aufgefagert 
eff$ctnen,.mtt, ober o&ne gegenfetttge Uebergange an Im 93erufc 
runge$lac$em £>er lefctere gall fc&ltefjt femesroeg* au«; bag ber 
©neij&, jum 95eifptel/ nic&t Sager turn ©rantt aufne&men fSnne* 
bte*tiefer ylagerten©effetnetn$ ©ebacfitntfjurucfrufenb; no^untet^ 
georbnete 2ager t>on ©(iromerfc&tefer, gretc^fam ats SJortfOten t>on 
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ben ©efteinen auftretenb, bte, tot ®n«g bebetfenb, gefiinben soerbett 
bfirfteru 
3tn ten $&onf$iefer return ft$ trier <ParallekSormationen : 

&uar}fet& Ur$q)orp^r? 

®ranit*®nei0, neuer 9>rimitit>er (Jup&etib, 
ftl* X&frnfc$iefer* 

®te erffe Wefer ftormationen if! tn Suropa wenig gefattnt : tie 
brttte fc^eint jroeifetyaft, m SBejie&ung auf t^re ©efbffffinbigfein 

Ctuarjfel* (mtt Sttaffen t>en Si/engtimmer). 

$♦ 16. i?ie$er Me grofje formation, roelcfce ben 3tafolumit 
(*bcr ©efenfqnarj, biegfamm@anbffein,€$forik£)Luarj) be* £errn 
von t£fd>xvtQe umfafit, unb tie 2ager t>on ©fengttmmer unb t>on 
gifenglanj* 3m ®ubm be* €rbgleic$ets, in ben ©ebirgen95raftlten* 
iinb in hm £crbilleren ber 2(nbe* trtfft man CLuarjmafien, t&eifo 
ganj rein, t&eife im ©emenge mtt Zalf obet (J&lorit, roelc&e burd> 
bie uugefceure SRacfctigfeit t&rer fiager unb burc$ ba& fe&r ©ebe&nte 
tyrer €rftretfung bte 2fufmerf famfeit ber ©eegnoff en t>erbienen* S)iefe 
fcerfcfciebenartigen Cmarj'-©efleine fc&einen me&rere ftormationen ton 
&5#fl aerfcfctebmarttgem, bejie&fic&em 2£(ter barjubietem 3m ffibs 
lichen 2Cmertfa finben ftc$ einige berfelben etnem $$onfcfciefer i>ers 
bunben , ber unbejroeifelte* ©Keb ber Urjeit iff : anbere, bereft 
8agerung«5©ejie^ungen bet roeitem fc&noieriger aufyumitteln ftnb, 
trtfft man jmifc^en Uebergangfc^Porp&ijren unb 2ttpenfalf ; fie t>er* 
treten juroeilen ben rotten ®anbfleim ijier if! au*f<#liefjlK$ ton ben 
erflero bte Kebe; bie Sormatio*en, beren fiagerung*s93er&£ltmfie 
genuglic^ befanntfinb, follen gefc^ieben bfriben turn jenen, bieme^r 
Ungetmfle* bietem 2fwf bem ^Mateau ton 9Kina&®erae* unfent 
93tUa^9ttca (ju ftofge ber le$rrei$en 95eoba#ttwgtn be* Sperm von 
j£fd?t»ege, ©enerafc95erg»erfe3)ireftor in 95raftfien> ifl ein 
JS&mmerfaiefer, ber Soger fSrntgen Malta ent&alt, itberbetft mit 
llrsS$dnf$iefer* %tf ber lefcten&eteart ru&t, tngfetc&f&riMger Sages 
rung, $$locte&uar}, bie SRafle be* 9>ifs ton 3tafo(umi bilbenb, 
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in 1000 $oifen J?o&e uber ber SKeere&OberfWcfce, SDtefe Olttarjs 
gormation umfc$ltefjtn>ec&felnbe2ager: i) &on roeiflfem, gr&nltc^em, 
ober banbarttg geflr?tftem, golbfft&renbem Cluarj, mk Xalbtylmt 
gemengt, unb ©c&tcfcten §eigenb turn biegfamem &uarj, ben man 
irriger SBetfe ben ©retfen , ober duarjlagern im ©fimmerf<$iefer , fyat 
betji&fenrootten; 2) t>on fc&iefertgemS&lorit; 3)t>on golbfttyrenbero 
Cluarj, mit XurmpKn untermengt (@c&Jrb<2c£iefer Steieale^ 
ben 6) ; 4) *on €tfenglimmer im ©emenge mit golbfutyrenbem Cluarj 
(golbljaltiger <£tfm;©ltmmerf$iefer), S)te Sagec- c^loritifcfcen CLuarje* 
erreic&en bt« ioqo gufi SKac&ttgfeit. ©iefe ganje gormation if! fiber* 
becft mit etnem eifenfc&ufftgen, fe&r tfarf golbfu^renben Xrummer* 
©eflenu «§err t>on (Efcfywege glaubt ber 3erf!&rung ber fo eben 
angef&^rten ©ebirgslager , bte mk einartber in gegenfeitigem, geo« 
gnofttfc^em SBerbanbe fle^en, bte ©etfenb&nfe jufc^reiben jum&ffen, 
toelcfce jugleic$ ©olb, patina, ^allabrum unb 2)iamanten fityren 
(Corrego ba$ 2agens), ©o(b unb Qiamanten (Xejuco), farina 
unb ZAamanten (Wto 2Cbaete )♦ ©er jerfefcte £&foritfc&iefer, roel^er 
bie £opafe unh Suftafe 95rapen$ Itefert, ge^&rt berfetben gonna* 
iton am 3un>eiren jeigt ber CLuarjfete in ben Sergen son SRinafc 
©eraes.eine etnfac&ere ©truftur, ©(jne au$ roecfcfelnben Sagen jus 
fammengefefct ju feijn, tfl nur em* einjige QLuarjmafle n>a&rne&mbar, 
burc&floc&ten mit bicfctem Sifenglanj, £>iefe Sttafle fyat bte 1800 guji 
SJMcfcttgfeit unb ent&aft fein ©otb eingefprengt ®fe ttegt auf Ur* 
3#onf$iefer, ber, feinet ®etW, unmtttelbar auf Q}mi$ gefogert tjfc < 
ffitefe roentg befannte gormation be* £uarj*3tafolumit3 §at , burcfr 
i&re 3tff*$un9 * n ben ©c£utfc®ebtrgen , n>e(cbe au$ benfelben enfe 
fte^en, t)on 1766 bis 1764 ja£rttc£ ungefa&r breifjig SDWfltonen 
granfen an ©olb geliefert. ©ie folgt unmittefbar auf $&onfc$tefer; 
ober, titofy ben bte je$t aor^anbenen 93eobac£tungen, t|t e$ faroiertg 
fie, mit hem gr&nlic&gtauen unb rauc&grauen, irief $&on eingemengt 
entbaltenbenSSe^tefer, ah bem X&onfc&iefer untergeorbnete* 2ager 
anjuf?^^ Der duarj^tafolumit nafcert jic^, tjermittelfl ber jn>tf^e» 
bem Xalf ttnb Um €^lorit befle^enben, or9ftogno(!ifc^eniBern>anbt$ 
f$aft, bem Jalffc^iefer, m ®e(!ein H& in aUm 2<mten ihvtify 
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fityjfoniffrte 9Rinefak.£&rper in greyer £auftgf eit f%t, urib, Mtrc$ 
ba6 3«r«*treten ber $alfc95lattc$en, §un>eilen nic&ts iff, ate renter 
Ctuarj ; aucfc bilbet ber Xalffc^iefer in beiben Sontmrntm hem Ur* 
$$onj#tefer unb bem Urs@Kmmerfc$iefer urttergeorbtiete Sager, 
&m formation, jener t>on iDWnafc@erae$ a&n(ic&, nur o&ne ©fern 
gtan§, fcabe i# in 1600 Soifen £6&e uber bem 9fteerefc®piegef 
gefimben, in ben ©atnmen t>on Ziocapa* (fubro&rta worn C&tmbos 
rajo, $n>ifc£en ©uamote unb Sanguis) unb of!n>art« t>ort ^Parama 
be ?)amoca unfern ijacatacumba (in htn 2Cnbe$ t>on Quito), Uns 
ge^eure &uar§maflen erfc^einen $ier mit fparfamen ©Kmmers 
SBlittc&en gemengt; fie (iegen auf Ur-^onfaiefer, ©ie <2efbf?ftam 
bigfeit ber angeffc&rten Urs&uarj^ormation roirb noc^-beffer erroiefen 
feijn, roenn man fit unmittetbar gefagert ftnbet, nicfct ftets auf ber 
namlic&en Seteart (auf $&onfc$iefer), fonbern auf twfc&iebenen 
altern ©efteinen, n>ie jum SBeifpief auf ©limmerfc^iefer, ®nti$ ober 
©ranit 3n folcfc felbftfl&nbiger 2agerung$s95ejte$ung beobacfrtet 
man ba$ QLuarj*©eftein t)i5n ffontumaja, bas mir jebo<$ wn neuerer 
SBUbung fctyeint ; e$ uberbecf t jucr(! einen fporp&pr , bann / bet 
£a«ca$, ben nimlic^en ©ranit, roefc^er, in Unter^eru, tie Jluffen 
be* <2&b*5Reere* jufammenfe£t, Sine fe^r benfrourbige $&atfa$e , 
aufgefunben burcfc ijerrn Jleopalfc von 25 uct? in ber ©fahbk 
natnfaen «§albinfel, fc&eint bie ©telle ju re^tfertigen, n>el$e noir 
ber duarjsgeteart ber jublic^en €rb&alfte tmter tm Ur;®efleinen 
• artgewiefen fcabem !$mn unermubete SXeifenbe fyatnamtify beobac^tet, 
ba£ in ben n&rblic&en ©egenben ber aften 2BeIt ber Urs$#onf$iefcr 
jutoeifen ttertreten roirb burcfc ein, t>on Sifen gefarbte*, &uarj;@effein* 
©iefe €Luavtf$el*avt unb ber Sl)onf<$iefer jinb fotglicfc, in Jftmroegen; • 
9>arallel-'©ejleine, geognojfifc&e 2(equtoafente. @e&r bemerfen*wert& - 
iff e$, im fublicfcen 2Cmerifa, ben ©c&roefel, t>a* ©olb, ba6 due* 
fiiber unb ben €ifengfonj tjon uhge^euern .Kiefel^auftoerfen ge* 
burtben ju fe^em Unb tro| be* 5Bert()t>otfen*ebler 3Wetatte , (a^t fi$ 
nic^t in 2Cbrebe (feden, ba§ bie ^aupgfeit be« ©4mefe(g im Ur; 
©ebiete, in 93etrac^t be« ©tubium* ber 95uttane unb ber Sel^arten 
burc^ welc^e ba* unterirbifc^e $twv fic^ feine S&a&n gebroc^en , eine 
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feel Mitem toicfctigere Srf^cirturtg ijl, ate ber Ueberffog on ®otk 
^Ettoad me&r fubroartd oon ben ^o&en <Za\>anm oon $iocajcad unb 
fyuamott (.Sorbilleren oen Outto), too. rotr.fo ebm bte, oietteicfct 
felb|?flanbige, ouf S&onfc&iefer gelagerte Cluarjsgormatton bejei#* 
fteten, &abe ic& ben beru^mten <2>c$toefelberg oon Sicfan unterfuc^t, 
ber ein Oiuarjtager iff im <3(immerfd)iefer (@trei$en 91* i8° £>♦; 
fallen unter 70 b(^ 8o° in 91. SB. ; SDtadjtigfeit, 200 Xotfen ; £o§e 
uber tern SifteeredsJfttoeau, 12S0 Soifen). 3 n ©rafiKen fu&rt bte> 
ben Ur^&onfc&iefer uberfagernbe , c^toritifc^e duarj« formation 
Otafofumit) ntc^t nur ®otb, fonbern aud) @$toefet flatten 
btefed ©ejleined, ftarf er&ifct, brennen mit bfouer gfamme. €tn 
3^onf<$iefer &on gletctyem Ttlttt toie jener , toorauf ber <#loritif<$e 
£luarj gefogert if!, umfe&ftegt (©erra bo grto, unfern <3, 2fnt0' 
mo ^ereira) em Sager oon Urfatf , gemengt mtt @#roefek?Kaflen» 
v @oIb unb ©c^toefel finben ficfc ferner (2Cnbed tton Cajcamarca, in 
q)eru , jnrife&en Curima^o unb 2(lto bel Xual) auf ber ©renje J>er 
Uebergang^orp^re unb bed 2((penfaffed , en mac^tigen. Cluar j* 
SJtofien, n>efc$e bem rotten ©anbflein parallel finb, ©iefen n&m* 
ftefcen Ctuar^getdarten , ober. fcielme&r noc$ neueren $ormationen> 
ge^ort bad maefctige 3innoberjlo$ tton ©uancaoeltca an, toa^renfc 
J>te CLuetffHbererje oon £uen$a (fuMic^e ^irfte bed $6nigt&umed 
Clutto), fo toie jene ber Sroeibrucfifc^en Sanbe, ftc$ im rpt^en ©anb* 
fteine finben. SDiefe Tlnbeutunqm reic&en &in um uber bie mac^ttgen 
duarjfager, toelc&e £err Don JEfdjwege unb ic$ tn ber fubfiefcen 
€rb^affte beobac&tet fcaben , einigermafjen aufjuf l&ren ; in feinero 
gatte burfen biefelben fur quarjige ©anbfleine angefproc&en toerben. 
. 3*m ©efletne fc&einen, rote bie .Ralfcgormationen , bur$ me^rere 
Ur i t Uebergangd * unb glo$ - ©ebilbe ^inburc^jufaufen, 9#anc£e 
beru^mte ©eognojlen ^aben ff^on \>m 93erfuc^ gemac^t, Vxt O.uorj« 
%t\$mtn, aid felbftflinbige gormattonen, Um alfgemeinen Ippud 
ber ©ebrtbe einjurei^em ©ad duarj^®ebirge tOernere ge$6rt 
ber Urjeit an unb ru&t auf ®mi$ (grauenf!ein, Oberfc^onau tn 
©ac^fen), oon bem ed oietleic^t oormald fiberberft geroefem 2ager/ 
irgenb einer formation wefentlic^ juge^orenb, finben ji$ jmoeilen 

7 
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an ber obern ober unttvn @ren}« .berfelben (SMfptefe : ber Jhipjm 
fc&iefer unter tern 2ffpenfolf ober 3*$jfein ; ,£iefeffc$tefer, Jtybtftyer 
@tefn ober 3*i$enf<$tefer, ober&alb bed Uebergangds$$onf$teferd 
ttnb m biefem ©efletn), ©ie ffeinen SDtafientton Urs&uarj, auf ben 
Jtimmen Suropiifc&er Serge beobac£tet> geflatten, n>a6 Sfftac^tigfeit 
ttnb SBerbrettung ange^t, feme SBergletc&ung mtt ben Chtarjfeffen 
ber Tlnbt* unb 95raflttend. ©er granular-quarzrock ( mit $elb* 
fpaty) bed £errn 3 a mef on in ben ijebriben, bie roches quar- 
zeuses et chloriteuses (quarjige unb c$lorittf<$e ©ejteine), alter 
afo ©rauwacfe unb mtt btm rotten ©anbjfein wbunbem (primary 
red sandstone), bed <§errn tTTacuUoct), jetgen eintged geogno* 
fifty Tte^nltc^e mtt btn 2Cmert£anifc$en Quarj^aflen ; alletn ffe 
ftnb bei noettem me£r gemengt, minfcer etnfaty in ijtnfttyt ber ©truftur, 
imb burften tt>o(>I, naty berle&rreicfcen SrSrteruncpbed^errn Sou 4, 
&tern Uebergangd*$eldarten ange&orem ©er $rapps©anbjlein 
«ber $l&$s&uarsfete eintger ©etyfc&er ©eognoften umgibt bteSJafatte 
«nb iff, n>ie nttyt ju bejroeifefrt, t>on u>ett neuerm Tllttv aid bie 
mafftge O.uarj$ormatton (ftberaud rein, nityt gemengt, nify ju* 
fammenge^iufit), roeltye, jroiftyen btm Uebergangd^orp^r un* 
bem Tttptntatt gelagert, auf bem roefi(i$en Xb^ange ber 2fnbed tjon 
<J>eru ((Sontumaja, JJiamad), ju Solge meiner 95eobac$tungen , 
lit unge&eure 5R&tyttgfeit t)on 6000 $ufi erreityt 

©ranit unb ©netfi, neuer al* £&onftyiefer, 

$♦ 17* £int formation t>on fletnforntgem ©ranit , jw&eilen in, 
<5Jranaten fttyrertben, ©netfj fiberge^enb , unb mtt bemfelben 
l»e$felnb* ©iefe tntereflante fymation (^teln>tg an ber norbltc&en 
©renje twn 9?orn>egen, unb Styetlanb^nfein ) (iegt, nacfc fyrvn 
*>on »ud), auf Urt&onftytefer, ®te umftyltefrt £ornbltnbe unb 
©tallagon, unb t&ut auf fottye SBetfe t&r iBerroanbtfe^n bar mtt 
einer ber nac&fffolgenben Sormationem 9Jton f5nnte bit ©ranife 
formation (§§♦ 4, 7, 12 unb 17) mtt btm 2fadbrucf : ©ranit bed 
SBetfijIetnd, bed®nefff<?d, bed ©limmerftyieferd unb feed $&onftyteferd 
bttfi$ntn\ aber folc&e 95enenntmgeti n>ftrben ben ©lauben rege 
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mac&en, baf jene ffeme $etm«ttonen not^roehbig im SBriftfein, tm 
©neifi, tm ©Kmrnerftytefer tmb tm S^onfcfciefer bor&anben fepn 
tnfigten , tt>&£renb fte -ftc$ mir ben getearten aufgelagert fwben , 
t>on roelc^en fie ab&ingig ftyetnen* £>a$ 93orf>anbenfepn bes 3wm* 
erjes, be* SKagneletfen*, bet «§ornblenbe, bed Stallagon*, be* 
©ranats, b«J ZalU unb be* C&lortts, ben ©Kmmer t>ertretenb, 
bann em ©treben in @c&rift*©rantt uberjuge&en, bejetc&nen bie 
©rantte neuer gtormatton, 

Ur^orp^pr? 

§. 1 8* ©ibt e^ erne primittbe, felbffftanbtge ^Porp^pr^ormation ? 
€$ fann fcter bie Stebe nic^t fepn, roeber von ben <Porp£pren, in 
anbern Ursgetearten ate untergeorbnete Sager borfommenb (S§. 5 
ttnb i5), no$ t>on ben ©neifien unb ©Itmmerfc^tefern ber fyofy 
alpen , beren ©efuge fornig n>irb , bie bur$ einjelne eingemengte 
$elbfpat& j .Rrpftalle ein porp&prartige* ?(nfe^en erlangen. 3$ bin 
unentftyieben, cb bie ^Porptjpre av& <2>ac$fen unb @$leften (£er* 
Jt>gtf>um ©cfcroeibnij) hen Ur5®effetnen beijuji^fen finb, cbg(eic$ 
bie erffern unmittelbar auf ©neig rut)en ( jnoiftyen Freiberg unb 
Zfyarantt). Suroeilen roerben fie i>on 3imter$*®angen burc^feft 
( TCItenberg ) , autf) bon €>ifberer$-®angen (®runb) t 2Xe <Porp()0re 
@c&teftens ent&aften ijornbfenbe eingefprengt ( grieblanb ) • man 
$at fte bis je|t ate i>on frityerem 2((ter gegfoubt, wie ben Ur* 
^onfc^tefer* Sntfc^ieben if! , ba£ bie @a$fif<$en <Porpl)9re t^etld 
Uebergang&*Porp$pre fmb, t&ette >porp$pre bed rotten <&<mbftein$. 
3n ben ^orbitteren ber 2Cnbe$, uon $eru, t>on CLuito, bon 9?eu* 
©renaba unb &on Sflejtfo, unter ber namenlofen 5Ranmc£faftig£eit 
porptjprartiger ©efieine, beren 9D?affen 25oo bis 3ooo $otfen 3Ra$tigs 
feit erlangen, if! mir nic&t ein einjiger <Porp&pr uorgefommen, ben ic& 
fur ausgemacfcten primitfoen <Porp$pr nef>men m&c$te, ffiie iftefle 
t>on mir beobac^tete gormatton ftnbet ftc$ im $ieftf)a( &on 8a SKagba* 
lena ( jroijtyen ®uambo$ unb Srujittos in qjeru) : es i(! ein 9>or* 
pfcpr mit $&om®runbmafle, ettote jerfe§t, mit gemeiwnf/ nic^t 
jfaftgem geftfpat^, o^ne ^ornblenbe, aber auc& o^ne Qiuarj, ffiiefe 
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formation, bie abroeicbenb fc&emt t>on alien Uebtrgangd* unb ttacty}*- 
tifcben fJ>orp^r€it tjon Cluito unb t>om .Ramm ber Xnbed in ?J>eru, 
fommt m 600 Zoifm uber ber 5ReeredflJtc$e }u Xage : fie Kegt un* 
inittelbar auf ©ranit unb iff, am roeftlic^en 2(bbang ber 2(nbed , 
•on neuern CLuarjs©ef!einen uberbecf t , am oflfictyen 2fl>bang aber 
(ttabrfcfceinltcb) Don rotbem ©anbffein, 

V. 9>rimitit>er Sup&otib , junger aid $bonfc$tefer, 

§• 19* €tne formation , melc^e tyre ©telle einntmmt auf ber 
t&renje ber Ur * unb Uebergangd * $ermationen : ber ©abbro bed 
Jjerrn von 23ud), ber €upbotib bed^errn^auy, ber ©fitters 
fWd bed i?errn t>on Kaumcr , ber Opbiolifb bed i?errn Sron* 
gniart ©iefelbe $«ldart nmrbe fr&ber nut hem Slamtn ©erpem 
tinft, ferpentinifc^er ©ranit, ferpentinarttger ©ranit, granite de 
diallage, granitone, granite digabbro, granito dell'Impruneta, 
ferpenttnartiger Urgrunftein bejeic^net 2Bir fcbilbern fie bier nafy ber 
3(ngab* bed ijerrn von 23uct>, welder bie frfi^efle umfaffenbe S&e$ 
fc^reibung berfelben geliefert. €d finbet ftcb hai ©effein, am 9?orbfap 
ht& Silanbed SKageroe in SJZorroegen, gelagert auf UnZtynffytftr, 
ber nacfc bem Sage $u in €upbotib ubergefct, nacb ber Seufe bin aber 
in ©limmerfcbtefer, ©er <£uvfatih bed ®tfxaStf)alt$ bebecf t, nacb #errn 
25eut>ant, unmittelbar ben Urs@limmerfc£iefer* 3m 2Clfgememm 
fann man annebmen 7 t>a$ ber Supfcotib ober ©abbro etn ©emenge 
fegaud 'DiaHagon '©maragbtt),3abe(@auffurit, Feldspath tenace) 
imb gemeinem gelbfpatb* 3un>eilen (95ergen in 9?ormegen) fefclt ber 
3abe ganjWcb ; im Verde di Corsica aber (<s5taj$ona f norbro&rtd 
turn Corte unb ©♦ <piebro bt Stoflino, auf bero Silanbe jjorftfa) 
ijl ber Supbotib nic^td aid tin ©emenge aud, bem Selbftein nafce 
t>ern>anbtem, 3abe unb grunem ©tallagon, obne bl&tterigen gtfb* 
fpat^ ©bgleicb, ju $olge ber lebrreicbep Unterfucfcungen ht^ ijerrn 
i) a u y , in feinem Tableau eomparatif angef&brt , hit metalliflrenben 
©iallagone (®cbtllerfpatb), hit grtmen nnt> bie grauen, allm&blig in 
«inanber ibergeben (Jeldarten i>om SDluftnet unfern $urin),. fo 
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foflen ftc& biefefben bemtoc^ unterfc&eiben t>erm5ge gemtfler geognojtu 
fc&er interim , n>el$e jene ©ubftanjen fcaufig im ®rofjen jeigen* 
ffier Sup&otib mit grouem SiaHagon i(! bei roettem me&r tterbreitet 
(ob au$ etroas ifter?), ate jener mit grunem ©tallages ®er 
©erpentin fteflt ftc$, fa|l o&ne 2(u$na&me, tm innigen 2agerung& 
Serbanbe mit ban Sup&otib bar, roe&on er nur etne feljr feinfor* 
nige 2Cbanberung Don gleu$arttgem 2fnfe$en feijn burfte* ©tefia SBer-* 
banb if! aucfc in Ungarn (©obfc^au) n>a£rne$mbar, wo Jjerr 
23eut>ant ben €up$otib fornig unb fc^teferig gefiinS><Sftfcat\ itn& 
bem Ur*®limmerfc&iefer unmittelbar aufgelaga*. *£)aa $#hupi.. 
fommt, nad) hen aSerfu^en Don Ifceofcor •*>.o£*^A¥fflit^:• , 
wb Don Klaprotl?, unter ben gefearten ber Urjeit im gelbfkin 
be* ©eifjffeins unb be$ ©runj!ein?©^iefer« Dor; ferner im 3ab* 
ber £up&ottben unb tm SafurfMne Don SBalbaffc^am $>i*fe letters 
©ubflan j ftyeint einero Urfaffcfiager be$ ®rdnik®netfles anytg$fom 
Untergeorbnete 2ager be$ Sup^orib* ftnb : ©erpentin mit 2febeft 
unb metaHiftrenbem Diallogon ; ©erpentin , beglettet Don £|r9fopra$, 
Opal unb <3tyaljebon (£ofemi& in Ec&Ieflen); grauer f bfc^tec 
.Ralfffem, iberge&enb in forntgen Stall (Ulten in 93or»ec$m)* 
£>tefer Stalt Dermitteft Me ?fnni^ernng be$ €>fanbinaDtfc&e»Sup$Cfc 
tih*, ta$ Ie|te ®fieb ber primitiDen formation, ju bem ®ebitte 
fe&r after Uebergang&$efearten* <B a ber Sup&otib nic^t fatm tun 
beheit erfc&eint , unh ha bas SCufgelagertfegn eine* ®e|letne$ auf • 
etnem anhevn Don fe^r &o&em 2flter uns nic^t aufftart ubet bea 
SBi(bungfc3eitraum, fo beffeljen 3»>eifel fiber ba« bejre$li$e Wtet 
Diefer (Jup&otiben. i?err von Sttd) &at ben Sup&ottb in ©bers. 
SBattis (©aa$, ?Konfc9Kore) auf ®ltmtnerf$iefer gelagert gefefcen ^ 
|ener Don ©eftri, im 9?orben be* SReerbufen* be la ©pejjia, unter 
bem (Ueberganggi? ) ^onfc^iefer Don SaDagna* £err doii^ 
Kaumer, in feiner ©c^rift uber JJiieberfc^lefien h mify bem 
@c&itferfete Don ^obt^nberg eine ©telle an unter ben Ur^rmationen ; 
^erjr Referflein rei^et ben €up&orib t»m ^arj (jwifc^en 9Jeu^ 
flabt unb Oberf rug ) ebenfalb bafyn : ber le^tere ent^alt etnge* 
fprengten 9Iigrin # %fy K» ber 3Keinung , ba$ aufy lie Serpentine 
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tarn £eibeberg unfern 3#f / fo we jene, tie jmtfc^en SfBurtij unb 

J?ofcau gefunben toorben, unb in roelc&en ©topftb aorfommt, fe&r 
aft ftnb. @&mt<t(^e Serpentine ber 95aireu#ifc&en i&erge fcaben tnir 
bem £ornblenbef$iefer unb bem ff&loritfctyiefer innig tterbunben ge* 
ftyienea @ie jetgen bureau* benfnourbige, magnetise ©gentium* 
ttyUitm, hie i$ im 3a&re 1796 befannt gemac^t, unb toelcfce fete 
hem ber ©egenflanb me&r forgfamer Unterfuc&ung ber $errn (B lb* 
f tt £ /. Bifcbcf unb Scbnetfcer geroorben ftnb* SBirft man 
'••!.; einfy'aflj^Ctnfot 95Kcf auf bie Sup&etibe better ^ontinente, fo 
.\ : : .; .•:*&&•#$ ^e Xnmffone mef)rerer ftormationen jiemlfcfc t>erf<#iebener, 
:\: :•': ^'Ifcj^fi^wiXfftr^t too§l >ie €upffotibe, toelc&e \$ 

auf bem ©fanbe Cuba, ji , in 9ttej:ifo, unh am 

©ngangeber 2fano$ *on 93enejuela beobadjtete, ffe&en baft) met bem 
Syenite in SSerbanb , bafb mit einem fefcroarjen j?at£f!ein, unh 
ffyeinen mir fe^r heutlitf) ber Uebergangsjeit anjuge&oren ; be& 
gleic&en ber Sup^otib (Serpentin, jiemlic^ burnt gefc^iefctet ; ©tretc^en 
31. 52° O.-, %aUen 70 ° na$ 91 2B., 3Ra§tigfeit loSoifen) ttom 
©ipfel ber SBoc&etta bet ®enua, hie id) in hen 3af)ten 1795 unb 
i8o5 unterfuc^te: er t(l einem, mit fc^toarjem J?alf roec^felnben, 
Uebergang&S^onfc&iefer eingelagert ©ie Suptyotibe t>on laSpejjia, 
t»n fprato unb au$ bem ganjen ©ieneflfc^en , toelc&e hie fyvm 
von Sucb unb Brocdji ate ber Urjeit, ober einer fe&r.alten 
Itebergangsjeit ange^ortg betrac^ten, fc^einen i?errn 23rongniart, 
ber biefe $el$arten in neuerer 3«* tnit grower ©orgfamfett unter$ 
fuefcte, ben $l6£#ormationen, ober £&c&|Ien* hen jungjfen Ueber* 
gangfcftormationen betge}5f)ft toerben ju muflfem 35ie genannten be* 
ttymten ©ebirg$forf<$er ftnb jiemlic^ einig uber hie xmmittelbaten 
2agerungfc93er&altniffe jener Sup^otibe 3talien$, ha$ &eifjt, fiber 
bie ot^ftognofTifc^e ©eflimmuug ber uber unb unter hen €u* 
p^otiben bejtnblic^en ©effeinen ; nur rucfftctytlic^ be$ fiormathnfr 
2flter$, biefen, mit ben Sup&otiben tterbunbenen,$efearten juftanbtg, 
roeic^en i$re SDteinungen ab» @o fennt man in ber Srbbe* 
fc&recbung juroetfen bie 2age einer fteinen 3nfel in ©ejie^ung 
}u hen na$bar(i$en iilanhen mit grower ©enauigfeit, n>&f>renb 
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We beflimmte S&ttge bed gonjen 3«f«Iweer«, Me gr&fiere Sflifyt 
fetner gage am alten ober am neuen ^ontiaente noc$ ungeroif 



finb* |~ 



©a* Uebergangfc©ebietumfajjt, nac$ Werner, bie$eteat*en, 
»efc$e, ru<ffi$tlic$ t^re« 95eftanbed, t>iel Xejmlic&e* jefgen mit ben 
Urs©ebilben, aber roec^felnb erfc&einen mit $rummer5©efleinen, mit 
fanbfteinartigen 95ilbungen* SRanc&e 9te|Ie organiser 2Befen — 2(b* 
brtkfe t>on ®#itfen, t>on *Palmen unb baumformigen barren, Don 
SKabreporen, <Pentafrimten, ©rt&oceratiten, Srilobiten, ^flero* 
fitfcen, u* f» n>. — ftnb fcier fcorjugdroeife $u £aufe; tc& fage nic$t 
in ben obern Sagen, in ten mtrtbet* alten ©Kebern biefer 2tbt$etfong* 
fonbern itn 2(llgemeinen in ben nic&t felbfoat&igen Gkfteinen unb in 
jenen, beren SMafle fein fryflalfiniftyed 2Cnfe$en trSgt Sumat ben 
$errli#en S&eobacfctungen ber £erren von Bud) unb Brodjant 
tferbanft bad Uebergangd;@ebiet eine 2fadbe&nung fetner ©renjen* 
JDiefe ©renjen fofien ft$ na$ oben, ta, too tie Styeugntfie ber 
§l&|}eit anfangetr, mit me&r SBert&fftgfeit befltmmen, ate nac$ 
ber Seufe ju, in ber JRi&e ber Urgebitbe- 34 $<*&* berettd anges 
fu&rt, roie, bur<$ tie i?o$lenblenbe fu&renben ©ltmmerf$tefer tmfc 
bur# bie grunen $&onfl$iefer , bie 93erbinbung ber Uebergangd* 
getearten mit ten ©effeinen ber Urjeit ttermittelt »erbe ; tcie> bttrc$ 
bie 9>orp^re mil gfaftgem $elbfpa#, fie an bie Uulfamfdjen ©ebtefe 
gefnupft ftnb unb, burc£ tie Keinforntgen ©raunoacfen unb bie> an 
Cluarj^rppatten reic&en, <Porp^re, an ten rotten ©anfcff ein ant 
an bie ?>orp^re ber $I&$}ei& 3n einantet fe&r entfegenen ®es 
genben trifft man tie a&nltc&en ^etearten, talfige $&onf$iefer mit 
par! getmtnbenen Slattern, rei$ an ^o|len1Ioff, 3Hau»f$tefsr tin* 
Spbifc^en &tein umftytefjenb ; ftyroarjer j?al£, voefyfetnt mfr3$oiu 
(fttefer, ©rauroacfe, tyotptyv unb <&yenit mit Sitaneifen gemengt, 
fnben fi$ jtutfefcen Ur^eldarten '— bad fceifjt jNifcfcen fblcfcen, bie 
frei ftnb tjon alien Ueberbfeibfeln einer frft^eren $$iers unb ^Pflam 
jenroelt unb oljne fanbfleinartige ©ebilbe — unb ber grofjen ©tern* 
fo^Ien i formation : aber bie $o(ge bet gleic&namigen Uebergangf^ 
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©eff eme iff fefcf! ba toanMbav , m aUe eine gfetc$ma£ige <&tfc 
middling anbeuten* <£ie groflere 3afcl ber §ormationen biefeg ©e* 
bilbe* if! and jroei ober au* brel mit einanber mec&felnben §ete« 
arten $ufammengefe$t (Hester ftyroarjer $al£, ©r&nffem unb 
S&onfc&iefer ; ©ruuroacfe unb ^>orp^r ; f orniger Salt ; ©rauroacfe 
unb £ornblenbeffi&renber ©Ihnmtrfc^iefer) ; unb ba eihjelne ©lieber 
ber ©ruppen ober Sormationen t>on fo ttcrnottfelter ®tru£tur cm* 
etner ©ruppe in bie anbere uberge&en, fo fcaben treffltc^e SJeobac&ter, 
bie £erren t>oti £ngel1?at^t, von burner unb Bom 
natb, fic$ bergeftalt fiberraf<$t gefe&en toon biefen <£rf<$etnungen 
be* UebereinfKtrtmenben unb be$ 2Bec&fete, bag fie in ber jjanjen 
Piaffe nur ein einjige* umfafienbes gel$artem@ef$lec&t anerfennen* 
ttnterfuc&t man bie Uebergang&Sormationen nac$ i&rer ©truftur 
unb nac& t&rem orpftognoftifc&en Seflanbe, fo ucrmag man funf , 
mo&(be}eic&nete,58erbinbungenjufonbem : fcfcieferige®efleme; 9>er* 
p^r-Selgarten ( felbfpat&ige ober fpenitifc^e ) ; fornige ober bic^te 
JEalfe mtt Untybryt unb ©teinfalj ; iup^otibe, unb ftmbfteinartige 
©ebifbe (©raunoatfen unb ^alftrummeri©efleine), 3 n einigen 
@tetlen ber Srbfefle &at eme einjige biefer ©ruppen, biefer 93er* 
linbun$en au$ frpffallinifc^en unb ntc^t frpftaUinifcfren ^efearten 
eine fo auffcrorbentlictye Sntroitfefung geroonnen, ba$ bie ubrtgen 
&tuppen fafl g&njlicfc jururfgebrangt fefceinen. So fcerrfefcen in ben 
JEorbiileren toon SSKejtfo unb Quito, me in Ungarn unb in fcers 
fc^tebenen S^etfen 9?orroegen$, bie <Porp^re unb bie Uebergangfc 
@9entte; in ber Sarantaife bie fornigen, talti^en ifalfe ; in ben 
Stegionen ber Hlpen unb aon 95o$etta, bie fefcroarjen, fafl bitten, 
flber fcoc&fl feinf&rnigen j?atfe; enb(i$ auf bent £arje unb an ben 
Ufern be$9tyein$, bte ©rauroacf en unb bie Uebergang&S^onftyiefer : 
allein brefe SRic^tigfeit, biefe (Erff reef ung , wefc^e 5KinerakSD?aflen 
*rfongen, burfen ben ©ebirgsforfc&er nic&t ieiten hex 2flm>urbigung 
be$ bejie^licfcen 2C(ter$ t&eifroeifer Jormationen Carnations par- 
tielles), €ine auffatlenbe SDtannic^fattigfcit ber 2agerung&93er&&te 
ntffetft feinesmegdXtfeinsgigent&um t teiner §ormationen ; autf) grofie, 
fe$r entxoiti*tie t gleicfcnamtge gormationen fonnen nify toofy alt 
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9lei<$jeittge betrac&tet roerben : fie muften benn, ^tnfic^tlic^ anberer 
©Keber in ber SXei&eber Uebergangfcftetoarten, biefelben 2agerurig«* 
SBejte&ungen' roa&rne&men foflem 2)ie ^crp^re tnm ©uanajcuato, 
jumSeifpiet, ru&en auf etnem, ©pecfflem fufjrenben unb fo^lenfloff* 
^altigen, S^onfcfciefer; jene m Ungarnfinb auf talti$tm Uebergangfc 
©fimmerfc&tefer abgefe|t, ber fiager f$ro&r{tt$ graiten jfalfe* urn* 
ftyliefjt ©ie5>orp^preber2(nbe«tJOnCluito(ttnbber©Ianbebeg 95ri* 
tannijtyen JReic&e*?) bebecfen unmittelbar Ur5$efearten,nnb finb folg* 
ftc$ alter , a to jeber, @puren orgamftyer SBefen jeigenbe, Stalt : 
tm ©egent&etl fcfgen bie ^Jorp^re unb SirfonsSfyenite 9?orn>egen*/ 
rote &6c$fl n>af>rf$einftc& aucfc bte, i>oit ben ijerrn von lEngefc 
fytrfc unb parrot fo gut beobac&teten , tyorp^re be* ^aufafud 
in tyrem $ormationfc?(lter t>tm Ort&oceratitem ifalfe, ©ie geroaltfg* 
pen ©rawtwfesSKaffen (roec&felnb mtt ©rauroacfemSx&iefer) fcaben 
fic£ e&ne 3»etfef mitten unter btn Sftejlen UebergangfcX&onfc&iefern 
entwtfelt ; aber man ftnbet aucfc fe&r mac&tige ©rauwatfemSager 
tn>n roeit jungerem Urfprung* %m 2ttlgememen be&aupten b\t fftnf 
nam^afi gemac^ten , unb nq$ ben 95ejie^ungen aon SBeffanb unb 
orpftognoflifc^enSgent^fimRc^fetten bejeicfcneten, $eteartem®ruppett 
lucfct uberatt bit namlic^e @tette in ber Stetyenfolge ber Uebergang# 
gormattonen^ fie finben ficfc in ber Jttatur mcbt mtnber geftyieben, 
ate in enter geognoffiftyen ^fofltftfaticn ber ®ebirgfc©effeine. 'Stan 
fieljt, rote S^onftyiefer unb faroarjer &alt , S^onfc&iefer unb <J>or* 
ptyv, S&onfc&iefer unb ©rauroacfe, ^>orp^r unb Styenit, forniger 
$alf unb ^o^Ienblenbe futyrenber ©fimmerfc^iefer, in ben etnanber 
fernflen ©egenben geognoflifc^e 93erbtnbungen jufammenfe£en* €$ 
if! bat 85efl&nbige btnarer oberternarer SBerbinbungen, rooburc&bte 
Uebergang$--®ebi(be bei totittm me&r bejeic&net roerben, ato tter* 
mittelfl ber 2CnaIogie, bit jebe ©ruppe in ber §o(ge gletc&namiger 
Setoarten n>a&rne£men (&(#♦ 

93et Unterfuc^ung ber Urs®ebtfbe, mo bit Jormationen ficty etm 
factyer jeigen, jtyarfer begrenjt, mtnber fcaujtg bem SBec&fel unter* 
rcorfen, burfte ify bit ©ranite, btn ©neifien folgenb, befonber* 
aufja&fen, be*gWc$en bie Qintifft btn ©fimmerfc&iefern nacfcffe$enb. 
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S* gfebt Urs@ramte unb Ur ©netffe turn fcerfcfctebettfin 2((ter, rote 
roan unter ben Uebergang$s@ebtlben ©rauroatfen ober fc^marje 
$atfe triffi, a&nltcfc tm 95eflanbe, aber fe^r entfernt t>on einanber, 
fa 2(bftc$t be* bejte&Iic&en 2CIter«» SBenn in ben (extern ©ebteten 
ber ©eognoft ntc^t ttetfuc^t, bte tjerfc&iebenen Sagen t>on Jialf unb 
twn ©rauroatfe befonber* aufjufu&ren, fo gefc^ie^t bteg, roetl jene 
8agen, etnjeln genommen, fetnen 9Bert& $aben, art ©Iteber ber 
Uebergangfc$efearten;9teibe ; fie erlangen fyn nur , m fo fern fie 
5$eilganje geroifier ©ruppen abgeben* Stfefe ©ruppen aber, btefe 
flanbtgen iBerbmbungen au6 $bonf$iefer, ©runflein unb ©rau$ 
tt>acfe, au* Malt unb ©rauroacte, au* ^>orp^r unb ©rauwacfe, 
a ( to., finb bte roa&r&aften ©Iteber ber Stet^e* ©arau* folgt, baf 
«ac& ber, &ter |um ©runbe gelegten, 2fnorbnung ber fiovmatiGmn, 
nufyt afle herein jelteti SRaffen Don &a\t , i>cn ©rauroacfe unb turn 
9>orp^r befonber* aufgef&brt roerben mttffen, bte mit einanber ober 
in ©efellfcfcaft anberer ©ebirg&@eftetne ttorfommen ; fonbern bit 
janjen, »o&l bejetc^neten ©ruppen : jene, jum 95etfptel, in n>el<$en 
We ©rauroacfen unb bte S&onfdjtefer t^or^errfc^en , ober bte 9>or* 
ptyte unb bte ©penite* Unter Ie|tern finb etntge Alter, anbere 
tmter, ate bie, organise SXefte be&erbergenben, Jefeartem 3n ben 
tlrgebtlben jetgen fid) bte ©Keber ber 9tei&e tm 2(ttgemeinen etnfacfc ; 
in bem ©ebiete ber Uebergang*jett finb atte jufammengefe|t , unb an* 
btefem 3ufammengefe|ten entfpringt ote 2>c&roiertgfett, etn ©ebaube 
f$ic$tenroetfe ju erforfc^en, beflfen 2(norbnung man nur muf)fam 
#rfci#t mitten unter etner 3ufammen&&ufiing fo tnel i^nltc^en 9Ra* 
fcrial*. Um bte $olge ju re^tfertigen, n>ef<$e tc£ ben tterfc&iebenen 
Uebergang&©ebtlben anroetfe/ begtnne i$ mit etner 2>arffettung ber 
Ito ba&tn m t>erfc$ebenen ©egenben unb mit ©orgfalt beobacfcteten 
gformationen ; bte hlttften jfe&en twraiu 3$ bebtene mt$ ausfcfcltefmc^ 
ber oreograp&tfc&en 95efc$retf>ung ber ©eognofkn, geroo&nt, bte nims 
fi#en ©runbjft&e ju befolgen in ber SBenennung ber Jetearten. 
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i* Sfobe* wit Quito unb toon tpevu. 

Uebergcmos * tyorpbsre, ni*t err 5 
fubrenb, Ur*©efhine (©ranit, Ebon* 
fc&tefer) unmittelbar bebecfenb. 

jftigelis abgefonberter ©ribtftem 
(£ugel=@eflein). 

Sc&roarjer Salt , huf $orpb9f fl* s 
tasert. 

©rauwacTen finb mir bier md)t »or= 
gefomnten ; fte werben tm 6uben bcs 
fcrbgleid&erc, in benSfnbe* son Suito 
unb »on spent, burd? bie (jrofje tyors 
J^prsjomwtton aertreten. 

3. ©ebirge fRepifotf* 

tteber$ans*s$bonfc&iefer , reia> an 
£obtenf!ofF, fd&ftejjt Eager em »on 
€t>enitunb von ©erpentin : bte unteren 
£agen ubergebenb in talfigen <S<biefer 
unb rubenb auf tyrimitit>*©eflem. 

©penit / wd&felnb mit ©riinflein. 

Uebenjangfctyorpbpr t erjfii^rcnb , 
unmittelbar bent Uebergang8=$bons 
fcbiefer aufeefefct / bie obern Eager in 
q)b«>notitb iibergebenb. 

©o jetgt (i$ bte Solge &w Sm- 
arten in ©uanaruato. 9fof ber ©trage 
von SDlef if o no* SCcapulco babe ic& bie 
Ueberaangsstyorpbpre unmittelbar auf 
ltr=©ranit ruben feben. Sbti $ott>nifa> 
finb btefe tyorp&pre iiberbecft mtt JlBfcs 
©effetn, SUpenfalf, ©anbjlein unb 
tbonigem ©pp*. 3d> erlaube mtr ntd^t 
abjufprecben iiber bte 9Hter=95esiebun 
gen / gwtfcbcn bem Uebergang&tfalf 
ber ©ruben oon 2)oftor unb gimapan, 
unb bem sporpbpr von ©uanaruato 
unb »on tyacbuca ; aHein, ?u Solge ber 
33eobacbtun$en ber #errn Sonne* 

fc&mj&t unb Valencia, fte&t 
man, in ben reic&en ©ruben wm3acate= 



s. Serge Don ®ene§uela> 

©rime, talf ige Ueberganas^e^iefer 
(Schistes verts steatiteux), ben primi* 
tioen ©neifMSlimmerfc&iefer bebedfenb. 

©c&warjer Salt. 

©erpentin unb ©riinflein , baruber 
Smanbt-'jieiu mtt 9foa.it. 

$ie# id bte Solge ber Jetearten 
bur* mtdb am norblid&en 9tonbe ber 
£lano* »on (klabojo beoba$tet+ 

4 . Un^aru. 

Ufberaangs * ©ltmmerf*tefer mit 
frtgern fdjwarjen tfalfe* auf Ur* 
©riinflein rubenb. 

Ueberganas^orpbpr unb ®wmL 
Untergeorbnete £a$er : Ueberaana,** 
©limmerfcfjiefer ; weifler t orniger Salt 
mtt^erventin; ©riinflein*3naffen. 2>fe 
tyorpbpte ffa&' w * e & ie weiflen ber 
Slnbes, unmittelbar bebecft »on weiflen 
unb fcbwarjen fyenitiftfen Sracfcpten. 
( S3eobacbtungen be* £errn £ett» 
bant) 

$♦ ©c&weifc* 

3m Sttpenpafl »on Gbiawnna nat^ 
©Iari5, ju Solge ber 25eoba(6tuu3^» 
be« ^erm pon Su<b : 

Uebergangs^Sbonftbiefer mit Eagero 
»on grauem Salt rubenbauf Ur=$&on* 
f(biefer. unb auf Ur 5 ©limmerf(6iefer. 

Serpenttn mtt ©ranaten, 
9 Scbwarjer Salt. 

©rauwadfe. 

Sbonf<bieferwe*feInbmitf$warjetH 

Sbonfcbtefer mit gifa) ^ 5lbbrudfeir 
(fafl gio^©eflein )- 

3n ber Umgegenb »on 2?er/ na4 
§errn oon €1)avptntitt: 
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ta$ f faff wit gu ©uanorttato, »on unten 
nao> aufwarts epentt unb Uebergangs* 
Sbonfatefer (mtt ©riinflein unb £9= 
fctfcbem Stein ) , ©rau»acre unb 
«tet erjfiibrenben' tyorpbfr einanber 
fotgen. 

5* fcarantaife* 

fcme unb biefefbe gormatton, un* 
ntittefoar gelagert auf Ur=©ebtlben , 
iimftbfteft forntgen Salt (calcaire 
grenu stktiteux ) , ©ftmmerfcbtefer 
mtt ©net£ unb ffoMenblenbe fiibrenbe 
©rauwatfe. $tefe »erfcbtebenarttgen 
©etfetne wecbfem$u mcbreren 3ttalen, 
unb jetgetj untergeorbnete Eager »on 
6erpcntin, ©runtfein, bttbtem &uar$ 
linb Uebergangs ©ppg. (S5eoba<btun= 
gen be* £errn »ro#4ttt fce 

OMIfevf.) 

7* Seutfc&Iattk 

BagerungewSpftem tn ©ad&fen, jwt= 
f*en gretberg, Sttaren unb anetffen, 
ita* ben #errn pon Haumetr 
iinb Bonttarfc: 

Sbonfcbiefer mtt Sltaunfawfer unb 
£pbtfcbem@tem, &uglei<b weibfemb mtt 
©rauwatfe, ©ritnjtetn, tyorpbpr unb 
tfalf. 2)te£ ©ebilbe Iiegt auf Urs©net0. 

©pentt unb tyorpbpr. 91a(& ber 
metfterbaften 33ef*retbung be5 #errn 
&tim finben ftcb tn btefer, jumal am 
S&urtngerwalb febr oerbretteten, gor* 
motion Uebergang**©ranit unb ©nei$ 
eingefagert 

S)er #ar$unb ba* wejittc&e $eutfcb= 
!anb (jwtfeben bem 9tbein unb ber 
£abn ) ffnb iiberbedCt mtt ber grof* en 
Sbonfcbtefersjprmatton, tit wetter ; 
Vie bur* tnnerefchtwicMimg, aWaffen 



©rauwatfe gelagert mif (Ur#?) 
@net#. 

©dbwarjer tfalf mtt SSelemmten, 
wet&felnb mtt Uebergang5=$bonf(btefer. 

Sbomger Uebergangs=£alf mtt te 
momten f jeigenb untergeorbnete, Soger 
oott ©rauwadfe , ton Bnbpbrtt unb 
oon @temfal$. 

J&err 9 on Su<ft > natb 23eobad)= 
tungen ©or bem ^aorc 1804 angefteflt/ 
nriefj ben Uebergang^Sormationen ber 
wetUtcben (©tbroetj, aus att^emeinen 
©eftcbtspunften erfafjt, unb con ben 
tiefer liegenben ©etfetnen ju ben bober 
gelagerten iibergebenb / nadtflebenbe 
golge on : 

Uebergangs^bonfcbtefer.— ©(bwars 
§er £alf. — Saljftibrenber ^nbpbrtt 
unb ©ops.— ©raurocMf e. — ©cbwarjer 
Salt. — $b<mf(btefer m u gif^bs 
briicfen. 

8* £albtnf et be* Sotentin 
unb SBretagne* 

^onfdbtefer/ grau/gldroenb, talftg, 
suroeilen nwbfelnb mit@rauwatfe, mtt 
febwarjem £alf unb mit £uarjfefo 

©pentt unb ©rantt. 

Uebergang8=2bonfcbtefer , mttunter 
oon ncuem bm ©penit bebedenb. 
(^eoba^btungen ber /perm &tOtu 
Qniatt unb (Dmal$U0 b'&aU 

9» 55rttanntf*e Snfeltu 

' Uebergangs = ©penit unb sporpbpr, 
gelagert auf Ur=3e(sarten (5ette be* 
8nowbon/ ©ramptans, S5en=?fVe»t5). 
Uebergang5=3:bonf(btefer mtt 2rtlo= 
bhen, tn ben untern £agen dn ^on^ 
gtomerat »on Ur = ©ebtrggarten ttnis 
febite^enb ; a^nlid> bem ber ^alorflne 
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»on @rtuwocreimb0r<mwatfenf*tefer 
ft<& jeigen / »on £alf (bauftg nicbt febr 
bunfel gefarbt ) »on ©rimflein, £toarj 
unb tyorpbpr. 2ta* le^te ©etlein finbet 
ft* inbeffen bier feltner als in ber felbfc 
^Kmbigen €pemt= unb ^orpftprsgor* 
matton , bte anberwflrt* auf bem Ueber* 
gangs =2bonfc&iefer rubt. 

in ftaufafu** 

$bonf(biefer , oiefletcbt f*on ber 
ttebergangsieit jugebbrtg. 

©djwarjer &aff mit SCfounfdjiefer. 

itebergangs*9)orpbpr, roecbfelnb mit 
Sbonfcbiefer. fciefer tyorpbpr/ oftfau* 
Tenarttg abgefonbert, entbalt glafigen 
gefbfpatb , wenig £iuarj nnb roenig 
©Itmmer, imb dftneft in ben Bergen 
bes ffasbef (wit biefi baufig ber Safl 
t|l bei ben tyorpboren ber 2tterif anifrten 
®ipfel ) einem porofen $ra(bpt. 

©neifl, <§pemt unb ©rantt, aUe 
Uebergangssdrrjeugntffe, in wec&felnben 
fiagen. 

UebergangssSbonfdjiefer; bebedft mit 
fltnfenbem Salt, bereine %lbfc%t\$art 
fcbeint. (SJeobadjtungen ber #errn oon 

JEngelftattt unb p^rot) 



(£fanbrinbob, tfi&arnep, ©tpfel be* 
©norobon). 

©rauwadfe (2(ttap*#ia unb SflorHj* 
SBafes). . 

Uebergangs=£a(fjhin (Eongbope, 
$ublep). 

©rauwacfe t old red sandstone 
(2ftit(berS)ean ton #ereforbfbire). 

Uebergangsf a(f , mountain - lime- 
stone (©erbtfbire) , bebecf* ©on ber / 
gro0en©teinfoblen=3ormattpn. tf&ta 
obacbtungen be*#errn &u<flanb f 
ber inbeffen geneigt fdbeint/ ben <§penit 
unb einen Sbeil ber ^porpbpre alt 
©lieber ber Urjeit ju betrad&ten. ) 

io» SRotroegem 

Cagerung ber 3*karten unfern 
dbritfianta, nach ben S&eobacbtungen 
It* £errn von 8tt* : 

Uebergange* AbonfcDiefer , wed&femb 
mit f<bwarjem £alf , erfiiat mtt Or* 
tboceratiten, rubenb auf prtmtttoem 
©neijj. 

©rauwadfe unb tfiefeffcbiefer. 

^orpbpr mit &uar3=ftrpftoaen ; urn* 
fdjtiejjt ein Eager oon ©runftein mit 
SMafenraumen unb Stouten. 

3irfon s ©penit unb Uebergangs* 
©ranit mit Eagern oon tyorpbpr. 



SfJlan erfennt am blefett t>erfc$iebenen Sppen ber Ueberfage rung, 
in €uropa, 2(mertfa unb 2(ften, norbro&rw unb fubroart* uom 
Srbgletc^er, baj* unter bm itreflen Uebergangs * ®efretnen bret 
grofje Sormattonen — bte be* fbrntgen unb talftgen Siatfe* , ber 
©rauroacfe mtt .Ko&lenblenbe unb ©Itmmerfc^tefer; jene be$ Stye* 
nit* unb $porp$ijr$ (mtt ^ornblenbe ? ^rppallen unb fetyr menigem 
Ctuarj); ^nbttc^ bte bed 3#onf$tefer$, ber ®raun>acfe unb be* 
f4n)arjen faffed — ungefa^r benfelben JXang be^au^ten in t)ers 
f^iebenen ©egenben ber 2Beltfef!e t JDte glimmertgen ^alfffetne unl 
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We jfongtomerate mit 95ruc&ftucfen t>on Ur^efearten in ber Zaram 
taife, bie^Porptypre unbSpenite^eru'SrberUebergangs^onfcfciefer 
mtt ®rauroacfe (£arj, J^rtebrtc^mMitbe in @ac$fen; TCggerfelo in 
Slorroegen , ®uanajnato in SKejtfo) , finb deficient t)on gfei<$$eitis 
ger Sntffe&ung, SBeim 9leif>en ber ftetearten ate ®lfeber. einer eim 
jigen ^olge , fc&tfe man i&ren ^Parallelism toofy auf nac$)fe$enbe 
SSSetfe onbeuten mufien : II (I ober III)* 3$ unterfefceibe, ate ®lie- 
ber ber SXetye tnm Uebergang* s $ormationen, fe$« ©ruppen , bie 
^nlr n>o$f bejeic^net ffyeinen bur$ bie , in benfelben fcerrftyenben, 
$ete*@effeine, burc$ t^re Sagerung, bur<$ bat Srffrecftfepn ifcrer 
SNaflen. Diefe ®ruppen ober grofje Jformationen finb : I. f orniger/ 
talfiger JEalf {Salt mit ©pecfjfrin, calcaire grenu st&ititeux) , 
Uebergang* * ©limmerfcfciefer unb ©rauroacfe mit 9Sruc$ffucf en pon 
Ur i gelsarten. II. *Porp&pr (niefct erjfu&renb) , alter ate ©rtfcos 
eeratitenf alf , X&onftyiefer unb Uebergang* * ©li/nmerfc$iefer, III* - 
S^onftyiefer, ©rauroacfe umfcfcliefjenb unb $alf, 9>orp$pr unb 
©runftein, IV. ^>orpl)pr unb ©penit (erjfu(jrenb), junger ate Ueber* 
gang*; S^onfcfciefer, alter ate tin organise SXeffe beroa&renber Salt 
V. ^orp&pr, 3Won 5 ©penit unb ®ranit (nic^terjfu^renb), neuer 
ate $f)onfc£iefer unb ©rt&oceratitenfalf* VI, Uebergang** Supfco* 
ttl> mit 3a«pte unb ©erpentim $afi jebe ®ruppe beffe&t avti roecfc 
fefnbenSetearten, unb me^rere biefer ©effeine, n>elc$e fi<$ ate t leine, 
pprtiefle Jormationen betraefcten lafleh, firtb alien ®ruppen gemefm 
©iefe* ©emeinfepn, biefer 2Bec$fel, biefe friflenroeife 2Bieberfe(jr 
terfelben SDtaflen, brt>ingen bie ftyeinbare €in^eit ber grofjen fiatnilim 
ber Ifcbergangs « gormatien. 3nbeflen §at jebe ®ruppe $etearten 
aufjumeifen, bie Por^errfc^en, rooburc£ fie ein eigent&umlic^ea Hm 
fe&n er&ilt. ©atyin ge^bren in ber erffen ©ruppe bie fornigen unb 
falfigen $alfe; in ber hfotim, bie ni^t erjfu^renben^5orp^pre f 
reicfc an^ornblenbe unb faff o^ne Quarj ; in ber britten, tie ©rau* 
roacfe ; in ber fec$$ten ©fuppe bie ©erpentin * ©effeine. Son ber 
Dierten urib f&hften ©ruppe iff bie eine burcfc bie erjfu&renben tyop 
p^preunb <3penitebejei$net; bie anbere bur$ bie 3irf on *©ranite* 
3CUein bieg finb jum $&eil orpftogttoflifc^e fKerfmafe; ber n>a^rv 
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$afte 2(bt&ettung$grunb , ben n>ir aorftoftg ben ©ebtrgsfunbigert 
bieten , ftu|t ftcfc ouf Ueberlagerurtg unb bejiefclic&e* 2(fter ber ©e* 
fletne tn wrftyiebenen Srbgegenben beobacfctet. Sin Zfyeil ber SWejcfe 
faniftyen unb *Peruanifc&en ^Porp^re ber jroeiten, unb felbff ber 
twrten ©fuppe, fcfceint in inniger 95ejte&ung mit ben %vatytm pi 
fle&en , roel^e ate bte itteffen unter ben mit amfc^en getearten jti 
fcetrac&ten ftnb, . 

35er ausffifcrlietyen 95efc$retbung ber fec&a grofjen Uebergang* 
Sormattonen roerbe ic£ bte Sntnridfelung einiger allgemeinen 83e* 
merfungen tjorausfc&itfen, ba* UebergangSgebtlbe betrejfenb, tceU 
d)&, meift in gleic^formiger Sagerung, ouf bem Urgebilbe vvfyt 
Zaltf 9Ragneteifen, fo auffallenbe geognofliftye SJejtefcungen jeigenb, 
mit alien (Zubftanjen, in roefc&en ber Salf ik>r$errfc$t ; Sitam 
ctfen, .Ko^lenftoff unb f of)lenfaurer .Raff, burc^bringen bte meijfen 
Uebergang^Sormationen. iperr Seufcant £at bie tttct ttge 93eobac&* 
fung gemae^t , bif* bte Syenite unb *Porpf>pre tnm @<$emnt£, 
fcon <piauen unb t>on ©uanapuato mit Siuren braufen , roa&renb 
bte Xrac^pte Ungarne ntc^t bie n&mlic&e Srfc^einung n>a$rne$men 
laflen* Sauffure unb £err firocbant fanben UebergangS* 
©limmerfcfciefer (an ber Tete noire) unb bic&te Cluarje {in Taran- 
taise) felbfl ba noc$ bfcutfenb, n>o biefe §efearten fe^r rcejt entfernt 
ftnb t>on ben untergeorbneten JJagern be* fornigen, talfigen jlalfe*. 
3$ fcabe in ben ^orbilleren ^Peru's (paramo be $amoea), n>te im 
S^firingerroafb * ©ebirge (jroifc&en Sauenflein unb ©rifemfcal), 
cinen $&onf$iefer getroffen, ber anfang* alle ^ennjeic^en einer 
Ur * fieteavt trug, aber aflmalig mit ©Suren braugt, unb beflett 
lefcte @c&i<$ten einjeln jerftreute runbHc^e QRafien t>on fc^roarjlfcfc 
grauem bifytm Malt en$teltem ©er fofclenfaure Malt, erjl ber 
ganjenSKafieeingefprcngt, bringte ftcfc nacfc unb nacfc me&rjufatm 
men , urn bem ®ef!ein eine bruftge ©truftur ju Derlet^en , urn 
bavin wtyelnbe ©cfcic&ten ju bilben, untergeorbnete Sager, un^ 
%ule$t fornige ober bic&te Malt -. gel^arten , ben ^anfc^tefer, ben 
©limmerfc^iefer, ober ben Supfotib »ertretenb^ ^err Stcffene/ 
in fetnem #anbbu#e ber Orpftognofte, $at f^arffinnige fdemettvm 
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gen tmtget&eilt uber tie ©ic&tigfeit ber JXolle, ttefcfce tern geft< 
fpat& unb ber £ornblenbe in ben Ur * ©ebilben, fo rote im Uebers. 
gang* * ©ebtet unb im rotten ©anbfteine, fcertiefcen. 3n ber SDWtte 
be* jroeiten ber genannten ©ebitbe jeigt ft$ ber $elbfpat& bis in bent 
bitten .Ralf* 57ton barf gtaitben, bafj, au* bem ©ranite, burcf> 
©neifj unb ©limmerfc&tefer , bte jum 3#onf<$iefer twrbringenb , 
jene ©ubflanj ftcfc in bem, nur fc&etnbar gletc&artigen, $eige t*r* 
fcorgen &&ft; bennroir fe&en benUebergang$*$&onf<$iefer mitunter 
}u fporp^r roerben : fo n>te er, burc$ eine anbere, innerfi$e €nfc 
ttwfefung, burc$ 2(n&&ufungen t>on .Riefel unb t>on £o&lenfloff, obcr 
bur$ ein Sufammentreten ber^ornblenbesStemente, ftc$ unworn 
belt ju £tefelf$iefer , .So&lenblenbe, ©rfinfletn unb ®?enit 3« 
ten Uebergang* * <J>orp$9ren erfennt man ^&uftg jroet Xrten twit 
$elbfpat&, ben gemetnen unb ben gtaftgen, in .Srpffatfen, tie fe&r 
In bie 2ange gejogen finb QlnbeS in 9>eru, X&al t>on SKejifo), ©er 
Jefctere, roeniger eine befonbere 2(rt, ate irielme^r ein eigent^umti* 
(^er 3uffanb beg gemetnen $elbfpa$e«, jft em@emeingut berUeber* 
gangs* ©ebilbe unb ber roa&r&aftenSra^pte* ©ie fcaufige 2tnn>efem 
fyeit ber £ornblenbe unb ber 5)?ange( an f rpfldHiftrtem Cluarj unter* 
fc&eiben, in or^ftognoflifc&er SBejietyung, t>tele Uebergang* * fpor? 
p&tjre t>on benen ber Urjeit. 8e|tere ftnb tnelleic^t nic&W ate Sager, 
antevn ©ejleinen untergeorbnet. ©te £ornb(enbe, faff befcfcrinft 
auf uhtergeorbnete 2ager im Ur* ©ebtlbe, jeigt ft# nirgenb* fciufc 
ger ate in ben Uebergang«*@ebieten unb in ten trac^ptifc^en. Urn 
ter er(!erm laflen ©runjlein unb Spenit, bur<$ 2(enberung in ten 
tlrffoff $ X&etlen be* fr^ffallinifc^en ©eroebes, eine 2Crt SBettffrett 
rca&rne&men jftnf<$en $elbfpat& unb £ornbfenbe, Der 3Cugif , ten 
man ju au$fd)liefjlic$ afs 95ejeic$nenbe$ ber %va<fyyte, SBafalte unb 
©olerite anfte&t, iff me&rern tlebergang* * fporp^pren ber Tinted 
wit Ungarns eigen* SDtan ftnbet if)n au<$ in ben fugeligen, f<^n>arjen 
unt bafaltartigen Sagen im 92om>egifc^en 3trfon -. gtyenit 3$ 
gfaubte in einigen UebergangS s ^Jorp^ren 3(mertfa6 Spuren t>ott 
OtitJin erf annt ju liaben ; aber e« maren tie$ o&ne 3»eifel nur min^ 
berbunfelgefirbte^ grunlicfce Jfb^nberungen be«2(ugte: ^rpffalle, 
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aft behett toan faum tie Sufc&arfuftgs* ST&c^en ber €nbett jit unfet* 
fcfceiben t)ermoc$te, unb bet roelc&en ic^ torn 93er$aften *or bem8ot$s 
ro^re nicfct unferfucben fonnte. Der Oltoin ge&ort rec&t etgertt(i# 
ben bafaltiftyen $ormationen on, unb e$ if! fetbjf nocfc jroetfetyafit/ 
ub er in ben Zratyten Wrfommt; &a* fcaufige (Jtreberi jur j?r$flafe 
flrung> Welches m bem ©ebiet bei 4 Uebergangsjeit, mitten unter 
€rjtugnijfen me$r me^onifc^eh 9?ieberfc$(age* unb unter $rum* 
mer* ©ejteinert roa&rgenommen n>irb> ifl rine fo dufjergem6f)tts 
fi#e €r<tyeinumj, bop beritymte ffleognoffen ftc£ jur 2(nna&me uet* 
tofetfa&en, triete bet ba&tn ge^&rigen ftetearten, bo« 3(nfe&err t>oi* 
trimmer * ©efleinen tragenb , — roeit entfernt UeberMeibfef altes 
rer ©fcbirgsdrten ein&ufc$Iieffcn > — fetpen nifym > ate SBirfuhgro 
finer regeffofen , aber gleicfcjeifigen .Rrrpffatftftrung. SJJtojfen, btemotf 
In einigen @$ic$ten fur etfige, fcfcarf begrenjte 95ruc(rfl&fe anges 

* fproc^en, ftnb in geringer Sntfernung t>erfcf,motjen mtt bem $etg£ 
ber geteart; anbere SD^offen , 9toll|Temen fynticfc fe&enb, er* 
fc&etoen umgeroanbett ju, tm genmnbenen 93l4tferlagen fc^iefrigm- 
©effeincs (Tptf an&Sngenben, runblic^en ©effaltett, tie, mel>r un& 
tne&r ausgebefcnt ber Singe nacfc, enblicfc im ©anjen f?# aerlteren* 
SSergteic&t man manc&e ®vanxte urtb <Porp$tpre , Malt * Srfoniner* 
©effetne, ©rautwtfen unb rot&e ©anbffeme, fo gfaubt mart bei 
bfefen getearten, fo abroetcfcenb in t>m Ulter* * ©er&aftmflen, ah qH 
roijfen £ennjeic$en ber <2truftur, ben unmeffbafren Uebergattg 'einei* 
gteicfcjeitigen formation, einer gemeinfamen, aber burc$ eigentyutm 
Iic$e 2tnjie$ung$ -. ©eroatten unterbroc&enen Mryftalliftvunz , m 
tt>a$r&aften Sufammen^iufungen Don 95ruc^(!urfen fru&er beffanbes 
ner gete* @e(letne, wa&rjunefcmen, Unter aDen£immetefiric£en gib* 
*& grojst&mige ©ramte, in tbelc^en man $in ithb tbieber jufammem 
gebrangte ^Jlafftn flnbet bon fetnem $orn unb fe$r g f imm errei$, 
bte, f&r Un erjlm Sfticf , fic^ ate 95ru4(!ficfe tint* altern ©ranirf 
barfleflen. liefer 2(nf<$em ift inbeffen ebert fo trftgertf<$, ate jener 
fo t)ieler fporp^te, Sup^otibe vmb Uebergang^ 5 .RalffTeine', bit 
t>on TllttvfywW' gorfc^ern unb SBitb&auern mit ben.95enennuhgen 

JBrefjien oberregenerirte©ejleinebe)ei^netn>erben« £>ie t^ermeinteti 
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&rtcfrflu<fc, m^tfrften fiejlreifi ober banbartig gejei<$net(im Verde 
antico unb in tern, juinnern &eQierungentM>n©eb&ubenammei* 
(Jen gefuc&ten, .Ralfflein), ftnb n>a$rf$einli# me$t* al*9Rafien, bie, 
fti einem beftig bemegten Sttffigen, am frtyeffen in fefien 3uf*an& 
4bergin9m/2)<«l9efrorne©afierimferer Stufle, aerfc&iebene ©afj* 
gemenge in ben 2Berfftatten unferer ©cfceibef dnjller jeigen a^nlicfr* 
€rfc$einungem 2fft unb SBBeife, n>ie tie etfigen .R&rner ber ©rauroacfe/ 
jene ber -Raff * Srfimmer * ©effeine mit f&rnigem Sri^e unb bk&teti 
&rue$fl&tfen, enblic$ bie genoif}ef rotter ©anbfhme, ft<$ juroeilen 
immerflt# fcertieren unb mit ber ©efomwttnafie aerftymetjen , ifl, 
beim gegentoirtigen ©tanbe unfer* SBiflens, urn 33iele« ftmteriger 
30 erfliren; SRart fann fetrien Btptiftl anregen uber ben fc&uflgeit 
*2Bee&fel ftytttcft $afammenge$aufkr ©#i$ten tint folcfcen, bie fajl 
gteic&artig fmb ; eben fo i(! ber gegenfeitige Uebergang bieferSKaffm 
fcurcfr fe$r genaiie9$*oba#ungen erroiefrn ; unb £err v n 25 n ti ax fr 
|ot, mit gegrunbetem Sftec^t / in fetnem Trait* des terrains, ge* 
jogt : «ba£ jene €rf$eimfttg erne b*r unbegreiflic$f!en tfl Don alien, 
*bte*un$ 6berraf$en beim@tubium ber ©eognofte* » ©oil man am 
nefcmen, bafi, roenn bie ttmrifle eingeftytoffmer aSruc^ftucfe fafl 
sinjltcfc tferfc&roinben, nur ein fleiner Kattm turn geit jroifaen bew 
geftoerben ber $6vu$ft&tit unb benen be* $etge« wrftricfcen fep? 
SBSir »erbeh fp&tet* feben, rcie, im rotten ©anbffein, $elbfpatfc 
^r^flaBe im $eige felbf! entffe&en tint btefen bem 9>orp$9r be* rot^ert 
©anbjlein* ii&^er bringefrn* 

I, Jf&rnlger, talfiger Malt, Uebergang*;@Ummetf 
ftyiefer unb ©rautoacfe mit ^obfenblenbe, 

§ t ao* €$ iff ein ttpb bafielbe ffiebilbe, eine unb bie n&mlicbe$or* 
toation, t>on rcelcfcet tjerfc^tebene fatlige, fcfcteferige unb trimmer* 
©effeine/ bie einen rbec&felnb mit ben anbern, umftyloflen roerbem 

S)ie formation beffe&t nif^t — n>ie jene be* tyorvfyvt, be* 6$e* 
hit* unb Ut ©runffem* *- am brei fcereinjetten $eteaften ; fonbern 

*) eSfteffenfjjeognofigeoiog. «uff., e. i5, 16, a3/ 3i;8reietlebc»/ 
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fit& brel partleffen ftormationen, au$ tret $olg*n ober ©pflemeti 
bon ©efleinen. £er am meiffen t>ern>i(fefte $ppu$ biefer ©ruppe t>otf 
fofl gfetc^getttgen getearten fyai jt<$ tm @ub * Of? ber 2CIpert entf 
Hotcf elt / tm £$ale ber 3^; «nb if! ber ©egenffanb fe&r grimbfic&eif 
Unterfuc£ungenbe*£errnar od>an t geroorben. ©inbfaft aae@(ie4 
ber ber $o(ge turn Uebergangs * Jetearten jufammengefefct , fo jeigert 
f!$ biefe ©lieber ober grofjen Sormationen ni^t roeniger roec^fefnb, \i 
na$ tern ©rabe bfcfes 3ufatnmengefe(jtfein$ unb nac$ 3a$l unb Jfta* 
tut ber n>ec$felnben ffiaften. ©as ©ebilbe ber$arantaife (unter &ie* 
fem9?amen toerbenroir ba*@ebtfbe biefe* soflert §. bejeic^neh) ^at ire 
fetner @truftur unb in ben Serfciltniflen feiner 3ufammenfe§un$ 
{in fetnen fornigeh unb tatfigeh Saltm, in fetnen ©netflen unt> 
©limmerfc^ieferri) bergeffaft bas 2Cnfeljen eines Ur * ®tbil1>&, bag 
man fern bejiefc litres 2Cfter nur avti einigen SKeflen organiser SfBefert 
erfennt,- unb au* ber #auftgfeit ber 8ager yon drummer * ©effeineit 
(^ongfomeraten, 93ref jien, ©rauwacfen); 2Cuc$ retyten bfe @eo* 
gnojlen, etne geraunte 3«t, «**«n fie bie 23e0bac$tung be$2Bec$fett 
itnb ber ©n^ett biejer jufammengefefcten formation fcernacfcliffigten;, 
bie drummer * ©efletne (poudingues) ber Stolorftne ben Uriels* 
«rteri an ; ftebetrac&tetehbiefetben at* bleg &rrtic$efJty&nomene. 9?ac$* 
forftyungen, einen grofjern 3$eil ber SBeTtfefte itmfaffenb, fcabett 
tuts &ie(efynH<$e3$atfac$en offenbdrfc ^ene £rummte©effetnemi* 
SJruc^flucfen urfprungK(^er #et*arten ftnb ©rauroacfen, bie mii 
glimmerfu&renbem Malt tfecfcfetn, ober mit grunem S&onftyfcfer^ 
ober mit Uebergang* * ®nei£ 9Ran ftefct fie in ben 2tfpen (Orient in* 
SBalliferfonb), in ber Sarantaife, in tylanb, in ten SSergen t>ott 
jRillarnetj imb £>t. 5£>ot)ib> eriblicfc an ber OfKufte 2feg$pten$, ini 
$&ale (Jofleir (CLojir), ©ie $a(ff!eine in ber Sarantaife unb jene be# 
fleinen ©fc 95ern$arb, einjelne jerftreute Selbfpat^JErpfMe urn* 
fcpefjeiib unb eine pbrp^pra^ntic^e Jefeart mit falfiger ©runbmafie 
tifbenb, ftnben ft$ intm i&nfic^en ftormationen beir3Cfpen &am> 
t^en« roiebeh ©tefe €rf<^einung be« 58erbunbenfepn^ ton Salt unfr 
Selbfpat^ if! urn fo benfrourbiger, aU blatteriger^elbfpatb unb !6r» 
jitger bitter MM auflerbem «beratt> in i^ren geognoflifc^n SBejte 
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lungtft, tin gegenfeitigea> writ me&r entf*iebene* 3uru<fflofien b*# 

t(un, ate bief* in einigen £onben *n>if*en ber £ornMenbe unb bem 

£alf <2>tatt (at £>ie ©timmerfc&iefer , bte ©neifie ber Uebergangajeit 

floten lange afeau«f(^Ke^e« ©gentium ber fSbn>efHi*en 2ttpen^ 

gegenb ; aber fie finben ft* in ben $&onf*iefer* unb <$>orp$9r * ©e* 

fcilbrn bts jfattfafu* n>ieber> unb in ben <Porpfar* unb gymitiQit* 

bitben Don ©a*fen unb Ungarn- ^nbefien f*eint im Jfilgemeinen 

bie formation , ben ©egenjlanb biefe* 2Cbf*nifces au*ma*enb , unb 

Dorjugweife be$ei*net bur* 2Cbn>efen&eit ber ^orp^re unb bur* 

$auftge$ firniger unb tatfiger Jfalfe, bur* @Iimmerf*iefer unb 

iJo&tenbtenbe; biefe formation f*etnt tie €ntn>t(felung ber Ueber* 

gang$*©Kmmerf*i*fer m* ©neifie m e(r begfinfligtu (aben > ate 

bie grojjen ftormatfonen ber ^or^^re unb Styenite, ober ber 5|on» 

f*iefer unb @rautt>atfen> 3n beiben lefctern treten tm ©egen*eil 

Uebergang*®rantte (iuftger auf, fnjfMinifae $efearten, fSrnig, 

ni*t blitterig, fafi gltmmerlos, unt> tat geognoffif*er»eiie&un$ — 

fetbft bann, u>enn fie frei finb t>on jeber £ornMenbefpur - bem 

Syenite juge^rig^ n>te Uebergang* * ©timmerf*iefer unb ©neif* 

tern glimmerigen CLuarjaerbunben finb* ©ie@$enite — fep e«, ba£ 

fie nur untergeorbnete Sager im grttnen S#onf*tefer autmfyn, 

ober t>a$ fie mtt bem $orptyr eine fefbflfi&nbige formation jufammen* 

|e|en — bienen 9lei*fam ben Uebergangd * ©raniten ate SBorboten; 

Die bitten ■, f*ieferigen unb mtt ©Kmmer untermengten Quarje 

(£Uwrj be* ^|lenb(enbe fu&renben $alf - ©ebitbe* , Cluarj be* 

S$onf*iefer-/unb <P0rp$9r*@ebitbe$) tterf unbigen bie ©Itmmers 

f*iefer unb jene ©neifie ber UebergangSjeit, n>et*e man, ubtrau* 

fa*gem&0, ate porp^rartige ®Kmmerf*iefer mit gelbfpatfc < j?r$* 

jtaUen unb JJornern bejei*net (at €* finb biefe i>erf*iebenartigen 

<£ntn>i<*elung$weifen ber ©ranite im @*oofje fpenittf*er ©effeine, 

ber ©neifie unb ©limmerf*tefer in ber SDtitte quarjiger Sefearten, 

n>el*e uns begreifen le(ren, n>e*(alb ©neifie unb @limmerf*iefer 

(®e&enb t>on Stteiflen in @a*fen, norbli*er 3(b(ang be$.Raufafu$) 

mit feltner Urn ©ranite ber Uebergang$s@ebilbe aerbunben ft* 

|eigen f ate bem ber Ur|eit tiRm tbtmtt fagettj bie ©ranite btf 
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eejfen jener ©ebtlbe fepen nl$t$, ate 2ager t>on ©ijerat, in, ttfcfc&et* 
Ne £ornblenbe aerfcfcrounben, unb tic meifien ©ftromerfcfctefer jeig* 
ten nur 2(banberungen eines glimmerigen Qiuarje* , tn tern ber ©Itms 
tner ^qtltftger nnrfc 3nbeflen treten folc^e mnere€ntn>icfefungen ritc&t 
immer auf biefelbe 2frt etn, 3un>e«en ge&t (5Rftgit& « $&al in Sacfcfen) 
bee Uebergang* $ ©ranit unroittelbar au* bem S^onftyiefer &ert>or f 
unb bie S^emte tnm SKetflm unb <J>rafT$ fcerlaufen ft$ jugfeicfc iti 
Webergang* $ ©ranit imb ©netfr 

£>ie iHet^e roecfcfelnber , falfiger, fefciefriger unb fanbflemartiger 
$efe*®ef!eine, bie formation iufammenfefcenb, n>el$e roir faromfc 
Rc&en Uebergangs ^©ebttbentwrange^Qttafien, if! folgenbe:' 

\£&rniger tatfiger ,ftal6, &ft geabert, ftyieferig, t>on flint* 
peinartigem ©eruc| (roie ber forntge roeifje SKarmar bed €i(anbe$ 
$&afos) ; untermengt mit duarj^oroern unb SWieren, aucfc (@ainte« 
gci;) fiagen t>on Uebergang* « ©erpentin einftyliefenb, SDic^te^ 
^alf , gelbli<$, juroeilen grau unb mit $elbfi>at& 5 .fityjlaflen (95on* 
$6rome, fleiner @t 95ern&arb unb X|al ber ^tarantaife). ^alfc 
drummer * ©effeine rait formgem Serge unb bitten 95ruc$ft(U 
tfen (Br&che tarantaise de Villette)* 5E>tefc brei fteteartert, dn« 
Unterabt&eilung ber©ruppe§ t 2oau«mac$enb, mfyein untereinan? 
ber unb mtt ben @<$iefer * @e|?einen ber folgenben 9tei$e, Die bicfc 
ten tfebergang* $ j?alffleine tyneln juroeilen Um 3urafalf , bam* 
treten jie auc$ roieber tejsn flemfirmgen Salt ni&er, £>er fornig* 
talfige Salf, fciufig n>etp unb geabert , geromnt ba*2fnfe$en be* 
ftybnen Ur?9Rarmor« twn <J>entelictt$ (©poline), pon ijpmettu* 
unb t>oro Styrge Oc&e unfern €&ar9jiu$ im alten €uboa, 93er#eint* 
JXejIe ber 2ebenn>elt fe((en ber falfigen Kei&e ganj allgemein; aber, 
»ie ft# bce0 au* bero nic&ffen Srfofg jeigen »irb, bit ©(ieber jener 
9tei§e n>ec&jetn mit @$ief*rn erftHt t>on #bbrucfen monocotptebos 
«er ^iflanjem ^err »rod>ant ^at fetbfl eine fflerjleinerung auf* 
gefiinben, etnen 9?autilit ober 2(mmomt, in ten falfigen drummer- 
©ejlemen tjon la %i1ktte, imifc^en SWouttera unb ®aint -. URaurice; 
Ueberganga 5 S^onfc^iefer, t^ette gebinbert unb mit 
fcunnw 3>ptf^lagm von Malt,, t^rifefettig/ untermen^t wjt faf?^ 
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rtgem %alt (©rube t>on ^efep), obne ftc$tlic$en Jtalfgefcalt, abe* 
braufenb mit @&uren. ©iefer $&onfc$iefer umfc&liept untergeorbneft 
2ager tion ©runftein (95onnet>al). 

Dtc^ter Quarj, balb ungemengt, balb glimmerig, unb f& 
»o$l bem f&rnigen Calf .ate tern Uebergang* * S^onfcfciefer juge* 
flbrig. 2(ua ber 2(n&&ufung be$ ©limmera m biefen btc&ten Ctuarjen 
ge^en bie ©limmerfcfciefer biefer Jormafion £ert>or unb felbfl 
bie ©neiffe; benn nic£t felten umfaltefien bie £uarje €ttoaa em* 
gefprengtenjelbfpatfctn ifcrerSTOajfe. ©ie ©Itmmerfc&tefer, in fcfcroar* 
jen bitumin&fen@<$i?fer uberge&enb, t>ottiHm;^ftonjen*2(bbr&(fett 
(SKontagnp, fleiner @t. 95ern$arb, 2anbrp), (inb ber .Rp&lenblcnbc 
wrbunben, unb ipec^feln (Courier*) mtt talfigem £alf, mtt 
©rauropi e , unb mtt drummer * ©eft etnen urfprunglic&er geteartem 
©er $eig biefer Conglomerate, ba* ^Btnbemtttel t>on Ctttarj, ©ra* 
nit unb ©neif, if! ni$t tmmer t&onfcfcieferartig, toie bet ber^arjec 
©rauroacfe (ber grofjen formation §. 22 juge&orig) : am ty&uftgften 
i&nelt jener $etg bem ©fimmerfc&tefer. SBerben bte95ru$flutfe fe&n 
felten in ber5ftaffe, fo aewec&felt wan biefe ©eftetne n?it roa&c$aften 
Uebergang* * ©limmerfctyiefern, . <, 

3n biefem ©ebilbe , jufammengefefct au$ fo aielen periobifc^ m$* 
fehtben 2agen , erfc^eint— beobacfctet man bie gro pen 9)laflen—bi« 
fc^teferige Siei^e mtt J?of)lenblenbe uni etn>a* neuer , ate Uc f alf ige 
9te%* 2Benn, Don einer &z\tt, bit ©ppfe ber $arantatfe unb bee 
2ftlee s blanche, ©tetnfafj, @$n>efel tmb 2Cnbpbrit umfc&liepenb,, 
aufbtm Uebergangs s ©ebiet ru&en, o&ne bafj fie ejne re<$t beutltc&e 
Ueberlagerung wgen, fo ftyeint e$ bennocfc jiemlicfc au$gemac$t, 
nacb ten lebrreie&en Unterfuc&ungen be$£errn23r octant, bap bis 
©ppfe Don <Iogne, t>on SBrigg unb t>on ©afatsfieonarb in SBatffc, 
bem Uebergangsf alf felbft eingelagert ftnb. ©ie grofjen ftormattonen 
fi§. 20 unO ?5 biirften bie einjigen UebergangS * ©effeine fepn, in 
toelc^en ftcfc ^Porp&pre unb Spenite nt^t ent?t)icfelt ||aben: e6 ftnb 
btefj jugleic^ biejetearten, in benen bk fornigen, mifan Jtalfe unl> 
t>U Zalt mafien ^m baupgflen gefimben werb^m ©er blitterige Selb* 
fpa$, in bie falfigenSKaffen einbringenb(calciphy res feldspatbiquea 
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fec*$rrnt 25r$itgniart)*fc$eint nurbero©e6Hbe & *o etgem ©tt 
.Ro&fenblenbe f!e$t biefem ©ebtlbe unb tetr grofjen $$onf<$iefer 5 un& 
©raun>acfe»; formation §» 22 gemeinf$aftlic$ ju; aber minber fciufig 
tmrb er m ber lectern gefimben, n>o ber So^lenjloff tMlme&r in 
ber ganjm ^affebed$$onfc$ieferd, bed Uiefe*fc&ieferd tmb bed£af; 
fed fcerbrettet if!, bie fc&roarje ft&rbung (jertiorrufenb, ab bag erju* 
faromengetreten wire in befonbere 2agen* 25ie.Ro&Ienbtenbe, roie btejj 
fe&r ric&tig bur# £errn Sreitfcaup t beobac&tet roojrben, iff hlt& 
rer €ntf!e$ung afe bie @teinfo&le unb jftnger n>te ©raptyt Set? 
,£o&tenf!o jfnimmt um bef!o roe&r 2Bafferf!ojf auf, je ni$er er bett 
gt6$5©ebirgdarten tritt. Diefe ©ef!eine befinben ftc^in bemfelben gefc 
gnof!if<$en 93er&&( tntg ju ber .Soljle, rote bte £o^(enb(enbe jubeit 
ttebergangd»®ebirg$arten, n>ie ber ©rapfcit ju ben Ur « ©efWnen, 
3n benXnbed ill mir feine Malformation befannt geworben, tit 
ftcfc benen ber @ruppe§, 20 nhfyvtt, auegenommen ju ffontrerad, wq 
i$ am ofHic&en %v$z ber Sorbilleren bed Daifnbw (Jfteu * ©renaba) 
einen Uebergangd^atf gefefcen, ntc^t ttc^t/. fonbern fe|r fornig> blau* 
fic&grau , gemengt mit duat js Mornem unb f iefefic&e SKaflen urn* 
fcfctiefjenb, hm *Pe$f!ein tynlify ©iefeSKaflen roerben ton £&afce* 
t>on 5 ©ahgen burc&jogem S)ie fiagerungd * 93e$ie$ung jened .Ralfed 
ton ff pntrerad , in ber SDWtte' eined ©ebilbed tjon @anbf!ein Unb $l$& 
<&W*, if! fc^mer befWmrobar* 

II. Uebergangd ^orp^re unb ®penit*, unmittelbac 
gefagert auf Ur * ©ef!einen ; f$n><?rjer ,£glf unb 
©runflein* 

§.ai* £>iefj if! bie grofje formation bedfubli^en tfmerifa, in mU 
tyr feine ©cauwacfe torfommt @ie bietet jierolicfc fcfcroer lidbare 
2(ufgaben, unb urofafjt bie Uebergangd * <porptyre ber 2(nbed Don 
9>opa9an unb jened Sprite ton $eru, ben tcfc burc&roanbert $abe 
fai meinet? SBieberfe&r tom2(ma$onen *@troroe nacfc tien Jtfif!en bed 
©ubmeerd, €&e ic& bie audfu&rltc&e 95efc$retbung biefer formation 
gebe, fe? ed tnir gef!attet, einen allgemeinen 95f icf auf bie^orp^r? 
t©ef!eine tfroerifad ju Wfrfen; auf jene geldarten, bie tiorjugdtwf* 
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©egenfTanb meine* geognotfifcfceh $orf<#eh* gewefem SBenn iir 
JExrutfcfclanb unb in einem grofjen $&eile Suropas, n>te £err ttlol?0 
fe&r rtc^tig bemerft, bte ©rauroatfe jumal bie Uebergang* * ©e* 
bttbe bejei#net, fo fann man, in ber fubBcfcen ^&lfte be* neuen 
.Continents, bte ^orp^re af* ben altgemeinen Zypu* jener ©ebifbe 
betra^ten. .Seine anbere SBergfette fc^Ke^t etne fo gatmltige iKafle 
fcon ^Pprp&pr ein, ate bie .Rorbilleren, roetc&e faft na# einem 9Re* 
, ribiatj , auf etne €rf!recfung Don s5oo ©tunben bon einer €rb&4lfte in 
bie attbere ftcfc auabe&nen. £>tefe ^orp&pre, reic^ an ©olb* unfr 
©ilbererjen (§. a3), ftnb am gero&$nlic$ffen t>m $ra<$pten aerbunben, 
bie uber i^nen aufffeigen, unb bur$ roeldje ftinburcfc bie tmlfimtftyeft 
©eroaftfn rotrfen. €in fo(#e$ SBergefelffcfraften erjfu&renber fitte 
prten mit ©ejleinen bur$ Jeuer ^erborgebrac&t ober umgeroanbeft 
IDitrbe bie ©eognofan ?urppa* roeniger in ©taunen fefcen, n>entt 
fie ni#t auf ©olb unb ©itber ft<$ erftretfte , unb Mo* €ifengftouner, 
SBagtieteifen, Xitaneifen nn^ faftfaure* £upfer betrafe, €* iff eine 
ber uberraf$enbf!en X&atfac&en unb im lebftaften 5Biberfpru#e. mifc 
ben SJJtyttungen bie, feit langerSeit , t>on t>m beru&mteflen$Ranrierii 
crfaft getpefem Snbeffen tnufi &tef* $&atfa#e genau bargtftellt twr* 
ben : benn e* §at cine 93erwmbtf$aft in ben 2agerung**2ier&aJk 
Itiffen ®t<ttt, jwoeifen felbfl 2(e&nli#e* in bem$«|lanbe, unb bens 
no# feme Sinerlei&eit ber Jormattonerj. Die t>pn un* gero&fclte 2$Wfe 
|ur Umgrenjung ber &erfc$iebenartigen@ebilbenac$i&rer Ueberfage* 
rung unb nac$ ber 9?atur ber fte ftberbecfenben ©efleine roirb, fb 
fc^mei^Ie ic$ mir, einige 2(ufW&rung bieten fiber bte 95e}ie&ungen 
jmifc^en benUebett}ang*s<Porp$pren, ben Sracfcpten unb ben (§(8$$) 
9>orp$pren be* rotten ©anbffeine** 9ugletc$ roerbe i$ bte ©telle nacfc 
twifen , roo man in ber JJiatur nocfc feine fo fcfcarfe ©renjen aufge* 
funben&at, al* ber gegenroirtige 3uftonb unferer fptfematif^en 3ffc 
t&eifungen bief* no$ig mac$t 

Die ^orp^re be* fubli$en Xmerifa geflaften eine ge&oppelte 25e* 
Irac^tung : einmal nac^ i^rem geograp^i%n ©epn, unb fobjana 
M$ ^emiBerfc^iebenartigen i^re* formation* $ 2flter«* 3n Suropa 
frifft man tyt Uebergang*??>ofp^re urjb ©penit* (©ac^ftn 4 $& 
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gefen, Slortoegen) im 2TOgemeinen entfernt von ben $ra<&pten (®ie* 
fcengebtrge bet SBoror, 2£ut>ergne): inbeffen trifffc edftcfr au#, bafi 
95orp$pre unb $rac$pte mit einanber fcerbunben t>orfommen(Ungam), 
ttnb in fofe^em ftafle finb bie erflen juroetlen erjfuljrenb, 3m f&bK* 
#en 2fmertfa ftnbet man 9>orp&pre unb $ra#p*e jufammengebringt 
auf einemfe$mafen 2>treifen im n>ef!(i$flen unb <r!jabenjlen Zfytilt 
Wefed $ef!fonbed , am SKanbe bed unermeflic&en ©afferbetf end bed flttten, 
Ojeaud, bad, nacfr 2ffien &in, burcfc JBulfane unb trac&pttfc&e Snfeln, 
i»ie bte ^urtten, bte 3apanifc$en ©lanbe, bte <P&ilippinenunb SKolutf en> 
fcegrenjt rotrb, ©jlro&rtd ber 2fnbed, in ber ganjen 6(ilt*en ij&lfte 
fee* f&blf$enXmertfa, aufeinemSlic^enraum bonme^r aid 5oo,ooo 
©et>iert*9Reifen, in €benen unb in einjefaen SBerggruppen, fennt 
man roeber Uebergangd^orp&pr, no$ toa&r^aften SSafatt mit 
jOlfom, uo# Srac&pt, no# t&atige fteuerberge, £>te tmlfantfcfcen 
^inomenefc^etnenbefc^rinftauf ben .Ramm unb avtfhen aufferflen 
©aum ber TCnbed t>on <3tyiK, t>on <J>eru, von 92m * ©renaba, von 
©anft * 9Rar#a utib vonSJieriba* 3$ fprctfce biefr fe&r entftyieben ava, 
urn Steiftnbe ju tjeranlajfen, jene $&atfa#e wetter aufjufl&ren, cber 
fte ju toiber(egen.3n bemfelben fianbffric&e, t>on hm 6f!lic$en2Cb$an9 
ber Xnbed bid ju ben Stiffen von ©utana unb von SSraftlten reic^enb, 
$at man ©otb, ^)fatina; <Pallabium, 3tnn unb eine unermeffttcfce 
SKenge ©fengfanj un^ SWagnetetfen getrOffen; allein, mitten unter 
fo viefen @puren turn ©tlbergfanj unb Corner j, tourbe ntc^t etit 
€rjtager aufgefunben, bad &tnftc$tlic& feiner 5RetaH*®$i|e t>er« 
glei^bar wire mit ben Sagerfratten turn <Peru unb SKejctfo* 3# 
$abe feine Uebergangd* tyovptyvt beobacfctet, unb eben fo noenig 
^orp&pre te^ rotten ©anbpetnd, roeber in ber ^upenfette t>on 
SSenejuela, no$ in ber ©ierra be la 9>arime, noc$ in ben Sbenen 
jmifc^en bem OrinofO/ bem 9Uo Siegro unb bem 3tmajonensS>trom* 
3m Offen ber 3Cnbed f enne t# nur einen f letnen 2>tric& trac$ptifc$ec 
©ebtlbe; unfern ^arapara (norbftc&er ®aum ber Stanpd t?on (Eara* 
cdtr), too, aneinem, fur bte ©ebtrgdfunbigen $tyft benftofirbigen 
tpunfte, ^onofit^ unb 9KanbeI(Iein mit Xugit auf ©erpentin unb 
<uf t|?be?gan$d.5 S^onfc^tefer getagert jtnb ; aber biefe 5>^pno((t^ 
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ffoben fUfy mif bem Stanbe ber .ftorbitteren Don (Jarracad , roet$t 
turci) Sttagua, Socupo unb bem paramo be JJityuitao mit ben 2(m 
bed bon SDteriba jufainmen&ingen. £err bon JEfdjwege &at in 
SBrafttien einige Den Urformationen yon ©ranit ? ©neifj etngelagerte 
#orp&pre gefiinben; afleiner if! bed ©laubend, bad jenem, mit 
trf?re<ften Sonbe bie felbflftinbige formation bon Uebergangd* 
9>orp$pr, &on Xraefcpt, Don 25afa(t unb ©olerit ginjlic^ fe&fe* 
3n Xmerifa erleic&tern bk fe&r bebeutenbe Singe be* Saufed 
ber ©trome unb bk grope 3<*ty ber in biefelben fle$ ergiefenben 
$tiifle> burcfc Unterfuc&ung ber 9toll(!eine, bie ,£enntnif5 ber ©e* 
genben, melc^e man nicjit burcfctoanbern fonnte. 3«>ifc&en Harare 
imb Jponba fcabe tcj>, in ber SKitteeined ©anbffeins®ebilbed, SBrucfc 
fl&cfe bon Srac&pten gefammett, bie ber 5Jtogbate«em$fo0 aud ben 
3lnb<* bon Xntioquia unb bon ijerbeo (9ieu* ©renaba) fcerbei? 

SBad MeSRatur ber ftormationen bon 9>orp$pren ange^t, bk man 
in ber roefUic&en, bergigten &ette bed fubUcfcen JCmerifa unb SDfcejrifod 
trifft, n>ef<$ed nur eine $ortfe£ung biefer £efte felbf! if!, fo ber* 
Iknt bie imitt fc^arf gefcfctebene ©ruppe fcefonberd gefannt ju n>er* 
beru ©ie erfle (§. ai), oft€rje be&erbergenb, ru&t auf S^onftyiefer, 
ober auf$alffc$iefer mit $alf ber Uebergangdjeit: beibe n&$ernftc& 
juroeifen, burcfc Sagerungd * 93er$4ltnfflfe unb SBeflanb, bm tra* 
c&ptiftyen <Porp&tjren , tok bie $orp$pre ber ©ruppe §. 2$ jener 
bed rotten ©anbpeind na$e treten. £)ie Uebergangd * <porp&pre ber 
2(nbed bon <Peru unb Sttejeifo erfc^einen fcaufig uberfogert mtt %xte 
c^ten, roifcrenb bie ^fyrp&pre einiger ©egenben ©eutfc&fanbd bon 
ber formation bed rotten %\b% -<■ ©anbfleined bebecft ft# jetgen, 
tbelcfce formation toieber ^Jorp^re emftyliefjt unb Sttanbelfteine* 3n 
2Cmeri£a finb bk ©renjen jurif<$en ben Uebergangd * <Porp$pren unb 
hen roa&r&aften Sracfcpten, folc^e, bk ate bulf anifc&e ftefdarten er* 
fount roerben, nic&t fo Uify befiimmbar, 2Jon ben, bie reic^en <25ifc 
bererjeumfc^Kepenben, ^orp^pren bon ?>ac^ufa, bon Steal beI9Jionte 
unb bon SDtoran fPorp^pre o^ne Ctuarj, ^iuftg biel ^ornblenbe 
fu^renb unb gemeinen Selbfpat^), aufnoartd peigenb ju \^n mxfyn 
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%x*$t)Un, ben $er(f!einen unb Obftbianen beg Ogamel tmb beg €err* 
be Ia« 9?at>aja$(montagne des Couteaux,im Of!ent>on9)ie)Hfo); 
Don bent/ f!ellenn>eife mit fc&roarjem, f leinf Srnigem ^alf bebecften, 
Weberganggs^orp&pre in ben 2(nbeg tton ^opapan ftc& rcentenb ju 
ben bimgf!einarttgen Sracfcpten, von ipelc&en ber 93ulfan $u ^urace 
umgeben jf! , ftnbet man pfcorp^prartige ©effeine ber Ueberganggjeit, 
bie ftcfc t&eite ate Uebergangg $ 9>orp|pre, t&eite ate $rac$pte am 
fel>en lafleit %a no# m$r : in ber SDWtte ber ^orp&pre SKejiifog, 
fo reicfc an ©olb* unb Sulbererjen, trtfft man 2agen<a3tlla(panbo 
iet ©uanajruato) fret ijon Jjornbfenbe, aber mtt fe&r trielen $rpf!atten 
^laftgen Jetbfpat&eg ; fie ftnb faum unterfc&etbbar tion ben 9tyonolfe 
ifyn CPorpfcprfcfctefer) beg S&tKuersSteineg in 25o$uttn, 3m 2f(Ige$ 
mtetnen — rote bjeg bergele&rte^Profeflbr ber SDWneralogie ju SRejifo, 
#err 2Cnfere6 feci &to, einer ber auggejei$netf!en ©c|uler 
VOernet?, bor mtt beobac&tet fcatte-rentMten We Uebergangg 
$Porp$pre 9ieu - ©panteng jroei geltfpat^ $ 2(rten jugfeicfc , n&mficfr 
■gemeinen tmb gfoftgen. <& &at tnjr gefc&ienen, ba|5 ber tefctere &au* 
ftger roirb in ben obertt / Un ttac^ptifdjen <porp£pren me$r na&en f 
fiagen* 

QJlan if! in biefem $&etfe beg neuen ^ontinentg nic&t minber »er* 
Jegen uber bag SBerbunbenfepnber, oft Silbererje fu&renben, ^or? 
j^pre mtt hen Obftbtan umfd&fiegenben Xracfcpten, ate man in 
guropa eg if! rutf|t<$tfic£ beg innigen SBerbanbeg ber Ufyten Ue&er* 
gangg * ftetearten mtt \an ifteflen §l^(5Jef!emen , ober in SBetreff 
beg 2Bec$fete tton ©limmerfc^iefer, ber alien Serein &at einer 
Ursgefeart, mtt ©rauroacfe tmb af tern $rfimmer 5 @ef!ein* 2>r 
,©runb folc&en 93erbunbenfepng if! inbeflen feinegroegg berfelbe* Stag 
*mf trimmer * getearten ob?r auf ©ef!einen, erfufltmitOrt&oceras 
fiten, mtt Sttabreporen unb Snfrintten, tpieberum ©ebirggarten 
fpfgen fonnen fret Don organifc&en 9tef!en, unbi&nelnb bem®neifle 
ftnb hem ©tfmmerfc^tefer ber Urjeit, faan ntc^t im &o&em ©rabe 
befrenjben. Sin folder SBBec&fel, em folcfceg 6rt(tc$eg ober periobifc^es 
.aSermtfittoerben ber Sebeng 5 ©pttren, tfyut fic^ auc^ in aftern unb 
peuern.S(&§i©^bilben bftr: jene . SSer&altntfte fc^etngn einen um 
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<jtetcf>en 3«jfan& ber €rboberfl&c$e unb be* ©runbe* ber 95erfen ant 
%uteuim, too fof#e Sftteberftylige fttfc gebilbet ©as aSertoanbtfeipt 
ber ilebergang* - ^orp^re unb ber $rac£gte, ber ^&uftge Xnftyem 
ton gegenfeittgen Uebergingen biefer getearten, tfl etn <P$&nomen, 
ton toe($em tie ©runblage ber am metflen angenommenen geognofife 
ft$en 2(nftc$ten erfc&uttert roerben bftrfte* batman bteSrat^fc, We 
9>erlfteme unb bte Obftbtane ate gletcfcen Urfprung* ju betracfcten 
mit bem $ri(obtten * S^onfc&iefer , mtt bem f$n>arjen Ort&ocerarttem 
$alf ? OberfoH man nt$t tftetme^r einriumen, bag bad ©ebtettmfe 
fanift&er ©etoalten ju eng begrenjt met be, unb bag jene jum 3#et! 
crjfttyrenben 9>orp$9re, o&ne CLuarj, aber mtt £ornblenbe, gfa* 
ftgem Jelbfpatfr unb felbjf mtt Xugit gemengt, mit ben Sractyten 
fcerbunben fmb, too* bejte&W<$e$ 2(fter unb Urfprung betrifft , tote 
bte %xatytt — twrbem mtt ben ilebergangs * 9>orp^ren fcerroecfc 
felt unb mtt b^m dlamen Srapp * <Porp$gre bejetc^net — mtt hen 
SBafalten tm SJerbanbe fw£ ftnben unb mtt toa&r&aften 2at>enjf romen 
ergofiht tn>n ben, $eutige5 Sage* fyatisen, SBulfanen? S)er erjfe 
jener SBagefafce fc&etnt mtr 3(Hem ju totberflreiten toa* in Suropa 
beobactytet toorben/ fo tote ber ©efammt&et* tnm$$atfa<$en, bte t$ 
jufammenflelfen fonnte fiber bte Obftbtane unb 9>erfjfetne be*-$tb 
t>on Xeneriffa unb ber geuerberge tnm tytyayan unb turn Quito* 
{Die jtorite i?9po$efe totrb mtnber getoagt ftcfc barjuftetten/ n>entger 
umoai>rf<$emftc&, toenn man tm ©ebanfen antmlfantftye S^ittgfett 
nic&t me$r befc&ranft auf bte 2Btrfungen $ert>orgebrac$t bur# bie 
@$lttnbe unferer brennertben 93u(fane; toenn man jene SBStrf \m$ 
me&r anfte&t ate bebingt burcfc bte fcofce Semperaturtn grower $tefe 
iberaU fcerrfcfcenb im 3nnern unfer* 2Beltf6rper& 9Btr fcaben fett 
ber gef$tc$tlic$en gelt-. Stec&nung , felbfl in ber un* nic$t fernen, o&ne 
glammen * 2fo*brft$e, o&ne 2fu6fc$feubew t>on ©cfctacfen, tracfcy* 
ttfcfce ©efletne bem !D?eere$grunbe entffeigeu fefcen (©rtec^tf($e63nfeU 
meer, 2(jorif(^e unb 2tteuttf#e €ilanbe) ; man f>at 93afattfuge(n, 
tJottfommen gebtlbet/ in fonjentrtfcfcen fiagen ber Srbe entfletgen unb 
ftt$ ju fletnen ^egeln auf^Sufenfe^en (*piaja$be3orttflo in9Rejttfo) t 
gaffen^atfac^en ber TLvt ni^t, bte ju gewtflfem^rabe; ba«jentg^ 
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rrrat&en, roa*, na<£ grofjerm SWafjflabe, in ber gebortfenen €rb* 
rinbe Dorgegangen fepn fann, uberall, too jenetnnere®lut£, unab* 
$angtg Don ber 9ieigung ber €rbac$fe, fo rote von unbebeutenbero, 
fltmatifc&em iinflvifit, unter SDWttDf rf en elafltfc^er Stufllgfette^ $efe* 
maflen emporge&oben, me$r unb roemger er»ei#t unb in flufltgeit 
Suffanb Derfefct?^ 

Son ben Uebergang$*®ebttben rebenb, mtyt in ben 2Cnbea Dot* 
SKejrifo, Don 9?eu * ©renaba unb Don $em ben, fie bebecfenbeiw 
$rac$ijten Derbunben ftyetnen, fann man ni#t unterfaflen, 9te 
trac&tungen anjufteflen uber Un Urfprung ber $eteartem €$ tft hca 
SKangetyafte unferer ^(afpftfattonen ber ©ebtlbe, rooburtfc folc^e 
2fbf$n>etfung $erbetgefuf>rt rotrb, £>er 2fusbrutf, du (fanifc&e* 
©eff etn, beutet, rote t$ btefj bereite wetter oben bemerft §abe, rinen 
2fbt$eifung«; ©runbfafc an, fe^r Derfc&teben Don jenem, ber bet Sons 
fcerung ber Ur* unb ilebergang* 5 ©ebtrgsarten iur Wic&tftynur 
btent 3m lefcten Salle tfl etne $$atfac|e geboten, eine fyatfafy urn 
mtttelbarer 2Ba&rne&mungf&&tg* O&neroeit jurucfjugefcen, nur ben 
gegenroirttgen 3uffa«& ber ffitnge unterfuc$enb , Dermag man Jit 
entfc&etben, ob etne Serbtnbung Don ftetearten ginjli$ ber Derfletii* 
ten Kefle organiser SBefen ermangelt; ob fein Srotfcfcenfager Don 
©anbffetn ober Don £onglomeratenDor&anben iff, ober obfolcfcelteber* 
bletbfel , fofcfce Sager ftcfc jetgen* SteUt man aber Dulfanif<$e®ebilbe ben 
Ur*®ebtfbenunb jenen ber $to|jettgegen{tber, foroirb eine bur#* 
au* gefc$i#tltc$e$rage angeregt; man brtngt bte @ebirg$forft$er 
fcaju, ft$ unrotllfft&rlt<$ au*jufprec&en uber ben Urfprung ber ®ra* 
nite, @9enife unb 9>orp$9re, £* i|! nic&t me&r unmittelbare 95e* 
oba<fctungbe$ 93or$anbenen, ®egenroart ober2ttroefen$eitDonWeffe« 
prgantf<$er 2Befen ; e$ tfl eln auf gfotgerungen, auf me$r ober roehfe 
ger beflrittene Xnalogteen gegrftnbete* Urt&eil, baa entfc^etben fbU 
|iber bte SBulf anitit ober uber bte JJiic&t * SBuIfanttat enter 
gormattom Swiften ben €rjeugniflen, welc&e bte SKe^ja^l ber 
©eognoflen — t<& fonnte fagen alle ©eognoflen, roefc&e 3talten, 
Me2CuDergrie, bte &marif$en ©lanbe unb bie Unto* gefe$en$aben 
•»■ at« entftyieben tytlianiftt brtw&ten (bie^r^premftObftbiaifc 
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<$rtonbmaffe, Me fcotbaergfoffen ^orp^re, bte tta<$9fifc$eft tyot* 
ptyve), unb jene^Jorp^re, tt>e($e burt$ ®egenn>0rt be* Cluarje*; 
burc$ 2fomefen(Kit be* glaft^en ftelbfpat&e*, ber i?ornblenbe unb 
M 2Cugi#, ben <Porp&9ren ober ©raunoacfen n&fier treten, ftnbert 
fic&, in ben .Sorbttteren ber 3(nbes, Sagen, beren ©runbmaffe far 
93&onoltt& iberge&t , unb in bcnen glaftger $ef bfpatfc , ipornbfenbe unb 
§un>etlen felbji 2(ugit aflmi&ltg ben $elbfpat$ fcertretem 3" fofc^em 
$atle roeig man m#t n>o bte ^porp^re auf&oren, roelcfce bet* 
Uebergangsjett beigeji&lt roerben , unb too bte Zvatytth anfangeni 
3$ bejroetfle feine*tt>eg«, bog neue SXeifen, etre forgfame Unter* 
fuc^ung ber Uebergang«s$eTbfpat&*©effetne, fo roie jener, welcfce 
ber rot&e Sanbffem etnf<$Itefjt, biefe twc^ttge ®trettfrage genuglte 
$er aufH&ren roerben; beim gegenroirttgen S5tanbe be* SBBifien* 
fotten mtcfc , in ber Sonberung ber ^>orp^re unb Xvatytt ber 
2(nbe$, weniger bie 2(nftc&ten uber benSJeftanb feiten, at* jertettbfcr 
We Sagerung* 9?ur &6c$fl feiten $aben bte roa&r&aften Xvatyyti 
2(mertfa* gemetnen §elbfpat& auf juroeifen ; aber ber glaflge $efb* 
fpa# , bte £ornbfenbe utto ber 2fugtt ftnben ft<$ jugleic^ tn jeneft 
$ef*artenunb in benfporp^ren§§, 21 unb 23 A biejum$&et(u&er* 
becftftnbmtt fc&roarjem Uebergangsf alt unb nut ro%mgl6^@anb* 
fMn. 2(u<&roenlgCluarj1tnbet man tnben 9>orp&9ren be* (fiblt^ert 
3(merifa, fo note in ben $rac$gten ; jene Minerals @ubffanj bejettfc* 
net im ©egent&eil bte metffen <Porp$pre €uropa*, §§. 22 (tnb 24* 
©ieginjlicfce 2tt>roefen&ett be*&uarje* iff tnbeffen etn tfcenig ftc^eree 
3eit$en einer trac&ptffcfcen formation, ba erftc$, obroo&lin fleinett 
SKafien, in etntgm Sracfcpten ber ©arbaneflen, Ungarn* unb bed 
$$tmborajo finbet i?err t>on Sttd) ^at bet ben 95afalten t>on Tim 
trim einen <Porp(»9r entbecft, bem be* rotten ©anbflein* fefr* a$tu 
It#, unb juglet<$ CLuarj unb gemetnen $efbfpat& etngemengt ent* 
fcaltenb, unb untergeorbnete Soger t>on <Perlflem unbOBftbtam ©teR 
S^atfac^e h>teber^oft ftcfc au# tn ben 5rac^9t^n ber €uganatfc^eit 
SBerge, ©ttmmer unbl)orjuggmetfe <&vanaim erfc^einen, roenn glel^ 
^f! felten, in ben Uebergong** q>orp^ren betber .Rontinente; 
aber fte jeigen (t^ iudletc^ tn t>m Srac^pten be« olten 95u(fon« wri 
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$anourcu, am %v$t be* ff&fmborajo unb in ben tractytifoen Mom 
glomeraten €uropa& 2)te 9>orpf>9re, rote tie $rc<$t>te ber 2(nbe*, 
finb ausgejefcfcnet faulenformig abgefonbert : We 9fy# ber Sracfyjt* 
tjt mitwiter m folc&em ©robe Mc^t , baf? SMdfenr&ume unb JRifie in 
benfelben nur ftyr mufcfam fft$ erfennen laflem 

2(ua bem ©efagten ergibt ficf>, bag bie 3Rerf male, entfe&nt au* 

bem 95eflanbe — unumfcfcrinfte , tjeretngelte SRerf mafe bermittelff 

beren man bie ilebergang* s^Porp^re unh bte $ra$9te ter .Sorbite 

leren unterfc&eiben rootlte, — fefrr unjuberlafltg finb : e* iff bie ©e* 

fammtfreit or9ftognof?if$er,£enn$eit$en, berltebergong etnerftefcart 

gum 3u(!anbe be* ©faftgen ; es finb bie ©bfibiane , bie 9>er(f?eine, 

bie t>erft$tacften SKaffen, umfcfcfoflen bon bem ©eftein; e* ftnb bfe 

2agerungfc95e$iefcungen, n>e(d^e bafielbe ate $rac$$t erfennen laffen, 

Subem iff man letter geneigt, geroifie ftormationen ffir Srac&gte 

anjufi>re<$en, ate fiber ben angebficfcen neptunifc$en Urfprung mam 

<$er anbern |u entfcfceibeiu Xvafyqte unb Uebergang* * 9>orp$9re 

f&mten gfeicfcm&fiig ben Ur * $efeartert aufgefagert fepn: ni$t bie 

unterliegenben ©effeine finb e«, bie ben ©eognoffen leiten fotten j 

fonbern biejenigen, bon roelcfcen ftetearten fiberbetft erfc&efnetu Km 

$&uftgffen jeigen f!c$ XvadflU unb Uebergang* « ^orp^re ber jfor* 

billeren frei Don jeber Ueberfagerung anberer gormationen ; alleto 

fiberalf, roo etne foIt$e95ebechtng &tatt gefcabt, unb roo ba* aufge* 

Iagerte ©eflein unbejroeifelte* €rjeugnifj ber ilebergang*jeit iff, enfe 

ftyeibet, neuerer 3(nftc$t ju $olge, jene Ueberfagerung afletn bie jit 

ISfenbe ©treitfrage ber ^lafpftfattdm $>ie $rac$9te tragen in ber 

Kegel nur anbere tmlfamfae ©ebtlbe : iuflerf! feften, rote $♦ 95, in 

ilngarn, ru&en fe$r jugenb(ic$e $l8$*$ormattonen, &&nltcfr b^ 

©ebUbetfon^Paris, auf benfelben; no* fparfamer (Panaris 

fc&tf 3nfelmftr, TCnbe* von Unit*) geringmac&tige ©9P$* unb 

Stogenjfein * ftormatfonen, eingelagert in, ober aufgefogert auf 

bimsjletnartigem $uff; 3"«oeifen erfc&emen bie Uebergang*? 9>orp&!>re 

2Cmertf a* — ntc^t bie $rac&t>te — uberbecf t mit fc$roarjem\ tUintbn 

nigem Salt, mit rot&em ©anbflein , ober mit 2Hpenfalf ; unt> roenti 

eine fol^e tteberlagerung ni^t bemerfbar tfl, fo tdtt ber §all ein ; 
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M hum ben tofnber ftcfcefn 2Beg ber ®c^luffoTgeh ittib bet 3faafo* 
gteen einftytagen mufj. SKanttmrbe.trieDeic&t toemger roagenba* ju 
ttmnm, ioa$ bie SHatur jtemltcfc enge torbunben, rootfte man tor* 
liufig unter ber fretftt$ ftfctbanfenben 25enenmmg fcornMenbige* 
9>orp^r5@ebilbebie@efammt^ettber^orbiHeren5 5el«orten bejetcfc* 
tten, *e($e ein9>orp&9r5®ef&ge $aben (Uebergangs* unbSrapp* 
9>orp$gre, ober Xvatyqu), bte fofl fret ffob t>on Quarj wnb jugleK# 
trier £ornblenbe unb t>tel blatterigen ober gfaftgen gelbfpatfc en$af ten, 
Siac&btefer atfgemetnen ileberftcfct ber Uebergang* « 9>orp^re 
ber 3nbe*, unb na$ ben 2(nbeuttmgen fiber fyt geognofWfc&e* 
83ern>anbtfet>n tnit ben Sroc^ten, n>erbe ic$ bie ©ruppe ber 9>er± 
f$9rebe§etc$nen, bte ilfer fmb. ate €ntro<$tten* unb Ort&ocefraifc 
nn*&alt, al* $&onf#iefer unb Uebergang$i.@Hmmerfc$iefer. SRart 
*ermag tnbiefer ©ruppe, ba roe fofc&e burtfc mtc$ Intt ©orgfaft be* 
i>ba$tet iDorben tn ber nSrblic&en Srbfr4ffte(.KorbtUeren ton 9>opa* 
$an unb 2ttmaguer) unb tn ber fubKtfyen Srb&ilfite (©tfrge ton 
2fyatoca, auf ber ©renje ber ?Cnbe$ ton CLutto unt> ton *p*ru) tnefc 
me etnjefae Jormattonen }u tmterfaeiben ; nfanlicfc: 

9>orp$9re; 

©runffetn unb etfenjtyuffige S#one; 

Syenite ; 

<Uebergang«s@ranite?); 

.^atfffein, fo&tenjioff&alttg; 

(Uebergang«j©9ps?), 

r 9>orp^re, beren 2fafe$n $&tjtg tra$t>ttfc$ rofrb, $errf$et* 
In biefer ©ruppe. £Wtrgenb*$abe icfc einen 2$?ec$fel ber q>crp^re 
tnit ben ©^eniten gefe&en, ober tnit Uebergangss.ftaff, nocfc etnen 
SBec^fel be* @9enit$ mtt ©r&nflein, rote biefj ber gatltf? (§§♦ a3 
unb 24) tnSJiejrifo unb tn me^reren^eilen Saropafc- ©er ©penit 
*er 2(nbe$ in SBaraguan , ton Qtyincfre unb ton Jjutle (offroftrts torn 
Stto Cauca t»tf$en bent Qutnbiu unb ©uanocad, unter <f 45 1 
unb 4 io'.nbrbIic&er95rette)>tfl Ur^efoarten aufgelagert; er-tufc 
*af ©ranits ©ne# , t>telM#t felbfl auf ©Itmmerfc&tefert & t(J 
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rine Uereinjcfte formation/ ben 9>orp$pren ton 95opapan pattottef/ 
fiberbecft mit Salt, ber fe&r fo&fenffeffrett$ tfl 2)iefer ©penttbe* 
fte&t au* triel ipornblenbe unb gemeinem, rJt&ltc$roeijjem gelbfpat^; 
er entfcatt roenig fc&roarjen ®ltmmer unb QLuarj, ©er ^elbfpat^ 
^errfc^t in ber 5D?afle tor; ber Cluarj (was allerbtngs jiemltcfr &enf* 
ttu'trbig tn einem ©penite) if! burc&fc&einenb, grauftcfcroeifj unb ffe« 
f rpflattiftrt , we tteg ber §afl bet bem Cluarj ber <Porp$pre Suro* 
pas au$ ber ®ruppe $• 24* Die SBerbinbungsroetfe ber # ®emengt&etfc 
finbet fafl nac$ 2agen 0tatt, fo, bog ber Uebergang* * ©tjenft ber , 
^orMeren ni#t bte toflfommene firnige Zeptuv jeigt, text ber ®pe* - 
nit ton <piauen bet ©resben ; bte flaferige ©truf tut btefes ©efletne* 
ni&ert ftc$ im©egent^eil me&r jener be* ©nclffed* 2Ba$ ben ©pentt 
be*9iet>abo be 95araguan ton ben, ijornbfenbefufcrenben, ©pentten 
(§♦ 7)/ ober.ton jenen entfernt, bte ate Srjeugntfle ber Urjeitgeltm 
fonntert (§. 8), tfl fein Uebergang juro Xra^pt unb fein Skrbunben* 
fepn mit ben tf>m aufgelagerten Uebergang«5®rfinffeinen, jrofe 
fc&en torn paramo b^raca unb bem JHto *J>aej (^Prot>inj 9>opapan)# 
2(Hma^tg torfefcroinbetber 0.uarj aus biefem Uebergangir* ©penft; 
tie £crnblenbe geroinnt mef>r bie Ober&anb, unb ba* ®e(!etn er&ilt 
cine fafl perp&prartige ©truftun £* jetgt tn foment Salle etneti 
ftefbfleinsXeig (p*te p^trosiliceuse) ton r&tpcfcer ober ton 
gelbltc^grauer $arbe, iuflerjf noentg ftyroarjen ®limmer, aielijorn* 
blenbe, unb etnjetn jerjlreute, fe&r in bte Singe gejogene, jfrpflalle 
Don $elbfpat& , tne&r gta* ? ate perfmuttergl&njenb, S* tfl bte$ 
feinSpenitmeljr, fonbern ein$racfcpt, beffen unge&eure, mannicfc 
fa# gruppirte SRafie/ rote fejfe 95urgen, uber ben j?amm ber 
2(nbe$ ftc& erfceben* ©oftfce ileberg&nge fc&einen mtr $6c$fl merf rourbtg ; 
fie burftm bte groeifel bef rifttgen , n>el$e man uber bm Urfprung' 
afler prmtttoen t orntgen ®efletne $aben fann* Stele, au$ gelbfpat^ 
ainfri?0rnblenbegemengten,Sel$arten faflen fitfcnur iufferflfcfcnrterig 
in ben 2(equatona( - ®egenben mit S/lamm bejetc^nen, mil btefe 
^ormationen ftc^ auf ber ®ren)e beftnben jtDifc^en Uebergang«* ; 
©peniten unb $ra$9t«u 95alb fomig, balb porp^prarttg, a^nefil 
fte-enttoeber ben ©penUen ber®ruppeS;^Jau« Ungarn, o>erbe»- 

9 
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Sracfrpten be* ©ro^enfelfrn* unfern 95onn, ober jenen ber grojjen 
£oc$ebene Don Quito, Da man mafcrmmmt, bafj We Uebergangfc 
♦porpfare Donfjtopapan ebenfalfe in Me $ra$9t* uberge&en, fo fftu 
bet flty ber formation* « <ParalMi*m ber ©genite unb ber <Porp$pre 
berfelben ©ruppe g. *i burc^ bte geognoffiftyen S&ejie&ungen jnoeier 
gefearten tnit einer britten befi&tigt 3uioeHen ($u# beg SBuifan* 
Don $urace unfern ©anta * 25arbara) fc&eint ein fe&r glimmerret^er 
Uebergang«'-©ranitbie@9enite / auariunbgemeinenperimut5 
terglanjenben getbfpatfr einfc&Iiefienb, Don ben roa&ren Xtatytm j« 
trennen, beren ©runbmafle, na<& ben@ipfeln ber SJerge )u (in woo 
iotfen) , glaftg toirb u nt in Obftbian uberge&t. 

' 3n ber ganjenDontmr in ben^orbiHeren ber 2fobe« (jroiftyen bem 
SteDabo be Solima unb ben ®th\>ttn <popapan , 2Hmaguet unb 9>affo) 
unterlucfctenSgenit* unb 9>orp^r* ©ruppe, iflber^orp&pr n>el<$er 
tie entfc^ieben(!en9Rerfmareelne«Uebergan9^©ej!eine«tr4gt, jener, 
melc&er t>k 95afa(te ber Setilla be 3ulumito (Ufer be* 9Ko Sauca, 
n>eftli$ t)on^>opa9an)umgibt, ber (bet 2o*@erriUo«) Don fc&to&rj* 
licfrem Jfalf uberbetft iff, unb ova bem£)ic&tcnin* ^feinf&rnige 
iberge&t, Don twifjen Wetbfpaty * ©ingen bur^jogen nurb, auc&fo 
rei# an Jio&fenfioff * ©e&att ff$ l«9*/ bap *r jtellenmeife abf&rbt 
trnb in etne fo&ttge, putoerartige ©ubftanj fi$ aufgefr&uft ftnbet in 
ben ©c&ic&tung* * *Cuftem £>iefe* Sttfammengefciuftjeijn be* £o&* 
fenffoffe*, »eU$e* au# in ben ^efclenblenbenunb 2ftaun; ©cfciefern, 
ferner im2pbif$en@tein unb in £iefe(fttefern beobacfrtet mirb, 1&# 
lie grage ni$t jtoeifel&af*/ ©b ber fc$»arjli#e $aff Don2o*©ertk 
!o* (bet 3ufomtto), in roelcfcem e* mir «w£t getun§enati$ nur <in* 
©pur organiser SUfle aufouftnben, eta tDO^rfcafter ttebergangfc 
Mali fep* 2(uc$ ber 2t>bifc|>e©tein, im Uebergangtf s^onfc^iefer Dot 
9Jai(a unt> ©teben ($5atreut$er ©ebirge) Dorfemwenb, jeigt a&m 
Itc^e 2tblagerungen fo&Iigen 93ulDer* in feinen ^fcftomgen; unb 
9&ruc#Htcfe btefe* ©efleine*, nicfct abfirbettb, fcabeit mir gebient* 
»m ben SfterDenreij bet groftyen ju erregen, fnbem icfc fie nut 3mf 
bei gatoanifc^en 93orric$tiingen anroenbefe* £>erfc$u>ar)eUebergat!g*s 
j?alf (nero antico), fo berfijmt unter ben %\Xm, afo marmot 
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Luculleum, ettt^itt, ncufy ber 3*rfegung bed fytxxi 3c^tfc 
% 9>rocent .Sofct enffoffojrpb , afe ftrfrenbed ^rmjtp in ber gangen 
©efleinmafle Dert&etlt £in 9)o.rp$9r, fiberbetf t Don fo&{enft0ffret<$em, ' 
fWn&rmgem uab *te(bi$i DerfWnerungdfofem $alf > if! f&r ben 
©ebtrgdfunbtgen , ber awfcr @en>i#f: legt auf bie 2agerungd*93er* 
fcaltniffe , ate auf Un 35?f?anb ber ©ebilbe , ein Uebergajigfe 
9>orp&pr , bie orgftognpffifdje S&efc&affen&rit ber i&n sufammen? 
fe$fftbtn $ftti(* fep $e($e fie moHe, <&te Xrac^pte, rate bereitd bee 
tnerft, fwb ratr Detf aftbern wltmtffyn Gkfkimn bebetft geftmbei* 
KDorben, ober Don Xuff, ober Don eimgenjlel^giirmatioaen fe&r 
jugenMic^en 2ll*erd*. £*r Uebergange * 9fcrp$pr Dim ^opapsa, »efc 
#er bem Wwarjen^alf aufgejagen iff, Jrigt jtc$ #emft$ regrfrecft 
gefcfric&tet; er ent&alt mmig #ornWenb*, awflVrfi fearfam £Xuar| 
in tUinw, ber SWafle etngemac&fenen SrqfaUm, itnb einrn geli^ 
fpatfc, ber <ufd bem gemeinen in glafl^en ufrerge&t 2(ugjt ifl mfr 
barin eben fo roenig Dorgefommen, o(« m ben ^Porp^ren turn 9M* 
foje, bie, ouf Urn re^tm Ufer bed SXco $auea, Don bem roeftticfcer* 
Xb&ang bed SBuffand Don <Purace , eine pra^tDofle ©ialenm&e b& 
ben. Kefer 9>orpityf erftymt in 5 bi$ 7fetftgen @aulen , Don i$ 
#ufi£6&e, gefpalten : ©auf en ,. bfc Don §eme*to hafa(tif$ed %tfe&en 
$abm, unb tDeU&e man in €uro*a feet Diefen Uebergandd^orp^ren 
unb felbfl bei tm tyovpfovm bed ra$en ®anbf!*ind ftftbek Sine fenfe 
recite SKetye folder <Z$ufcn n$t auf einer »oftf*mjnm wgere^tea 
3neinem grfinK^grainen $eige, »a$rf<&eurfic& gdbflrin bwrcfr £ora? 
Wenbe gefirtt , flnb fef>r toen«ge £ornbtenbe * MrtftoUt mit fretem 
aCxtgefic^ttar, firmer ettoad f^a#er®Kmjner, afetrDteImit$$ei£ef/ 
nt*t gCafiger $erbfi>a#. fijiarj fejflt biefen ©iiuknj^torpipren, wie 
ftfi alien Uebergangd * u«berjf«^«nben^orp^reitSffie|;ieo^ ©ad 
©ef?ein Don <J>ifbje iff geogno<(lift& jtf*iK# entferitt D^n Jen, bew 
tlebergang* * &di Derbunbenen, tyttvtow *™ 3wftwntto : tefyaft 
Wetbt * jaeifeffiiaft, ob t^iffeibe <ni^ f#on .be* Zvatyt t format 
iton Umity** % ®^ ^ ll*ergang«?93br»$i>re Don 3«*u|»^ 
betrift, ft ifl unentfc^iebee, atfaeWfcm ^ebilbe fEc rn^en ; benn< 
ppn Owiti^o £to ium £amm be fed SUMed — mW% win $a» 
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romo be tyalitava unb t>om Sulfan tnmqtarace, bem SBaflert&eefer 
§fotf<$en bem ©ubmeer unb bem SJieere ber TCnttllen — ftefct man 
f eine Urgeffetne toeiter ju tag audge^en* J$er 2Ctto be lod Wobfed felbfl 
iefle&t aud ©Kmmerfc&tefer (@trei#en ber©$tc&ten, 9i, 6o'O w 
trie ber ®net(5 - ©Kmmerftyfefer ber Xnbe* Don Clutnbtu ; $afc 
ten, 5o° tn ©♦ O.)- .JDiefe <Prtmttto s $eldart ber Kobled beobacfctet 
man aucfc bet Ximbto unb in ber 9ia$e ber CLuetten bed 9tto be (a* 
qjtebrad (£o&e 1004 Sotfen), ble unter ben ^>orp^ren t>on?Juracr 
unb t>on ©otara fretuortreten* Xuf bem ©fimmerjtytefer ru&en, rote 
lc& bte§ ungemetn beutltcfr gefe&en $abe tn ben @(^(u<^ten jroiftyen 
bem JKto Q.utfquafe unb bem 9Ko Smita, bte 9>orp^r * ©ejfefae 
$ed <5ern> SBroncafo unb jene, bte na# ©uben folgen $rotf<$en Sod 
JRobled ttnb bem $aramida Don TClmaguer, 2(uc$ Me grojjen CLuarj* 
Wicfe, toelc^e man jerflreut ftnbet tn ber SRttte btefer $orp$9r* 
imb Sractyt* ©ebtlbe, aerffinben uberaU bte 3Wi$e bed ©Kmrners 
ftyteferd, 

^terbtetet ftcf} bte n>t$tige fjrage: ob tie ©ejleine mit ^Porp^rc 
©truftur, <m @&ben b«5 3(lto be to* SXobled, bm n*f!K<$en 3fc 
$ang bed $euerberged twn ©otara unb ber 9>aramod be lad $apa* 
unb Don ffujurfu bifbenb (©♦ metne i?arte von Wto granbe be 
la SRagbalena), n>a&r$afteUebergangd*$orp$9reftnb* S^werbe* 
tie S^atfac&e fo barlegen, trie fie ton mtr beobac&tet roorbem SDte 
9>orp($re t)en SBroncafo (nbrbftfce SBrette 2 17' , Singe 79 3<, 
ya ftolge metner aflronomifc&en S&eobac&tungen ju ^Popapan unb 
2fimaguer) umfc&Kefien fc&uftg fe&rgrogemtf<$»etfie gelbfpat^s^r^ 
flatle v Tang gejogene, burcfcemajtber geroac&fene ©iulen »on fyvns. 
fclenbe (nac& 2(rt ber gelbfpatfc * JErtjflatte in bem, t»n 2tftert$umd* 
forfc^ern serpeatino verde antfco ober porfido verde genamu 
ten ^>orp^r , bem ©runporplpr XV ernet y e) ; enbltcfc etroad Qjaaty 
burt&ft&etttenb, frpffalltftrt* Sixty felten Jauftn ^orobfenbe* un* 
gelbfpat^ -- ^r^jlaHe t>on *tnem tyuntt au*. 3m 3«wni bed $dbs 
framed pnbet.man anbere, fe^r Heme, fcft»art gefirbte ^r^jfaKe^ 
bte mir e&er 2(ugite ju fe^n fc^tenen, old ipowiblenbe* ffier 3Bittefc 
yuoft, urn roei$en fi^ bie *r#att * Siitt^m^ £eutiw an(egm r 
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iff, na# £errn Don 35ud), efcenfatfe ein mifrorfoptfd&er tfugiti 

^rpflatt, unb in ben porp&9rartigen ©effeinen Ungarn* &at i?err 

25eui>ant ©ranaten getroffen, in ber SDtctte t>on Jjornblenbe* 

^r^flaflen* .Rreujroeife £)ur$n>ac&fiingen unb feltfame 3ufammem 

$&ufungen von ^r^flaflen gemeinen Jelbfpat&s unb turn Jjornblenbe 

Jbejeicfrnen atte ?>orp^re jnnfc&en bem fferro SBroncafo unb ben $l)&s 

lent von Ctuitquafe unb 9tio ©rntta, «Porp$pre bie regeflos unb um 

gletc&f&rmig gef<#ic$tet ftnb(9Ri#tigfeit 2 bis 3 $u(5; ©treic&en 

SI. 53°2B., fallen 40 9fc 00 mit ben ©Nmmerfttyefer* @#ic& tern 

3&r* ®runbmafi*e roeic&t ob von jener ber ^Porp^re t>on 3ulumito : 

fie if! fc&on fpargelgriin, im 95ru$e bi#t ober mujtyetig, mitunter 

jkmticfc weicfc , gibt ein graues ©tricfcpufoer unb erfc&emt beim 2fo* 

$auc$en iufierfl bunfel gefarbt ; juweiten i(! fte aucfc fe$r $art unb 

i&nett ber3abe, ober bem 9tyonoftt& (^lingjfein, ©runbmaffe be* 

9>orp&9rfc$iefer$), bas ^etft, fie ge&ort bzm $elbftein an. 2(n bm 

Ufern be* 9tio@mtta &abe ic& in biefen^orp^ren, in ben porfido 

verde ber 2Cntiquare fiberge^enb, fiagen gefe^en,.bie fafl gonj fret 

roaren Don eingemengten $eftft>at(s£r9flallen: e* finb ©auflurifc 

SKafien, fpargef* ober (aucfcgrun, faff benen i^nlicfc, bie in bm 

Uebergang$*€up&otib*®efIemen wrfommen; eim ja&ttofe SDtenge 

t leiner &uar$'.©ange bu«fcfe|en jene Jefeartem SBeiter nacfc @ubett 

Je&aften bie grunen fporp^re mit $elbfpat& « ©rjmbmafle bie ein$ 

jelnen CUtarj 5 $r$fMe; unb biegSKerfmal entfernt fie &om fpor? 

p^rfc^iefer be$ $rac&pt ^©ebitbe*, in roelc&em ber Cluarj ettte 

bureau* fceremjelte €rfc$einung Don $&c$#er @elten£eit ift ©leic$± 

jeifig beginnt fc&roarjer ©limmer auftutreten, unb eine 2fbinbe* 

rung be* 2(ug«W mit flarf glanjenber 2(uflenfl&c&e, mit mufcfceligem 

Ctuerbrucfce unb von fo Better olittengruner $arbe, bafiman $n 

fur ben Oltoin ber ©afalte anfpwc^en tttutte> 2>iefer ^porp^r mit 

ftyfloarjem ©limmer f uttt bie Sailer ber fleinen gtofie <3an<Pebro> 

©uaefcicon unb <Pute«; er verbirgt $$ §un>ei(en unter einem fugefig 

obgefonberten ©rtinflein (bie ^ugeln Don 4 bfe 6 Soil im ©urc^mefi 

fer), unb jeigtfic^ ju(e|t nic^tme^r gefc^ic^tet, fonbern gonj bem 

aufge(agertm ©runflein &$n(ig, fugelij abgefonbert, bie ^ugeto 
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beim Sewfttern in fonjenttifc^ * fc&aalige ©tucfe jerfattenb* Oft 
ftnb bif , &&$ff feffen, fJ>orp^r * .Sugeln t»n bemfelben 93effanbe, 
trie ber maffige gtorptypr* £>er $erh berfetben iff fef! unb ent&alt 
t&eber Ctuarj no$ £f)atjebon : fie bilben eigene ?agen eon fec&d $ug 
SR&c$ttgfeit unb finben f!t$ in, eon atmodp^&riftyen ober gafoani* 
f$en Cinurfrf ungen ni#t angegriffhten, fteldarten roieeingeroac&fen, 
ober bamit aerftymoljem ®i*fe ©truftur iff ni$t golge ber Sets 
fe&ung, roie man biej} t>on eifttgen ®iu(en * 25afaften gegfaubt, Me 
flc& fugelformig afcfonbern; fie fc&eirft triefm^rburcfc eine urfprung* 
Iicfce #norbnung ber SDtafient^eife bebingt ju roerben, 3$ glaube, 
bag man nirgejtbd in ber $Bdt tint grof ere 2fufyaufung eon $etdar* 
fen mtt f ugettger ©truftur ftnbet, aid in ber .SEorbtllere ber 
Unlet, jumal toon CLttttictyu* (jtoifc&en €aloto unb fpopapah) bid jur 
ttemen ©tabt Wmaguer, 

#erabffetgenb wm €erro 95roncafo unb aSmtyltg — flet* in ber 
SRic&tung ton Jftorb nat$ ©fib, auf ber ©trajje eon <Popa$an na# 
2ttmaguer-~bte 3$&(er t>on ©mita , t>pn ©an^Pebro unb toon Qhxa* 
c^icon burcfcroanbernb, beobac&tet man in berSJiitte eine^, nic^t 
f ugeftg abgefonberten , 9>prp&9red , ber me$r ^ornblenbe unb me^r 
oltoengrun gefarbten 2fugit umf<&Ke(ft /ate glaftgen $elbfpat&, eine 
ungemein benfwurbige, geognoffifc&e 5#atfa$e» <&fige ©nei(5'iBrut$? 
ffficfe t>on brei bid 4 ©etnert * gotten finb ber SJiafie eingeroa^fen, 
£d if! ein glimmerretdjer ©netfj : biefelbe Srftyetnung jeigen bie 
Srac&pte bed ©rac&enfelfend (©tebengebirge am 9fyttnttfyr) unb, 
tn ben unttvn @c&tc$ten, ber- <Pf)onoljtf) bed SBiliner * ©tefttd in 
SBo&men. JKi^tfern t>onba, tm norb&fffic&en $$eile beffelben $&a* 
led, bed 9tto ©uacfcicon (tin Zfyal tjpn 400 Socfen $iefe, in roefcfcent 
i$ mtc& einen ganjen Sag aufgetjatten), fyxt ba* ^Jorp&pr * ©effeirt 
tie jufammengefegfeffe ©truftur, welc^e mir je fcorgefbtofrten bej 
Uebergangd^ unb bet ira#ptif<$fn ?>otp^ren. $Jlan tmitttt barin 
jugteic^ ^rpffaUe t>en glafigenl $efefpftt&, wn ^prnbtenbe, ft^oar? 
-jem ©Kmmer, &uar$ unb 3<uglt> beffen Jarbe jener \>tt OtMn* 
fe^r na^« ffef)t 2)er Cluarj erf^eint mir in ftyr tUimn ^Jlaffin{ 
^ber ffc^er iff n nic^t bad SEBerf fpatfrer^nftrtrationem tSJeit^r fi&fc 
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wort*/ jenfeit be* Jfamme* ber ben 9tto ©uattyeon t)om 9Ko $uted 
fcfcetbet, twrfcfcroinbrnbtefftofemgemengten ©jibffanjen fafl g&njttc^ ; 
ba*porp&prartige®effeinroirb greic^arttger; auflf?rorbentfic$$artunb 
fo reinf<$»ar|, note gerotffegpbifc&e2>Mne,<>ber nwebie®runbtoafie 
besangeblicfcen porp^rartigen 3a$pte t>on 3Kta<, ober trie jene manner 
#eg$prifc$er ©ilbfaulen,, We trriger SBeife J&ofalt $ber Basanites 
genannt tterben* Safes <P*<$ffefn fc^ f bejmeifle ic$ t e* iff tnetme^r 
ein$elbffein, fcfcroatj gefirbt burcfr Jjornblenbe, ober bur<& irgenb 
erne anbere ©ubffanj*. $>er S&rucfc be* gleicfcartigen Seige* iff eben, 
©bergrofh unb fla# « mujifcelig ; er iff glanjle*, faff ganjlicfc matt* 
3$ $abe barm mtr wntge, m bte Singe gejogene ^rpffatte gtaffgen 
gelbfpat&S tta&rgenommen unb fecfcafeitige @&ufcn* Jft^fMe turn 
Werner* rouf$etigen*Xttgft, fc&roarjgefArbt, tt>ie9JWanit,unb, 
tt>a$ ©lanj* unb ©ruc$ * 93er$i!tmffe betrifft/ bem 2Cugit com 
#eufenberg unfern ®$wbaum @ac$fen fe&r i&nJic^ 

3$ fcabeuun w$wib «a* bie^orp|pret)on Sutumitobefc^rieben, 
bebecftmitfaroprjera J?alf unb rei&an,£o&tenffpff ; jene t>on<Pifoje, 
tntt mcfcttiergtaffem gelbfpatfc unb faufenartig gefpaften; ferner bit 
grfinen fporp&pre, Ctuarj emf<$He|enb unb &aufig freujroei* burcfc 
einanber gewa^fene^ornblenbe- £rpff atte wm Serro S&roncafo unb 
mbem %f)AU t>on ©roita; bann bie porp^rartigen ©effeine bed 
9Ko ©uac&icon, <5to#s95wc&ff&<fe ent^aftenb; enbKcfr bte *Por* 
p^re t>om 9lio ^ures, beren fc^rparje, gfeic&artige, btcfcte ©runb* 
wafle nur fe&r woenig eingeroac&fene ^r^ffaUe ent&att, ®e£oren alle 
fciefe Sefearten finer unb berfelben formation an, mlfy eigent&ittm 
Kc$e 9Jierfmate jeigt in ben tjerfcfctebenen S&afem ber i?orbillere 
pon ©otara unb fcon Sujurfu ? Wan ttermag nic&t ju bejroetfeln, 
, fca£ bie ©neig * ^ru^ffucfe, eingefc&loflen in ben Qkftdnm, ben 
9lco ©ua^kon begrenjenb, wa&r&afte Zvafate bejeic&nen,- &> fmb 
fllei^faro bie SBorboten jener Zvafyte unb jene* ungef)euern £auf* 
iperfe* t>on Stymsffeinen, bie u$, jwanjig SWetlen me&r fwbrcarts, 
auf ben Ufern ,be« 9Rapo gefunben t><tfx. %Mn bie 95enenmmg Sra* 
tyt nutfi au^gebe^nt werben auf atte fporp^re, n>elc^e bur^ ben 
Ce^o^roncafo.na^ ben ©limmerf^jefern bed %lt* be lo* 9loble« 
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fty erflretfen, unb We jum 3#eif fiberbetft fbtb, ni#t mit ©oleriten, 
t»o&l abermit©runflein turn fugefiger®truftur , bureau* &&nli<$ bem 
©runffeinber Uebergangfc©ebilbe ©eutfc&lanbfc 3« 50*9* beffen , ma* 
i$ berettt entroitf elt &abe &infi<$tfit$ be6unmerfft<#enUebergang«ber 
erjf&&renben 9>orp&pre 5Retffo* in Setearten, Obftbian unb 9>erfc 
ftdn einfc&tiejienb, beren tmlfanif<$er Urfprung gegenroartig faff nicfct 
me$r in Xbrebe geffeflt rwrb , roetfj i$ ni<$t, mie i$ eine fo nwfctige 
©treitfrage entfc^eiben fed* @te bietet mc^t foiw^t eine 21ufgabe 
bte 2agerwtg betreffenb, ate tfetme&r eine fotc&e, bie i$ gefcfcicfct* 
li<$ nennen mo#te, n>rilfu©ejenftanbber©eogonieifI, gefnApft 
an bie JBorflellung, roeUfce man fiber bte Sntfle$ung«n>eife ber t*r* 
Jtytebenen felftgten 9iieberfc$lage erfafit \>at, Don benen bie Xufien* 
flic^e ber €rbe fiberbetft toirb. Der ©eognoflfiefct ft<$ am 3We fet- 
jie* ©trebena, totnn er bie Sagerung* $ Sejie&ungen unb bie SJiatur 
fce* 95ejtanbe* unterfuc&t $at SRo$ if! e« ju frfi&e, urn abjuurtyefe 
Ien fiber jene SRafien, Ue jroifc&en tm Uebergangs*9>orp&ijren unb 
ben, autfftHcflty imffanif<#e ^orp^pre genannten, Sracfaten ju 
f<$n>anf en fc^einen. 2Ba* &eutfge$ $age* fctyoer ju entroicfefn fepn 
bfirfte, fceflt flc$ t>ielleic$t auf, roenn Xequtnoftial sXmerlfa, fret, 
entroifbert, len Reifenben jug&ngiger, t>on einer $a&freit$en SBtengr 
unterricfcteter 5Ranner roirb unterfucfctroorben fetjn ; twnn neue £nt> 
becfungen jur ©nftcfct geffi&rt fcaben roerben, baf tm(Canif$e Sim 
tDirfungen / fongfam , attmifcttg fcorfc&rettenb, ober me|r raf<$ unb 
flftrmifcfc , liberal! &tatt gefunben &abenf&nnen, too Qpalten eine 
SSerbinbung mit bem €rb*3nnernaufgefcfrlofien fcaben, worm, aOem 
2Cnf#ein )u ftolge, immer nocfc eine fe&r &o$e $emperatur (errftfc 
Jgtyon b&rfen wir una fiberjeugt ac&ten, baf* fteteatten, faft einer* 
lei mit ben, bem tradjtmfcfjen ©ebilbe juflanbigen , ober baflelbe fiber* 
ffeigenb, vufyvfyaften tyorptynn eingefagert ftnb, qjorp^ren ber 
Uebergangsjeit, ober ^orp^ren bed rotten ©anbfleina. Mm ®eo* 
gnoflen finbbie benfrourbtgeaSJeobac&tungen befannt, angefteHt t>on 
4?errn von X>ud) bei ^olmflranbt imSBeerbufen »on €^rif!iama 
in DJowegem Sin ^orp^pr, neben bem gememen, nic^t t)crg(a(fen 
Hejbfpat^/ fe&r t^enig ^ornbtenb^ unb CXuarj rinf$1iefcnb,. i(t 
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jrotftyen *>rt$oceratiterfs J?oW ml 3trton * Sfyentegefagert* 9N* 6 - 
manb fyat bi* ba$er 3(nflanb genommen, biefen $orp$$r ate ©ttefr. 
ber ilebergang*jett ju betracfcten; nicmanb frat tyn nrit bemSiamen 
Zvatyyt belegt Unb mitten in biefen ^Porp^ren fie^t man nic&t 
einen ®ang, fonbern em Soger t>on 95afatt mtt 2fugit, «2>er <Por* 
« pbpr Don^otmftranbt, * fagt «$err t>on 25ttd? , \ roirb ju 95afa(t 
« bur# btefetben unmerfftc&en Uebei^&nge, burcfc bie nimttcfcen off* 
« ma& ftgen Xnna&erungen , roelc&e in 2fat>ergne fo $&ufig gcfunben 
« werben, 2>iefer$&afatttfl fe&rfc$n>arj, faflfeinforntg, obne$ette 
« fpatb, aber fe$r augitreic&* Stwetfen u>irb er btaftg unb er ge* 
« mtnnt em rotted fcfctocfenartige* 2(nfe$en, bo, n>o er bender*. 
« Pbt>r berfi^rt * €* rofirbe t>iefleit$t nic^t me$r btfremben , in bie* 
(em btafigen fcerfc&latften, mit 2(ugtt erf&Uten, 95afatt ®nei(MBrucfc 
(Htcfe eingeroufelt ju treffen, art folc^e en ben 95afoIten be* 95&ren* 
jfetn* unfern Xnnaberg m ©acfcfen beobac&tet ju baben, ober in beri 
^rac^ten be* 5#ate* t>om 9tfo ©uatfcicon tm ffibtic&en 2fmerifai 
SBte iff jene* bafaltifcfce, blafige, augitreiefce Soger t>ort £otmflranbt 
entflanben? 31* bafletbe, glei$ aDen <Porp$gren, efn, ava ber -. 
Stefe burt$ gangartige ©patten emporgefKegener, ©trom? 95tetef 
bie ©egetwart einer SRafle , bte man at* Setter - Srjeugntfj betracfc 
ttt f jureiefcenbe ©r&nbe, urn anjunefcmen, t>a$ bo* ganje ©ebitbe) 
wettfcem jene SJiafle ange&ort, Don ben Uebergang* $ $ormationen 
abgefefcieben unb ben Srac&tjten betgejib^ Werben mftfiB 3$ &<* 
jroeifle biefj : bte unf&ugbar tmtfaniftyen $et*arten be* 9tto ©uacfci? 
con, ©nriji * 95ruc$flu<fe umftytiejlenb, ftnb ben Uebergang* ■* <Por* 
p^^ren geognofSfcfc tterbunben, rote, in anbern ©egenben ber SflBelfr . 
feffe , biefe in geognofltfaem 93erbanbe jfe&en mit ben <porp$pren be* 
rotten ©anbflein*. 

' JBortiuftg fc&eibe \fy ofte porp^rarttgen ®e(leine ffcbroart* eine*> 
.au* ©ttmmerfc^tefer befle^enben^ 95ergc^amme* (Xlto be to* Mpbfe*) , 
ton jenen, bte in Storbtoeflen befletben auftreten unb bei 3ufumito 
mttlo^renfloffreic^em *atf uberbecft ftnb* ©iefer tefctern ^fafie, unb 
fotgtte^ bem Uebergang* ? ®ebilbe (§. 21), \xm befonbern ®egem 
{lanbebe*gegen^&r%n3(bf^nit]te*, ja^te t$, m(t me^r SSerlifitg? 
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frit trieUrf$t, Me $orj$pre von SBoifoco (Xnbed von <Paffo i° 24' 
tt&rbli<$er Syrette) bet, unb jene Don 2tyavaca (2lnbed von 9>eru, 4 
38'f&Mtc&er95rdtt), SHe 2agerungd*9Ber&&fottfie bdber Setearten 
finb folgenbe. ©ie^t^retmb^actytevon^papan, vomfferro 
JBroncafo, vom Slio ©uacj/icon unb vom&io ^Puted crft^einen gr* 
fctyeben von jenen ber 9>rovtnj $afb bun$ ein ^Mateou urfprung* 
Ifcfcer Qefieiitt, bad fi$ von 2Hmaguer erflretft bid jum Sabfon, 
urn #ufie betf paramo von $u*u0t*9« 0fibKcfr vom Sablon fangen 
We $orp$pre toieber an : imfern bed ^nbtamfc^en ©orfed JBoifaco 
|et$nen fie ft$ bur$ etoe polartf^K €tgent${tmU#ett au^, bie felbff 
in ben ftetnflen SBrtt^fl&tfen no$ bemertbar ifl SDeutftcfc fle^t man 
fciefe ?>or^9re auf <S(immerf$tefer gelagert €tn grftnli<$grauer 
$eig umftyiefit jugtdcfc gemetnen unb glaftgen gelbfpaty : biefelbe 
€rfc$efnung, toelcfre ft<$ fciuftg in ben Uebergangd^orpfcpren SKejfc 
(06 jetgt (j. a3). ©ntge &aarf&rmtge 2(t{gtt ^.RrpflaUe bringen jutvri* 
len ein j»tf$en bie 93l&tterlagen bed glaftgen $e(bfpa$e& €tn $ef< 
nmStngange bed$Dorf*d$at tm^leinen ^errn 35onplanfc unb mtr 
aUe^inomene bed polariftrenbm®erpemind von 95aireut& (§♦ 19) 
gejrigt, ben t$ 1796 entbecfte* 

3n ber fubticfen €rb&affte, ben 2fobed von CLutto uber2o;a na$ 
2(pavaca fblgenb, fte&t man roectfetetveife UrgefWne unb ^orp^re 
|U Sag ou^ge()en : eine Srftyeinung, beren ttir bereitd ohm (§§. 5 
unb 6) gebac&t fcaben. $aff ff etd von biefer SJiafle ber Serge em* 
porfleigenb, erjtydnen tie ^>orp^re> Un 2Cugen bed SRrifen&en 
©wifi unb ©limmerfc&iefer enQte&enb. ©iefen9>orp$9ren, bie anfangd 
mef)r gemetnen aid gtaftgen $elbfpa# jdgen, folgen $rac$pte, unb 
Iegtere verfunbigen jiemltcfc aKgemdn, jroei, mit etnanber in SBerbanb 
ffe&enbe, ^anomene, bie 9ia&e irgenb tine$ nod) t&itigen Seuerberged 
unb biefc&nelf june&menbe€r&fyung ber tforbllleren, beren ©ipfel bie 
©renjen eroigen 2>c$need (2460 lotfen unter bem 2Cequator) erretcfcen , 
oberftberffcigem 3$ffige tynju^afibie $rac&9teunmittelbar Un Ur* 
$etdarten ober ben Uebergangdsfporp^renaufgelagert finb, unb bafs 
in biefen ^foftger $elbfpat$ , ijornbtenbe unt jutoeilen 2(ugit in bemfet 
fen SWaaJie ^auftger twrben, ate fie $en vulfanifc^en ®ef!einen fidj 
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me&r nofyt ftnben. Dtefea If? ber $9pud, roefcfcen bte 8agerungd*fJ>#fe 
tiomene in ben Bequtftoftiat*9tegu>nentH>n SJlejtfo unb torn fublfc 
^en Tfmerifa fofgen : etn Sijpud, ben i$ junta! erfannt &abe, 
aid id) jmifc^cn 1 80 1 unb i8o3 an Ort unb ®telk bte 2Dur<$f$nitte 
letd&nete. 

©te 9>orp^re bed Xgattaca bttben einen?$ett Wef^r aflgemefnen 
ffierfettung fefbfpat&tger ©efletae* 2fof bem ©Hmmerfcfciefer tjon 
Co|ra , mo We beiben fcfc&nffen ftiebe rrtnben *93Jume (Cinchona con- 
daminea) n>ac$fen, n>elc*K man btd je$t fennt, Kegen bte tyorp&ijre, 
bad ganje ©ebtet jroJfaen ben 5#af ern ton ffatama^o unb t>on Sutaco 
erfuttenb. 95et gucarque unb 2fyat>aca (In 1407 $offen £8$e) flnb 
We 9>orp$$re m.Rugeln tntt fonjentrtfcfjen £agen abgefbnbert, nnb 
^aufwerfe Wefer jfugeln ru&en (Zfyal bed 9tto fcutaco ; $S$e ber 
$&arf<$fo($t «s 756$Wfen) auf einem ^rp^yr, ber gemdnen gelte 
fpatfc unb £ornbtenbe utnf$(iegt, regelre^t gefcfcfc&tet eifcfreintunb 
fcefien fe$r Wc$te SWafle t>6n ja&ffofen f letnen Setbfpatfc * ©ingen- 
bur$fe|t rotrb, ganj auf £J>nfa&* 9Beife, rote ber Uebergangd^om 
fc^iefer tn Suropa ton &uarjabem burefcjogen erfaetat, ©te baro* 
tnetriftyen fBfaflungen, tt>elc$e tc$ angefteflt, geben ben ^>orp^ren 
0on 3fyat>aca, We i$ nlfy fur Zv&tyte $alte, etne SDt&cfcttgfelt von 
4800 $ujl 2(fe ber ©ntppe §♦ ai juge&ortg, gebenfe t$ ber gemef* 
nen, porp^rartigen ©efteine niefct, Me fret ftnb ton Cluarj, ftyr 
ttentg ijomblenbe, abertnef gemefnen tmlc$n>etfjen$e(bfpat$ enrfjafc 
ten unb aud benen We Xnbed ton Xfiua^ beffc&em ©ie Itegen auf Urn 
Ur5©Hmmerfc$iefer ton ^ommatacta, unt i$ $atte @eteg*n&eft, 
biefetben tyrer ungefceuern ?D?5c$ttgfeit no* ju unterfii$en, ton i5oo 
Wd 2074 SWfen i>o&e uber bent ©ptegel U$ ©eltmeered* 3)Mft 
ftnb fte gefefctdjtef ; aber btefe ©cutting , oft fe^r regelrec&t (31. 
45° SB.)/ jelge f*# <m$ bei trfefen etgentltc&en Srac&pten ^ €&im* 
bdraje unb M bmmenben Merged ton Sunguragtta. 95et forgfamer 
ttnterfli^ung ber «etf(^{ebenartigen 95efaaffen&«t bed grfbfl>af>ed 
i n ben Ueberga«gd«?>orp^^ren unt> in ben Srac^ten ber ^orWfc 
Jeren ber 3fobed, ^abe <^ entfe^tebene Jra^te roa^rgenommen, We 
fefbfpaty emfc^ttefen, ber nfc^t glaftg tfl, fcnb?m blattertg unb 
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mtfc$n>ei& 3$ bin geneigtjugtouben, bof ber ^rp^rbesJffluay,, 
erne SBerggmppe, befannt bur<$ ben <Pajj,. n>el$en ffe au* Quito 
na# €uen$a bilbet , Sracfrpt fei^» 

3$ babe bie $etearten gefc&ilbert, wfc&e fan f&bHc&eri Xmerifr 
We ©ruppeg* 21 jufammenfefcen, ten ©yenit ton 93araguan, ben 
l|ebergang**®ranit t>om ©anta*95*rbara, bte9>orp(>9ret>on3ufo- 
mito, bie ©rfcnfleine unb ben fcfctoarjen fo&Ienfloffreic&en jfalf; 
not$ bletben mtr etnigeSJeobac&tungen natfcjfitragen fiber minber wicfc 
ttge ©Keber jener ©ruppe* (Die €>afy)uet(en , melc^e man , umgeben 
JWn ©penit, in einer unermefji lichen £o&e bet ©an SfBiguel finbet, 
cffirchtt* ton Zulua, in ber ^orbiflere &on S&araguan, beutentriefc 
leic^t ein geognojltfcfce* SBerbanb an, jttiftyen irgenb eimm Ueber* 
gangggpp* mit ©yenit, ober mit bem famarjen StM, bbnlvty jenem 
ber ©ertflo* t>on ^opaijan, 2tber in biefen ©egenben iff bie ijtye 
4XIein Jein ©runb urn eine @$p$ 5 formation auajufcfcltefji en au* 
bem ©ebtet ber $tt|*@ebilbe, 2(uf bem plateau Don ©onto* $e be 
35ogota, in 1400 Soifen 8r&aben&eit, fyabe t$ bie©teinfal$*9)lafle 
t)cn 3tpaquira ouf eutem &alt ru&en fefcen, ber o&ne SBiberrebe* 
©tieb ber $to$jeit ijl SBBeit roa&rfc£einti<$er if!, bobber, mit Ztym 
gemengte, ftafergijp* t>on Sicfon CPueblo triejo im ^omgt^ume CLuito* 
3° i3' fublicber SBreite), bem bef annten ©$n>efelberg ($§♦ 11 u* 16) 
gegenuber gelagert, fern turn oflem onbern $16$ * ©eflein, ouf Ur* 
©limjmrfcbiefer, ein Uebergang* * ©ijp* feij, &$nlic& bem&on 95e*. 
biUac in ten fjtyrenien unb ton ©anft SDWc&ef bei SRobane it? ©a* 
ttopen* 

£>te ©runfleine ber ©ruppe §♦ 21 ; n>el$e ©genite ton S&oroguon^ 
ju uberbecfen fc&einen unt ^Porp^re ubereinjlimmenb mit ttmn ton 
Sulumito, treten, norbro&rts^opaijan, am ftufje be* paramo* wn 
3rafo unb ton £&in$e, jumol im ofllicben Sfjate bed 23etfeit* ton 
$to (£auca (ffurato be duino major unb CLutlic&ao) , in grower £&u? 
ftgfeit ouf, 2tm f extern Orte £aben reic&e ©oftw&fc&en jwifaenKolfc 
jtucfen t)on ©rfinfleinen (diabase, £ r ongn iart ; diorite , $auy) 
®tatt ©iefe fidtavt iff beflimmt Uin ©olerit t fie iff ein Uebergang«5 
©runjlein , a^nlic^ jenem, ber ate untergeorbnete* Soger imfo^Iem 
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(loffreicfcen $&onf<#iefer t»ed ^tc^telgebirged (§♦ act) unb ftn ©tfttofer* 

fc&iefer *on Saraca* (§♦ n) ficfc ftnbet ©er ©runffcin ton £uin& 

major wirb juroeilen fe&r fc^n>arj , aufjerfl gleicfcartig, Jlingenb, unb 

erfcfceint in Gfyitym abget^etlt/ rote ijornbtenbefctyefer, €r if! er* 

fullt mit .Stefen, jeigt feme SBirfung ouf ben SNagnet unb be* 

fcfctagt ft<$ on ber 2uft /( gM$ bem SBafalt, mit gelbltcfcer JXinbe. 

Unfern Qutfrc&ao (jroifc&en ben ©tibten Salt unb fJiopapanXnimmt 

tnon barm grofje £ornblenbe * ^rpflalle roafcr, etnjeln jerffreuttn 

ber 9Rafle, unb gangarttge 9t&ume, erfullt mit 2Cugit t>on olfoem 

$runer, wntg bunfler garbe* Tin Ovt unb ©telle fa& i<& biefen 

2fugitfur benbl&ttrigen Olitwtbe* #errn Sreiealeben an. 2>ie 

£rpflalle finben fi$ nicfct in ber SWafie, fonbern nur an ben 9Ban* 

bungen ber ©palten, fo noie biefji ber $atf iff bet ben, ben©runflem 

bur<$jie$enben, ©oferit * ©ingen. 2>iefelbe $eteartjeigt ftcfc, aber 

0&ne©£nge, n>ie bereft* bemerft, in plattgebrutften ifrtgefn fib* 

roirt* ton q>0|>a9an unb t>out 2Clto be fo* Stobfeu, im Sfcat ber 

©equia (jwifcfcen bem €erro SBroncafo unb bem 9tio ©uat^icon) ; fie 

iberbetf t $ier bte grfinen q>orp^re be* 9Ko ©mita* ®ie Ueberlage* 

*ung be* ©rdnflein* iff bafelbfl beut(i$er, ate in €urato be Quina 

major unb in ben ©olbfeiffen twn CLuiti<&ao. ©a bie <Porp$pre im 

Siorben tomTtlto be fo* KoMe* jum ZfyAt (3ufumito) mit fcfcwar* 

jem Uebergang*fatt bebetft finb, unb ba im ©egentfcert biejenigen ; 

n>elc&e man f&bro&rt* turn So* JRoMe* bafcrnimmt, bem $rat$pte ton 

Stio ©uac&icon fcerbunben fc&einen, fo iff biefe gfeic&m&fiige Sagerung 

fce* ©riinfletn* auf beiben $orp$pren eine $&c$fl benfwfirbige S^afc 

fa$e* 9iac$ ben, auf beiben .Sontinenten angeffellten, 95eobac&tum 

gen, finben fi<$ $ra#pte unb iBafafte liberfogert mit ©olerit (tnni* 

ge* ©emenge au* $e(bfpat$ unb Xugit) , aber f eine*n>eg* mit ®rum 

#ein (innige* ©emenge ad* $elbfpatfc unb £ornbfenbe), $olgt bat> 

aufrnicfct, baffle*, ma* unterfcalb be* fugelig abgefonberten ©rim 

flein* ton ©equia unb Quilic^ao Dorfommt, Uebergang*$fporp^r 

frp, unb nic^t^ra^t? 5Rufj man nic^t, urn ber g(eic^f5rmigen Ttuf* 

lagerung be* ©runflein* roillen, bie porp^rartigen ©effeine be* 

9Ko ©mita unb be* €erro95roncafo ton ben tra^ptif^n ^orp^pren 
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to ©uadjfcon fonbem, nammt(tc^ ton jehen, We @net|js95rttc$* 
(Wt*e umfftltefjert? <& frric&t eine ge»ifle SBa$rf$einKc$feit bafur, 
ba£ erne mit (SJr&njlem iberfagerte §eteart e&er eine Uebergang** 
formation fep, ate eine *$ra$9tsSormatton> JCber tie ©ebtfbc 
feuerigen Urfrrung* ffcnnen ton je$r $o$em 3tlter feipm SBarum 
foOte e* nUyt Srat&pt* unb ©olertt 5 SKoflen geben, ben jftngern 
Uebetgang«$<{k(femen eftigefagert? 

3a, ma* ne$ rae&r Iff/ nnb i$ flelie btefe $rage an We trfa^mm 
SRineralogen, toelc^e ft€^ awdf$liejjKc$er mit tlnterfu^ung ber orpfc 
tognofKfaen Staf male ber ©ebirg* * ©eftetne obgegeben $aben : 
fflBeic^m We Or&nfteine ffett mtneratogtfty (totwfr tyren ©effanb) fo 
auffaOenb ton ben Soleriten ah, ate fie baton am ^iuf?gf!en geos 
gnoffifty (bnrc& i$re £agenmg) terftyieben ftnb ? ©te tfrpffafle, fic$ 
attffc&eibenb atts einem $eige, bem frekn 2foge ficfctbar werbenb, 
fommen, nwe ni<$t ju beftroeifetn if! , mit anbern ©ubflanjen terfc 
btmben, ebenfalte im ©anjen be* Seige* felbf! tor. fflSie bie93afalte 
ntcfctfeten gttg(ei$ (fat Sacften, in Socmen , im 9t$&ns©ebirge) 
grofle ^rijflaHe ton 2fugit unb bafalttfi^er ijoatbfenbeeinftyliefjen, 
fo iftaufier 3wtfe(, baf* in We Qtambmaffe matK&er SBaf&fte, neben 
bem 2fugtt, au$ ^ornbfenbe flty eimnengt fflBarum foflfen ni$t 
4&nf i#e ©nmengungen m$ bet ben ©runbmaflm ber JDolerite unb 
ber ©rfinffeine ®tatt fcaben f onnen , We (am mte$ be* adgemein ant 
genomtftenen m9$o<*gif$en Xttfbrtkb )tt belienen) t$eite attf tufc 
fanifcfrem, t$eitt auf neptumf$e*t ffl&ege entftaaben ffyn foHen? 
JDer2fogtt*$ete, wetc&er na<& $errnt>on C&arpetiticr, in 
poraUeter Settling fk$ f^ rt ** fr* 8 * tlr^JJatf be* ^prenien* 
©ebirge^ , enf|&t emgeforengte £ornblenbe. 5Ran roitt 2fagfte in 
ben ®rfinf!etnen erfannt $aben, We ate i*a$tf>afte Eager erfaeinen, 
mitten im ®ranit be* $r&nflfc$en$i4terg*Wrge* (§, 7)- *)** »««* 
*an? %at unbejtoetfelten, 2Cugit ffi^renben, ©rfiwflein (fofgfafr 
®oteritj im Uebergang**9>orf>l>9r unb ®ytnii Ungarn* ($epla bet 
0^emni|) gef<$en, unb im ^(enfanbftein *m $$nflir$en, ©fe 
gefc^ic^teten xmb bie vuriblify abgefonberten@rfinf!etne ber Umgegenb 
ton $opat?ange(en loeber in SWanbelflein fiber, noc^ m fpentttfc^n 
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*)>erp$9t\ & iff erne, ungemem fcfcarf begrenjte, Sormatton, bti 
$ier, mie faff liberal! in ben ^orbtlleren ber Xnbe* (n>o fie jiemlicfr 
fern erfcfceint von ben t&artgen geuerbergen) , unge&eure $bonmafien 
§u SJegleitern $at Siefe SWaflen erinnern iveit me&r an bte S#om 
TCuft&ufimgen in ben bafaMgen ©ebilben bed So$mif$en SJWttelgebir* 
ged, ate ber bemQfypd ber ©rfinfteine (ophites von Palaffcu) 
in ben 9tyren&en unb im SDepartemenie bed 2anbe$ verbunbene 3#on : 
bur# fie tvirb ber Uebergang fiber bie .Rorbifferen, von 9>opapan 
na# Omito, mtyrenb ber Stegenjeit ftberaud mtyfaim 

ffiie angegebenen Uebereinfttmmungen jmifc^en etnigen $orpftpren 
ber ©njppe §♦ ai unb ben$ra#pten ober anberen vu(fanif$en $etd* 
arten, finben fi<£ n>ieber in ber 9ttejrifanifc$en ©ruppe §. a3 unto 
felbfl in ben 9ior»egtf#en <J)orp$!jren ber ©ruppe§. 514; im 2(Hge* 
metnen aber (unb mk 2(udna&me ber 9>orp$pre be*.ffaufafud) beob* 
ac^tet man fie faji nity in ben, bem Uebergangd*$$onf$iefer unb 
ber ©rauroacfe $♦ 2a untergeorbneten, tporp^pren* Unb, wa* no<$ 
me&r #, mitten }ttif$en ben $tt$ $ ^orpfcpren bed rotten ©anb* 
fteined geurimten SWanbdffeine unb anbere efngefagerte©ebtrgdarten 
(£eutf$lanb, @$ottfanb , Ungarn) jutveilen awfy bad 2(nfe$en von , 
bur$ $euer umgetoanbelten, ©efiemem 9lac& biefen verfaiebenartt* 
gen 95ejie$ttngenbed©e(agertfepnd unb ber Sufamwenfefcung glaubc 
i$ ni#t, bafj man, beim gegerov&rtigen ©tanbe bed 8Biffend, ft$ 
fur bere#tigta#ten bfirfe, bad ©afein von Uebergangd*$orp&ijren 
in Un ^orbiHeren bt$ fltbNc&en 2ftnerifa ganj abjtffiugnen, utib 
ffojtlkfre aid Syenite, <Porp$pre ober ©rftnjWne bef^riebene $etd* 
arten ffcr $ra$9te ju ne^wtn, SDfe 9>orp^pre ber ©nspprn $§♦ 21 
unb 23 §eic$nen ft$ aud, tot juMtcfren Xmerifa, n>re m 3R*afo, 
fcur^ifrr fleted ©trebeu na<$ regefrecfrter ©cutting : em©treben, 
*ad, in €uropa, auf einem ©ebteteven tveiter €rf?recfung in btn 
©ruppen $§. 22 unb 24 nur iufferfl fparfam bemerft toit*. 5Dad 
Wesefm&fHge bier ©$i$timg iff inbeflen urn ©teled grofler bei ben 
SER^Rfamfc^en^orp^pren/ bie netierftnb, aU ber Uebergangd&£ott« 
f$iefer , nit in ben *Porp$pren ber 3f nbed von ^opapan , von Vaftt unb 
#on $eru# mlfy unmittelbar ru^eaauf Ur^efteim ©iefe latere 
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formation (§• 21) fat mit ntc$t ein einjige* untergeortrtete* gaget 
tnmSfyentt, ©runjlein, ^a(f ober SDtanbelfletn gejetgt, roie man 
Wefe in ben ©ruppen $§♦ aa unb a3 trifft 

3n Jtteu s ©panien, jtoifcfcen 2fcapulco wto Se&uilotepec/ $abe 
tcfc Uebergangfc<Porp$9re v bfe rnc^t erjf&fcrenb finb , unmittelbar auf 
Ur>©rantt gelagertxjefe&en (2Clto be!o*£aj:one$, 3Ccaguifotra , unb mefc 
tereStellen $tt>ifc$en©opilote unb ©umpango) ; aberba writer norb* 
toart* (unfern ©uanajuato) metallffi&renbe sporpfcpre t>on a&nli$er 
95ef<$ajfen&ett ben Uebergang* * S^onfc&iefer bebeien, fo bleibt, felbfl 
bei bem 93erf<$tebenartigen ber 2agerung, unausgemacfct, ob bie erne 
ober bte anbere nicfct einem unb bemfelben ©ebilbe juge&Sre, einem 
©ebtlbe / neuer ate bie ©ruppe $♦ 21* Sin ©lieb <T ber geognotfifc&en 
Stet&e fann unmittelbar auf £ folgen, ta too >ftc$nic$t enttotcfelt 
$at @o ru$t ber 3urafalf bei gaufenburg unmittelbar auf ©netfj, 
n>e«rt>ie 3»ifc$englieber ber JXei&e, We anbenoartt (jum 95eifpiel tm 
9ietfartf>al) jtotfaen Um 3brafaff unb ban Ur* ©ebtlbe gelagerten 
getearten, ^ierfefcten, 3nben93ritannifc$en.3nfeln ru$t bie$orma* 
lion turn ©9emt,©r&nffem unb Uebergangtf^orp^r (95en SJetns, 
©rampiamO, nac& ben 95eobac$tungen be* gele&rten 9>rofefibr* 
&u$lanbmb nac$ jenenber £erren von 25udj unb 35ou*> 
«benfatfe unmittelbar aufUrc$efearten(®limmerfc$teftr unb Ur^om 
fc&iefer), @ief#eintfolglic$ bererflm'J>orp$9r5©ruppeanjuge&&ren, 
fceren ©ej$ic$tlic&ea ic& gefailbert $abe (§♦ ai), ®te fJ>orp^re turn 
Slorb - Snglanb, fo role jene t>on @#ottlanb, finb t&etfe mit ©rau* 
toa<feuberlagert,t$eite mftber@teinfo$len*$ormation; ffejeigeneine 
felbfpatfcige SBaffe unb finb oft fret t>on duarj , rote bie Xmertf anif$en 
tycvptyve. SKan fat ©ranaten barin toa&rgenommen, JDtefe Sr* 
fcfceinung finbet ftc$ aucfr bet bm Uebergang* ? 9>orp&i>ren t)cn Sima-- 
pan (Sttejtfo), fo tote bet benen, toelc&e bm berftymten 95erg wit 
9>otoft frSnen, unb bte n>a$rf$etn(i$ gteic&falfo ber ©ruppe §. ?3 
angefc&rem SBenn ber SKanbelflein turn 3fefrtt/ w* £err von 
Raiunet glaubt, bem rotten ©anbflein s ©ebilbe betjujj&len ift 
fo finb bte granatf&^renben qPorp&pre bed JRe&berge* am $ar}e 
^1 aiK^ neuerer €nt|!e|ung, ©lieber ber Sl$jneit* 3n Ungam* 
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trtfft man bie.©ranaten jugTetc^ in Un ^orp^ren , ober porp^rar* 
iigen ©rfmflemen ber ©ruppe §.23, unb in ben Xrummer^eldarten 
be5 tro^ptifc^en ©ebieted. 2>araud fofgt, bag bie ©ranaten t>on 
ben ttrfefearten (©neifj, SBBeifjflein, ©erpentin), bur$ bie tteber* 
gangg -^crp^re fjinabreic&en bi$ ju ben Srac^ten unb »uf£an(fc$en 
95afalten, unb bag, in ben t>on einanber am roeiteflm entfegenen 
€rbf?ric£en , getuiffe *Porpf^re fe&r trielartige 95ejie&ungen ju ben 
Ztad)t)tm berrattyen. 3$ roeifjmc^t, ob ber $itanite fu&renbe ©pe* 
itit tjon $eifenborf in ®c^reften , n>el<$er unmittefbar auf ©neifj ru&t 
«nb in ffeinfornigen, ijornblenbe freien, Uebergangd; ©ranit ftc& 
tjerfauft/ ber alten Sonnation ber ©ruppe &21 angef)6rt, ober ob 
berfefbe m Stficf ber formation §. $3 iff, bad jufallig auf Urfete 
arten gefagert erfcfceint 9?i$td ip fc$n>ieriger, aid mit SBerlafltgfett 
audjumittefn, ob einige 3»ifc&englteber in ber $eldarten * Steitye afs5 
wnterbrucft getten mtxfftn, ober ob bU beobac^tete unmittetbare23e* 
rfityrung jene if!, bie man uberatt auf ber (Srboberfladje fmben rourbe/ 
Ui 93ergfeic$ung bed refatfoen 2f Itertf , ober ber Sagerungd $ SBejie$ 
$ungen berfelben ©ebiete* 

III. Uebergang-d * $&onfc&iefer, ©rauroacfen/ ©rfim 
ffeine, ft$n>arje £alJe, ©penite unb ^Porp^re. 

§♦ 22* ©iegijlbie grofje$$onfc$iefers formation, n>etc$e bie n>efl? 
Kc^en ^tyrenaen, bie <3c$n>ei$er * 2f f pen jroiftyen 3lan$ unb ©farid/ 
unb badnorbH#eS)eutfc&tanb uom £ar$ bid nac$ 95elgien unb in bie 
2(rbennen burc&jie$t , unb in welder ©rauroacf en unb &M e fcerrfcfcen ; 
*d ftnb bie Uebergangd * i^onfc^iefer unb ©neifie bed (Jotenrin, ber 
SBretagne united .Kaufafud ; ed (inb bie @$tefer* ©ejleine, in 9ior* 
iwgen uriter&alb ber <Porp&pre unb Sitfon * ©genite gelagert, bad 
$rifjt jroifc&en ben ^orp^ren unb ttegeldarten ; ed finb bie grunen 
$&onfc&iefermitfc$n>arjem j?alf, mit<Z>evpentin unb®run(!ein, tfon 
©iatpafip in ben^orbilleren t>on 95ene$uela, unb bie £&onfc&iefer nebjl 
ben <Zqeniten t>on ©uanapuato in SKejrifo, SBir $aben bereitd ber 
2agerungd*93er&4ltnifle biefer ©e&irgd*©ej?eine in ben t>erfc$i*benen 

10 
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iwm&aft gem<x$ten Sanben getoc^t ; je|t fcanbeft e* fi$ no$ bars 
imi/ biefelbentn $rer@efammt&eil §ubetrac$ten unb bie €rgebnifle 
ber ©eognofie }u fcfceiben twn ben rein Srtlicfcen 9iac&ri(&ten, geboten 
bur# bie mineralogifc&e ©eograp&ie, &te ©ruppe §, 22 ru&t, rote 
bie beiben bor&ergefcenben ©ruppen, unmittelbar ouf bem Ur « @e* 
fcilbe : fie unterftyeibet fi<$ t>on ber erffen (§. so) burcfc bie faft attges 
meine 3broefen$eit ber talfigen, fSrnigen j?a(fe; Don ber jroeite* 
($♦ ai) bur<$ bie ££u%feit ber X^onfcbiefer un^ ©rauroacferu £>ie 
felgenben ftorm^tionen , innig unter fi<$ berbunben, gefc&ren biefer 
©ruppe ( §. 22) an\ fie iff eiue ber am bejlen bef annten unb am linjjs 
f!en erforftytem 

$&onft$iefer, mtt fiagern t>on bittern &uar§, bon ©raui&atfe, 
*©nfty»ar$em£alf , t>on jfiefelfcfctefer , bon fo&fenffoff&altigem Maw* 
ftyefer, t>on ^Porp^r, t)on ©r&nflein, turn fleinfornigem ©ranit> 
»on S^enit unb ©erpenttm 

@raun>aie(unb quarter <2anb|tan), 

®c$n>arjer Salt 

©iefe ftefearten treten ttyil* einjefn auf , tfreite jerftyeinen fie ut 
gegenfeiti&em 2Bec&feI y ttyil$ bitben fie untergeorbnete Sager, 

3$ f)abe im SBor&erge&enben ($♦ i5) bie J?ennjei#en mtxoiidt, 
burcfc n*U£e jiemKt$ aBgemein ber UnS^onf^efer abgefcfcteben ifl bom 
Uebergang$*$&onfc&ief*r* 3$ &abe bemerflicfc gemac&t, ba$ bie 
vom mtneraliftyen Sefianbe ber ©ebirg**©effelne entlefcnten ^enm 
jetc^en nic^t ben tmbebingten 2Bert& befi|en, ben man mitunter ge* 
glaubt fynm beifegen }u burfen , unb ba$ , am fie fb(genret$ 
cnjuroenben , ftet* t>a$ 2agerung« - 99erf)4ltni§ noc$ becbafytet 
roerben mufj, fo rote t>a* SBor&anbenfepn eber ^k 2ffwefen$eit unter*. 
georbnetcr Sager ton drummer i<Seffeinen (©rawwcfen, «Songfo* 
merate), enblicfc bie Steffe an* ber S^iersunb ^flanjerawlt, totlty 
ben Urgebieten ginjltt^ fe^len tmb bte erfl im Uebergang* * ©ebiefc 
fty emjuftnben anfangem £>ie ^onft^tefer ber Uebergang«jeit ytfy 
nen fic^ am bur$ i$r SBiefar tige«, burc^ tin ftete* ^trebenS^e? 
flanb unb 2(nfe^en ju inbern; burc^ bie STifenge untergeorbneter 2a? 
^er; bur^ i&re ^aufigen, balb pl6$Ii^en, bal^ umnerf lichen wto 
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tottgfamen Ueberg&nge in X(aunf$tefer, in Sitfdftytftv, in ©rum 
fttin, ober in poi^^artige unb$*nttif#e ©ebtrgeMSeftetHe* 2fU$c* 
btttg* jeigen ftcb 2Unbentingen, Umioanbelungen ber 2Crt, S^t^en 
innerlt^er (Enttotiefung au$ bet einigen VLv-fitltattm. #err pon 
C^arpemicr Ijat beobac&fct, ba^ jbte ®ranits©neiffe ber <Ppre* 
n4en — roelc&e fafl (lets etroa* , ber SJJiajfe eingefprengte, £ornblenbe 
emft^fieffen , o£ne barum eigentlicbe ©genite ju fepn, bie fitr Ur* 
gebirgsarten , ober ntcfct ffir bie ilteflen gel#n — in grower £&uftg* 
f eit frembartige 2ager emfcblieffen, jum 95eifpiel Sager Pon ©liromer* 
f#iefer, jto>n ©rfinflein unb pon f ornigem £alf* ^n benfelben©ebfrg** 
fettcnf&brt ber Urs@fonmerfebiefer £$ta(io(i$, eine ©ubflanj, toelc&e 
flttfierbein bem Ueber gang*$bonfc$iefer me&r eigen }u fepn pfkgt ©te 
©cfctDetjer^lpen, jumalam 9>afj bed ©plugen, fo fc^on befc^rteben 
burcfr £errn pon »ud>, jeigen einen ©limmerfcfciefer ber Urjett, 
ber unmertlty in <Porp$pr ubergefct, beffen Setoff etn * ©runbmaffe 
^rpflalle Pon Mattrtgem ftelbfpatb unb Pon Qiuarj aufmmmt 3m 
beffen finb folcfce #enberungen im 2ttlgemeinen mmber ^&uftg bet 
prtmitiPen $or*nationen, ate bet benen ber Uebergang**$rifi, 

©o tnnig aucfc bie SBerbmbung ifl, toefcbe man jn>if$en ben $ete* 
arten roabrnimmt, bie erne unb biefelbe ©ruppe jufammenjefcen, 
ober yfeifcben ben Perfcbiebenen ®tvtpptn bed Uebergangs* ©ebilbe*: 
fo erf ennt man bennoc$, in Perfcbiebenen ©egenben ber 8rbe, einen 
gemcffen Unabb&ngigfeitfc©rab , nic&t blog jmifc^en ben fec$s ©mp*. 
jpen ober ijauptgliebern in ber Steifce ber Uebergang** ©efteine (&vun 
JBetfpiel, j»tf<ben belt $&onfcbte<*m mtt @rawpatf«n unb ben 
9>orpbpren unb ©peniten), fonbern m$ jptfaen bm befonbern 
<5Htebern jeber ©ruppe, jeber ®erbinbung PonUebergangS5$etears 
ten. ©arau* folgt, ba$, urn bie Suge, bie geotogiftye JJpnflitution 
tint* 2anbe* bejeicfrnenb, ri$tig ju erfajfen, mm biefe ©ejiebungen 
einjefn erforfcfren mfiffe (j* 95. jene ber ©rautpatfen , ber Sfconfibiefer 
«nb ber StMt, welcbe bk ©ruppe $♦ %i einfcbliefjt ) ; ferner, *>*$ 
man ffir bie t>erfc^iebenen ©ebttbe, ober fur bie emjetnen ©lieber 
jeber ©erbtnbung, ttitQitabt be« 3(bb4ngigfepmJ $ber ber®elb|lf!ii|# 
btgfett ju beptmmen ^abe, jpeUfc fie unter fi<^ ju ttfalun wifarK 
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SBir fe$en fie enttaeber im pertobtfc&en SBe^fel , ober einanber um* 
fcfcliegenb unb ft$ gegenfeittg (burcfc ungl$tc$e 3unafcme an Umfang) 
gu blofjen untergeorbneten 2agern jurfidfbrdngenb , ober enblicfc ft$ 
n>ec^feln>effe uberbetfenb/ roie bte^ ber gall feijn rofirbe bet tyvimitite 
©efletnen Don Derfc&iebener Jormation, 

€« tr&gt ftc$ to ber Zfyat ju, bag bte einjefaen ©Heber etner unb 
berfelben ©ruppe,*, £, >, einanber mn geioifierSXegelmifigfeJtfoh 
gen unb in periobifcfcer 9Wl)e, «. &. y. a. &. y. . . . 3« anberit 
ft&Hen geroinnt a erne fo m&cfctige Sntrotcf etung , ba$ unb > ftc| 
barm nur ate einfac&e Eager umfcfcloffen finben ; bann erfcfceinen au$ 
toteber *, # , >, einanber nur gegertfetttg aufgelagert, o&nepertobtfc&e 
3Bteber(>oIung, ©tefer lefctere $all fc&ltefjt feinesroeg* bie SJiogltcfc 
feit au5, bag bad ©ejletn /3, e&e baffelbeauf * folgt, nicfctjuerfl 
barin ate untergeorbnetes Sager auftrete* 3 n *fner « n ^ berfetben 
©ruppe f&nnen alle Srftyeinungen@tatt fcaben, roetc&e bet nic^t ju« 
fammengefe|ten ©Kebern ber Urfetearten * SXei&e beobac^tet roerbett 
5Ran fann fagen, tote biefaut$ bereits tm 93or$erge$enben bemerft 
tDorben, ba$ eine formation Don fcfcroarjero Salt , groge 95ergmafc 
fen jufammenfefcenb unb gefogert auf ebenfalte fe&r mic^tigen 5Raf* 
fen Don UebergangSsS^onfc&iefer, ft# burt$, \>m S^onfc&iefer dm 
gef$i$tete, Sager Don fc^marjem &alt jum Doraus Derfunbigt. 
SBenn £ unb > untergeorbnete Eager in * bilben, fo f&nnen bjefe 
Eager fo ^Juftg roieberljolt fepn, bag fte, bei n>ett gebeljnter Srftres 
cfung ber ©ebiete, ba« 2tnfe^en roecfcfefnber gefoarten geroinnen. 
Softest man ben UebergangS * S&onfc&tefer, ber juerfi ©rauroacfe 
unb fcfcroarjen jfalf umfc&ltegt, bann tnit beiben roectyfef t ( @c$f uc£t 
2(flon tm ^fyrenien * ©ebirge, SJiajen in ®a$fen), julefct, un^ 
»tntt macfctigem 3une$men feiner SKaffe, aufgelagert auf jenen roecfc 
felnben ©efletnen, auf ben untergeorbneten Eagern. ilebrigen* Der^alt 
es flc$ mttbem SXegelrec^ten be* $$pu$ in ben partietlen $ormationen 
feber ©ruppe , toie mit bem ©tretc^en ber @c^t'(^ten ober mit tern 4 
SBthfel, roeic^enbiere^tc^ten mit bem 9Kertbtan mac^en. gfirben 
erflen 95(ti erfaeint 2(tte6 regello*, tin SDBiberfpruc^e ; t>ie forgfamere 
Unterfuc^ung tint* jrogern2anbflrt^e«(iber.fu^rt ertf jur €rf en.nfc 
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*H* gntHfler 2agerung$ * ober @c$tc$tung$*©efe$e* 2Benn ber $$5 
pus, ben man m ber $olge partietter ftormattonen auffinbet, ju 
n>ec$fehv fc&eint nac$ ber Oberflicfce, fo beru&t bteg barauf, ball tie 
€ntn>tcfefang folder fteinen gormottonen ntc&t fiberall biefelbe ge* 
roefen, 3uu>etfen (rote jum SBetfptel tm .Saufafu*) fcaben fty <Por* 
pf)t)t, £ffl, ilebergang* * gtyentt unb ©rantt jugleicfc mitten im 
Uebergangs * S&onfcfciefer entrocfelt ; on anbern Orten ftnbet man 
barm roeber ^orp^r (£otentm, ©c&toetjer *2ttpen)/ noc&©rau* 
ttacfe ($ette be* ^upenlanbeu tfon 95enejuela), nocfc ©ranit ober 
Sfyentt ber ilebergangsjeit (<P$renien), 2>te Serbtnbung bestleber* 
gangs * S^onfc&tefers unb be$ fc&roarjen, bitten .Ralfflein* if! fafl 
fo beffinbig, ate jene be« roetfjen f ornigen if alfe* unb bed ©timmers 
fcfciefers tm ©ebtete ber ilrfrif?, ^nbeffen trtfft man au$ Uebergangfc 
.falf, ber, roeber bem $&onfc$tefer, nocfc ber ©rauroacfe wrbun* 
ben, ben $&onf$tefer geognofltfty ju ttertreten fc^eint; aber auf befe 
ben Srb&ilften tft mir feme einjige^Stelle befannt, too, bet eintgers 
tnafyn betricfctttcfcer Srflrecfung, ber Uebergang«*S;&onfc$tefer mc$t 
bem £alfe fcerbunben wire. 

2Btr $aben fo eben bemerft, baf* in eintgen ©egenben ber €rbfefle 
(.Raufafu* unb ^albmfet be$ (Sotenttn) ber tlebergang* * S$on* 
fatefer t&etfe 9>orp$ijre einfc$(tefjt, $et(* ®$entte ober ©rantte; an 
anbern Orten (Jttoroegen unb @a$fen, jrotfc^en Srtebric&sroalbe, 
QJlapen unb ©o&na) ftnben ft$ jene brei $etearten, nac^bemfte, 
ate bem 3$onf$tefer untergeorbnete Soger, gfeic^fam fk$ boraus an* 
gefuntigt, btefen uberbecfenb , t^eitd elnjef n mic^tige 9Raffen au*ma* 
#enb , t&etfe wec&felnb tmter emanber. dluv in folc&en Siflen ber 93er$ . 
etnjelung ober bedSBec&fefe fc&eint em fetbffft&nbtges fporpfcpr* 
©ebtlbe (SWejrtfo), ober em fefbffflinbtge* ^orp&pr* unb 
@9enit*®ebtlbe (Jftonoegen), uber ba*©ebtet ber ilebergangfc 
Stymfcfctefer fcinausju retc&en* ®te nimlic^e SBeretnjefung (tomn nicfct 
bte namltc&e ©etbflfanbtgfett ) beobac^tet man juroetlen beim Ueber* 
gangtsfalf nnt, rotetw&I auf wentger ausgefproc&ene 3Betfe ; bet ber 
©rauroatfe, 

SDer ©?enit unb ber ©rantt ftnb tm Uebergang«j©ebtete tne&r beu 
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5>orp^ren tterbunben, Ate bem ©limmerfcfciefer unb bem ©neifle : 
man trtfft in biefem ©ebiete Syenite 0&ne©ranit; roeit feltener aber 
roerfcen Syenite unb ©ranite o&ne ^Porp^r gefunben. 5Benn bt€ 
einjelnen ©lieber einer ©ruppe , a , jS , 5, , in periobiftyer 9tei&e tt>ec£* 
feln , unb folgttc^ roeber gegenfeitig einanber ate untergeorbnete gager 
einf4tiet} en , no$ ote beflimmte Setearteri ober $ormationen aufge* 
t agert erfdjeinen ; fo iff eg fctywierig ju entftyeiben , ob j0 unb > eine* 
j&ngenr gormation juge^&ren , ote * : inbeflen felbfl in bttn 3a(te 
einer Sntffe&ung, melc&e man gleicfcjeitignennt, lift Me aufmetf* 
fame Unterfuc^ung ber ©ebiete eine getoifle fiberroiegenbe ©eroaft 
ber formation erfennen, %m 2(Bgemeinen flnb bie ©rauroacfe unb ber 
Uebergangs * $,&onf$iefer alter ate bie fc&roarjen StalU, ober ■— um 
biefen 2(u$fpruc& auf eine $o$f! genaue 95eoba#tung be* fyvxn &otf 
(t^arpentier ju ftfi&en — im XUgememen fte^t man, *bd0, ttft* 
« geac^tet bes 2Be$fete in bemjenigen Ztyil be* Uebergang* * ©e* 
u bilbes, ber bem Urgebiet am nic&ffen ftc$ beftnbet, ©rauttdcfe 
« urtb $$onftyiefer in grofjen Wlafim $errfc&en mb be* Matt i^rtert 
« untergeorbnet if?; totyrenb in ber neuem £5lfte be* U*&ergang$* 
« ©ebitbe* , im ©egent&eil, ber Malt ate twroaftenbes ©efiem auf* 
« trttt unb ber $&onft$iefer nur bem Malt in me&r ober minber m&$* 
tt tigen Sagern untergeorbnet erfc&eint » 

9toc& biefer Snttoicfelung ber 2ttter$* unb 8agerung$* 95ejfe$ufc 
gen ber getearten, eine unb biefefbe ©ruppe jufammenfe£enb, moge 
eine genauere 93ejei#nung ber Derftyiebenen befonbern gormatienen 
fblgen, 

^^onf^tefer^fc^mirjlic^btau unb fo^renffofffiaWd/ obergr&it* 
Hc&, fett unb turn ©eibengfanj, battrerbict unb t>on fe&r bitfen&l&fc 
tern, balb me&r ttoflfommen Mitterig, 3n feinen @$tc$ten t>om 
$&#flen 2ttter, in jenen , n>el$e in Uebergang$5®Kmmerf$iefet 
f!c& fcerlaufen, iff er roettehf&rmig unb jeigt nur fe^r innig einanber 
tferbunbene, gro£e©fimmerb{foter* $n ben jungern@c&ic$teft, ba, 
n>o er ber ©rauroatfe natjer liegt , umfc^lie^t er einjelne tUint 
©Iimmerbtiitt$en , ^4ufig auc^ Qiaflolit^, fyibot unb Sluarj« 
©c^nuren. ©er Uebergangd -$ $§onfc|iefer , bejeic^net bur^ fein 
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mi£erorbentfic$ 2*er£nberUc$e«, bas ^etft bur^fetn ftetta ©trebeit 
m 95ef?anb unb 2(nfefjen }u wec&feln , f$(te$t eine grofje 3a^( von 
Jagernem, toovoneinige, burcfc iftere 2Bteber$ofang , ben 2d em 
von Jefearten gervinnen, mit Urn S^onfc&iefer *vec$fefnb. £ie ge* 
t»&&nlic$f!en Srfolge fot$ innerfic^er €n*n>ttfelung ftnb emgelagerte 
©tfrtc^ten von ©r a un> a cf e unb von ©rautvacfenfc|Hefer ; t>cn^alf, 
meift bic&t unbftytvarj, ober fc^wirj^grou, juroeifen rotf>[tc^ 
(SJrianaborQ, felbfl auc$ 1 fcrnig unb tveifK^Wtifc m ©ac$fen), 
tvie in ber ©ruppe $♦ ao; von ©rfinffein; von <Porp&9r 
(^aufafu*, @a$fen, bei griebric&sroalbe unb ©eibiDifcgwnb); von 
2Ctaunfc&iefer; von bittern CXuarj (Quarzite, Cluarjfete 
von ^^uemann), t&ette mit ffeinen ftelbfpatfj * jtnjtfaflen (.Re* 
mieff in $innfanb) ; von Spbifcfcem ©tein unb von jtiefef* 
fcfctefer. JDie beiben U%Un ©efleine finben ftcf^ mitunfer jugfeicfr 
tm S^onfcfciefer, in ber ©rautvatfe, im J?aff unb ate3wpte to 
9>orp$ijr; i&r ©afepn jeugt f&r bie geognofltffye 95ew>anb(<$aft ber 
Verfctyebenen Uebergang$5 3*te<*rt*n. ®*r $&onfc$iefer (§♦ as) urns 
ftyfiefit tntober $&ufig : untergeorbnete Soger von ©neifi (2o<ftt% 
grunb unb dleu * Sannenberg); von ©limmerfc^tefer unb 
©ranit(£rotte in ©ac&fen; $firffenf!ein in ©cfcleften; ^onfleur 
*.in 9iormanbte ; SKont^erntf in ben 2(rbennen); von 9 rani t unb 
©l^enit^aufafuU^ffotentin^anxelf inJRorwegen); von fefcwar* 
jer £retbe, argile schisteuse graphique (%i)ai €affiUon m ben 
9fyrenien; 2ub»igf?abt in Jranfen); von ©e$fc^tefer; von 
©erpentin (95o<&etta unfern ©enua; ?ovej«ra unb jroei onbere 
©tetten, me&r norbtv&rt*, gegen SBoltaggio : fiefc §. 19); von $elb* 
ftein (5#al 2Crran in ben qfyrenAen, ^ouBaouen to 25magne), 
balbretu, f$f*ArjKc&, grfinttc&grou ober oliveftgr&n, balb (^res 
n&en, £arj unb offtic&e ^ilfte Ober * Tfeg^ptend) untermengt mit 
JtrpjlaBenMAttrigenftelbfpat&a, au^mit^ffaBenvon ^ornMenbe, 
Xurmalm unb £Xuarj, 3ff ber Jefbffcm nur mtt i>ornbfenbe ge* 
mengt,fo bitbet er ben ©runfteinfcfciefer Werner's, ber mit 
Uebergang* * S#onfe$iefer iDec^fe(t (Ufleaborgin ©cfctveben) unb 
au$ to Urgebirge ffc} tvieber jlnbet 06glet<$, tvie i$ in mecner 
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tin 3o$r 1790 fcerouagegebenen 2Cb&onMung uberben /3*jWr«c 
unb a/8o? 'HgatitXuz borjut&un bemu&t geroefen , bie grogere 
^Srfte t>er SBofote ber 2tt*en fyenitifaen tlebergang«?®e(teinen om 
ge£&rt, ofcer 2agern turn ©runflem t>on Ur ^eteorten umfcfctoflfen : 
fo fcotbennccfc tie Unterfuc&ung ber »eg9pttfc$en ©tatuen, oufbe* 
tto&rt ju 9tom, Reaper, Sonbon unb.9>oria, in mir ben ©ebonfen 
angeregt, bog triele {tyro or je unb grune 93ofoIte unferer HU 
tert$um$forf<$er nitys ote Selbflem * SKoflen ftnb ous bem ileber* 
gongs *©ebtete, fc|>n>arj obergrun gef£rbtburc&J?ornb{enbe, <tyfc 
vit , j?o&lenf?off , ober burcfc metolfifc&e Ojtjbe* 9tor eine c&emifc&e 
Serlegung folder ungemengten often SNoflen tt>irb jene $rogeoiis 
bem ©efciete ber minerorogifcfcen Wtertfjumsfunbe ju (ofen ttermogem 
£err Xeubant &ot tm Uebergang* * ©ebilbe Ungarn* porp^r* 
arttge ©runffetne ftc^ unwonbetn fe&en ju einem fc&*mbor gWc&ortfe 
gen Seige t>on gruner ober fcfjrcorjer gorbe. S)iefer Seig n>or ni%t$ 
ols gelbjlein geftrbt burcfc i?ornb(enbe, 

3$ -frabe bereitsberoereborgemocfct, bobber Uebergong«*3#on* 
fc^iefer bei mejtem grofcre 3Kofien jufammenfe&t, ofo ber UvZfam 
fc&iefer, 2>er (e&tere erfaeint in ber SXeget bem ©Hmmerfcfciefer un* 
tergeorbnet; old fefbffflanbige Jormotion iff er eben fo feften in ben 
9>9**noen unb 2C(pen, ofe in ben .Sorbitteren, ©elbfHm fubtic$en „ 
Jtmerifo, jnufefcen ben ^orollelen tM)n io°9?. a 7 @. $ a fo icfc ben 
Uebergong$ 5 $&onj$iefer nur ouf bem 0ub 5 2(b&onge ber i&tte be* 
Sfifbnlanto yon SBenejueto beoboc&tet, om 2fnfonge ber 2(ono* toon 
€olobojo. S>ieg35ecfen ber &onos, S&oben tint* often Seed, fiber. 
becft mit 5%, Sormotionen (rot&er ©onbffein, Sec&ffein unb t$o* 
ntger ©9p*), iff begrenjt burc&Uebergong*#eI$orten, $&onfc$iefer, 
fc&rcorjer tfoff unb €up£otib, bie mit Uebergong*®runf?einen ft* 
fcunben ftnb, 2fuf@netg unb ®Iimmerfc&iefer , «>etc$e jmtf^en ben Zfc 
Iernt>on2Croguo unb95iUo be €uronur eine einjige Sormotion jufotm 
menfe&en, ru&en, gfeic^fSrmig borouf getogert, in ben ©c&fuc&ten 
wn 9Rotpoflbunb»imgjlebra«3fjttIe< # ^onfe^iefer (@treic^en9?. 
52° O; SaHen 70 in 91. SB.), beren untere ©c^ic^ten gr6nfinb # 
talf Zaftig unb gemengt mft ^ornWenbe : bie obern jeigen tine perl-- ' 
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graue fc^irjKc^Mdue 5&rburi9. ©tefe ' $$onfc&iefer iunfcfcfieflta 
(rote jene Don ©teben inftranfen, au$ bem^erjogt^umeSRaffau unb 
Don ber <Pefcfcefe * SRu&le m ©acfcfen) ©rftnfleinlager , ttyil* mafftg, 
tfcetfe fugelig abgefonbert 

3n 9?eu * ©pankn fe|t ber berfifcmte ©ang won ©uanajiiato, ber, 
Don 1786 bi$ i8o3, em 3a$r in bas anbere geret^net , 556,obo 
SRarf ©ilber geliefert , gleic^falte in efnem Uebergang**S#onfc&tefer 
auf £>iefe$ ©ejlein ge&t in fetnen untern ©t^icfcten/ in ber ©rube 
Don SBalenjiana (in 932 $oifen £&$e uber bem fMeere* 5 ©piegef), 
. in talfigen©c$tefer uber; e* ifl Don mir, in Urn Essai politique , 
ate ouf ber ©renje gelagert jttrifc&en tlr $ unb tlebergang* 5 ©ebilben , 
befc^rieben roorben, €ine forgfamere Unterfuc&ung ber Don mir, on 
Ott unb ©telle aufgejeic&neten , Sagerung* 5 93ejief;ungen ; bie 93er* 
gleic&ung ber, beim ©raben be* tiro general burt^fenften, Stye* 
niu unb ©erpentin s gagen , mit Un in ©ac&fen , bet S&oc&etta urn 
fern ©enua unb in ffotentin im Uebergang$5®ebiet emgefc&loflenen 
Sagern, fcaben mir in neueffer 3^t tit ©en>i|$eit geboten, ba$ ber 
S;tyonfd>tefer Don ©uanajnxato ben iltetferi UebergangS'-SJormatiorien 
ange&Srt Ob feine ©cfcicfctung parallel unb gleicfcformig iflmit 
jener ber ©ranit * ©neifje Don 3ocatecaS unb Don Peiion bianco, 
ber n>a^r^einli(^en Unterlage jene* $$onf$iefer*, m&ge imetttfc&ie* 
lm bletben ; benn bie 95eru&rung briber gormattonen if! nic$t beobac£s 
tet worben : allein auf bem grofji en 9Rej:ifanif$en plateau fblgen 
faff alle porp^rartigen ©efieine bem allgemeinen ©treic&en ber 
^ette (JK;4o° — 5o° 2R.)« ©iefeDollfommene ©leidtfirmig* 
Uit ber gagerung jeigt ficfc auc$ jroifc&en Urn Ur$©neif? unb Urn 
Uebergang* * ^onfc^iefer @ac$fen$ (griebri$$u>afbe ; 3$&ler ber 
SKugltfc, @eiben>i|unb2ocfn)i|) : au* if)t ge&t ber 95en>ete fcerDbr, 
baf? bieSMlbung ber UebergangS;®ef!eine jener ber neueffen Uriels* 
arten unmittelbar gefolgt ifl 3n ben ^fyrenien, n>ie biefj £err von 
C^arpentier bemerft, ftnbet fic$ ba* erfle ber genannten beiben 
©ebilbein abroeic^enber (nicfct paraDeler), juroetlen felbfl in uber* 
greifenber gagerung met Um jroeiten* 3$ toiil bet biefer ©elegenfceit 
erinnern, bag ber ^Parallelism jwifaen ber ©c&ic&tung jroeier auf 
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ctnanber fofgenben $ormationen, ober We 2(b»efen|eitbiefe« 9>araHe* 
Items , nic&t odetn tie ftrage ju entfcfceiben aermag , ob jene 
briben $ermationen inemem unb bemfefben Ur- ober g[6|'©ebiet 
Derdntgt roerben ntfiflen, ober ni<$t : e* ifl twetme&r bte ©efammt&ett 
gecgnoflffc^er 95ejie&ungen , roelc&e fo(cf>e 2fufgoben genugli^ 'l&f«* 
$tfft £)er 3#onfcf>tefer ton ©uanajruato ifl fe&r regetrec^t gef<$ic$tet 
(©tretc&en 9?, 46°©*; gallen 45° ©♦ ©0/ unb bte ©eflaltung 
fcer Scaler ^ot bureau* femen Stnflufj gefibt ouf ba* <2>treic&en 
imb fallen ber ©^icfcten, 3Ratt unterftyeibet bafefbfl brei Bbinbe* 
nmgen, mfyt ate bra gormattona*€poc&en bejei^net roerben 
tinntm : etn ftlberglanjenber, taffiger S^onftyiefer in £alff<#iefer 
6berge&enb ; tin grftnlic^er , fetbenglftnjenber $&onfcf>tefer, bemtylc* 
ritfc^tefer 4&nfic& ; enbltcfj em fcfjroarjer X&onftyiefer , fe&r bunm 
Witterig , uberreicty an ^o&fenfloff , bte ginger bef$mu$enb rote ber 
3eicf>enfc$iefer unb ber mergeltc^e ©ctytefer be* S^fleme^, abernicfct 
braufenb mitSiuren* 3Dte Stei^enfolge, in roetc&er t$ jene aufgefu&rt 
$abe, if! biefetbe in ber fie du& ber Siefe na$ oben bur$ micfc 
beobacfctet worben in ber ©rube ton SBafenjiana, bit s63 Zoifm fenfc 
recite Xiefe mtftt ; aber in hm ©ruben ton SWettabo , ton 2Cnima« 
mb ton Stomas finbet ft$ ber fo^enfloffreic^e S&onftyiefer 
(hoja de libro) unter ber grttnen, taffigen 2(binberung/ unb eg if! 
t*a$rfc$emK#, fcafj ©c&tc&ten, tn Xattfc&iefer uberge&enb , tnGtyto* 
ritftytefer un& in Xfaunfc^iefer, ju me&reren ffiaUn mit etnanber 
roe^fetnt 

2)te 5Dlft<$tigfeit btefer Uebergangd-.^onfclie^r^rmation, mU 
c$e i$ mm Serge @anta*9tofa unfern fio* Soave*, wo bte Snbiai 
ntv Ste in fletnen, burcfc 9Renf<#en&&nbe gegrabenen , S&aflms fam* 
meln , iweber gefiinben $abe , betrigt roef)r ate 3ooo Sug. ©tejum* 
fc&Hefjt/ ate untergeorbnete gager, ntc^t nur S^entt (n>ie bte Ueber* 
gang*s3#ottf$iefer betf €otentin) , fonbern auc&, n>as fe&r bemer* 
fen$mer# ifl, ®erpentin unb £ornbtenbef<$iefer 7 ber fein @r&m 
fiein ifi. SWan ^at, bei Um im Jpangenben bed ©anged unb iro 
ganjen ©effetn abgeteuften grofen 5^ber5@c^ac^t tjon SBas 
tenjlana (ber me&r ate fieben SDttttionen ^ranfen gefoflet), »wt 
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oben n<ufy abroarts, auf trierunbneunjtg $oifen$tefe fcf genbe @c^fc§^ 
ten getroffen : attes drummer ^©effein, ben rotten ©anbffein i>ers 
fretenb; fc^roarjen UebergangS? $f)onfc&iefer, fef)r f o&fenff offreicf* , 
iufferj! bunnbtitterig ; btouftc^grauen Xljonfc&iefer , talf&aftig ; 
«$ornbfenbefc$tefer, ftyro&rjftc^grun , mit etroas Cluarj tmb roenigen 
.Riefen getftengt , o&ne gelbfpat^, nidjt in ©runjfem uberge&enb, 
burc&au* tymltc^ bem £ornMenbefc$iefer, ber Sager in Qimtfi unb in 
Ur5©limmerfc$iefer (§§. 5 unb 1 1 ) jufammenfe$t ; ©erpentin ,. taucfc 
grun insdtoengrfine uberge&enb, 93ru$ uneben, femfornig, innen 
matt, aber glinjenb auf ben ©pattung^ftlic&en, reicfc an Jftefen, 
p&ne ®vanaten unb @<$tCerfpat& , gemengt mit Zalt unb ©pecf ff em j 
ijornblenbefc&tefer ; ©genit, fornige$ ©emenge au$ tne(er f<$n>ar$* 
lic&grunerijornbfenbe, triefem gelbfic&em Cluarj unb roenigembl&tte* 
rigen roeifjen $elbfpa$* Dtefer ©penit tjt fe^r burnt gefc&ic&tet; 
CLuar } unb gelbfpat^ jetgen ftcfc barm fo regetfos jert^ettt , ba$ fie 
mttunter Heine ©inge mitttn im JjornMenbetetg jufammenfefjem 
95on biefen untergeorbneten fiagern, beren @treic$en unb $atfen 
genau bem be* ©ebirgS * ©ejtein* felbft parallel, if! ber ©pentt ba* 
mac^tigffe* 2)a« i>on t^m gebilbete 2ager mift fiber 3o $otfen, unb 
ba id) im Siefjlen ber ©rube (planes de San Bernardo)/ 170 
Soifen. unter bem ©penit * Sager , etnen t o&tenjloff&afttgen 3$om 
fc^tefer g*funben , ifynlitf) bem , burcfc wefc&en $mbur$ tnan ben 
neuern ©c^acfct abgeteuft , fo (eibet e$ feinen Swetfef , ba£ ber }u 
jt&eten SRalen mtt bem ©erpentin n>ec$fetobe ijornMenbefcfciefer, 
unb ber mtt ©genit n>a&rfc$einlic& roec&fefabe ©erpenttn, untergeorte 
nete Sager jufammenfe|en in ber grofjen $#Onfc$tefermafle *on Oka* 
ttajruato* Die QSerbinbung jnrifc^en J^rnMenbe5©effemen unb ©er* 
pmtin , roelc^e roir fo eben bejetc$net, flnbet ft$ awfy m anbern €rb« 
©egenben roieber, in bm €up$otib * Sormationen von t>erf<$tebenem 
2(tter : jum SBetfptel am i?eibelbergunfern3eCe in fivantm (§. 19); 
ju ^ieftmg an ber iuffer jfen ©renje t)on Sftorroegen ; ju ^ortf09 
in @$ottlanb , unb auf ber 3nfel €uba , jwifc^en JXegla wfi> ®tt# 
na^acoa* 
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\3<£-$obe weber iteberbfetbfef orgonifc^er 2Befen, twc$ gagen twit 
qjorp^r, tton ©raurootfe, ober t>on gpbiftyem Stein in bemUeber* 
gonggsS^onftyieffr turn ©uonojruoto gefimben, ber bog fHberretc&ffe 
©eftein iff, toetyet mon fennt : fiber biefer $&onf<$tefer jetgt ftc$ 
on einigen Btellen in ungfetc^formiger Sogerung, fiberbeit mttfe&r 
regefooll gefc^tc^teten Uebergong* * q>orp^ren (log 2ftome$ be la 
©ierro); on anbern Orten uberlogern fyn ©runftetn unb ©penit, 
}u toufenWDtofen mit einonber noec^felnb (jroiftyen (foperonjo unb 
€omongiffo$); on no$ antevn ruf>t ein£rummers®eflein ton Worn 
Hc&grouem , etn>o* t&onfgem unb t Uint inttgem Uebergong* $ i?olf 
auf i&m (2>#luc$t ton 2Ccobuca ) , ober ton ro$em ©onbffetn ( Mar- 
fil). Dtefe 95ejie$ungen be* $f)onfc$iefer$ ton ©uonojtuoto ju' ben 
geteorten, roelc^en er jur Unterloge bient, unb roo&on einige (ble 
Syenite) f\$ aor&er aerfunbigen ofe untergeorbnete Soger , 
reic&en &m, um benfelben ten UebergongSsJormotionen beijugefefc 
len ; fte rectytfertigen ein fol$e$ SBerfo&ren, jumol in ben 2(ugen ber* 
jentgen ©eognojfen , n>elcj^e mit hen neuerbings in 95etreff ber Suro* 
p&iftyen itebergong* * ©ebiete fcmbgeroorbenen 95eoboc$tungen ftc£ 
fcertrout gemoc^t SBos ben gybiftyen &tein onge&t, fo if! oufier 
Sroetfel, bo£ berS^onfc&iefer ton ©uonojwoto benfelben oneinigen, 
fcur^benSergbounoc^nicfctoufgefc^loffenen, ©tetten ent&olte ; benn 
t$ &obe biefe* SWinerol ^oufiger in grofen 95ruc£fttttfen umfdjfoffen 
Qefunben tonoltem ^onglomerot (rotter ©onbjfein), bod benS^om 
ftytefer jnrifc&en 2tolenjtono / 5Rorfif unb £uet>o$ uberlogert. 3*&n 
SKeilen fubroorts ton €ueto$, Jt&ifcfcen Cluerotoro unb lo Sueffobe 
lo Siorio, in ber %Jlitte beg 9Ke£i£onifc$en qMoteous, ftetyt mon um 
ter hem fporp^r einen ( Uebergongs * ) S^onfcfctefer ^ertortreten , 
f<#»4r$lic$grou / jugletcfc in ^iefelfc^iefer unb in ggbifc^en <fotein 
uberge&enb* ©onj no&e bei Sftorio trijft mon viele 93ruc^jtftcfe ton 
SpbiftyemStein jerflretitouf ben $elbern* ©ieftfberfu&renben ©inge 
ton 3ocotecog unb ein t leiner 3;^eil ber ©inge tjon €otorce burets 
fe|en ouc& ; noc|> Um 95cric^t jtDeiereinftc^tgtJotten ftnfc&er, ber 
^erren &onnefd)tnibt unt> Valencia , einen Uebergongg* 
^onfe^iefer, ber wo^r^ofte goger t>on Spbifc^em <5tein einfc^li^t 
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unb auf ©yentt $u ru&en fc^eint 2>iefed UeberfogerungdvSBer&ite 
nip rotirbe, nacfc bem, was beim ©urc&fmfen ber ©c&tcfcten in? 
grogen @c$ac$t t>on SBafenjiana audgemittett roorben , ben SBeroeid bie* 
ten, bag bie 5RejK£amf<#en X&onfc&tefer (n>ie im i?aufafud unb tro • 
€otentin) erne einjige ^formation mit ten ©pemten unb ben Ueber* 
gang* * Sup&otiben audmac^en, unb ba$ fte trieHeicfct mit benfelben 
n>ec$felnb erf^etnem 

©rauroacfe, <Diefe fettfame 25enennung, im 93rauc$ unter ben ., 
SDeutfc&en unb €ng(if$en ©eognoffen, if! beibefcaften roorben, rote ber 
9?ame X&onfc&tefer, um jebe, ber Se^re turn ben gormationen fo 
nac$t$eilige, ©prac&* SBernnrrung ju fcermeiben* ©te bejeic^net, tm 
me$r umfafienben ©inn genommen , jebed .Konglomerat , jeben 
©anbftein, jebe 95reccte, jebe drummer* geldart be« Uebergangd* 
©ebteted, bad fceifjt toon afterer £ntffe$ung ate rotljer ©anbflein unb 
©tetnfo&len* 2>er alU rot£e ©anbffein (old red sandstone 
t>on ^ereforbjtyre) be« #errn 23ucElan&, unter bem Uebergangd* 
falf tton ©erbpftire (mountain limestone) gefogert, if!, n>ie jener 
treffttc^e ©ebirgdforfc&er in feiner 2Cb$onMung uber bie ©truftur. 
ber 2(Ipen fe&r rtc^ttg anflegeben, ein ©anbjfem be« Uebergangd* 
©ebteted* £>a$ neue rotf)e Conglomerat (new red conglome- 
rate t>cn Sjeter) i|l ber rot&e ©anbffein granjoftftyer Stttneralogen, 
aber bad Sobtftegenbe $>eutfc$er ©eognoffen ; ed if! ber altefte 
©anbflein bed gfofc* ©ebteted, bad &effjt ber ©anbflein bed ©tetm 
ft>&fen'-@ebi(bed, n>e(c#er bem gfofc^orp^r ftcfc inntg tterbunben 
jeigt, ber ba&er auc$ benJftamen rotter <Porp^r er&altem JJitmmt 
mon ben 2(udbrucf ©rauroacfe (traumate bed £errn b'&ubuif* 
fotl, psammite ancien unb mimophyre quarzeux bed ijerrn 
Srongniart) in me&r befc^ranfter 25ejte£ung, fo unrb er ang*s 
n&fnbef auf fanbfleinartige ©efteine bed tlebergangd*©ebtlbed, mU 
fy nur Heine, me&r ober roentger abgerunbete 95ruc^ftfirfe emfa^er 
9Rmeralien einfc^Iieflen, jum 55etfpiel, Daiarj , Spbtfc^en ©tetn, 
gelbfpatf) unb Sl)onf<#tefer, aber feme gragmente gemengter geldar* 
ten. 9Ran fc&fiefit in fotc^em Salle t>on bm ©rauroacfen au$ unb 
fcefc§ranft v ben 3lmm Conglomerate ober UrfeldsS.rfims 
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m e r * © eft e i n e (§. 20) , ouf bie aerftyiebenartigen SBerbinbungen bott 
©ranifc , ©neifc unb 0i?ente95ruc$ftucf en : eben fo fonbert man tie 
.RaffsSrfiinmer^eftetne, inroetc&enabgerunbeteSBruc^fffitfe 
f o&lenfauren $alfe$ burc$ einen $eig turn gleit&er SWatur t^erftttet 
ftnb* 2(Ue btefe Unterftyetbungen (mit 2fu$ita(jme gen>tflfer Salt* 
SBrecaen, intoefc^en 93erbunbene$ mit bem SBerbinbenben mounter 
tDO^ItJonglei^jeitigemUrfprungfe^nfSnnte)^ tHmJetner Ijo&en 
95ebeutung fur bau ©tubtum ber gormationen* Die grofifornige 
<5*ram»a<jfe ge&t allma&Kg uber in boa drummer 5 ©effein twn 
grofjen&nufcffucfen ; fteroec&felttrt emerunb berfetben ©egenb, nic£t 
nur mit Sagern ton fteinf&rnigen ©rauroacfen , fonbern au<f) mit 
onbern Sagen ton faff gleicfcarrtger ©runbmafie* 2)ie 95reccien unb 
$rumroers©ejfcine mit grofjen SSruc^flficfen ton ttegetearten ( tlr- 
gefearten ton 93atorftne in ©atjo^en unb ton ©afoan tm untern 
2Salli$) ftnb roa&re ©raut&acfen i e* ftnb bie ilteften 2agen biefer 
formation; Sagen, in mtym Ut me$r be(?immt umgrenjten 
S&ruc&ftutfe nw&t mit bem Seige ber SKaffe torfc&mofjen ftnb-, unt> 
ieren fc&ieferige* SBinbemtttel mit genmnbenen Sl&ttern tern ©litm 
merfc&iefer &&nelt, roi&renb ba& SBtnbemtttel ber neuern ©rauroadfen 
bes £arje« , be* £erjogt$ums Sftaflau unb SDtejrifo* bem S^onfcfctefer 
i^neft 3m 2Cflgemetnen fcaben bie ©rauroacfen oberSrttmmersSe* 
ffeine ber ©ruppe §♦ ao 95ruc$fKicfe ilterer gefearten ton gr&ferem 
unb me$r ungleic^em Umfang aufjuroeifen , ate bte ©rauroacfen ber 
©ruppe §. 22. 

SBergteic^t man biefe mit Urn Uebergangsfalf , fo finbet man fie 
am ^iufigflen ftltern Urfprungs ; juroerteo toertreten fie felbf! ben 
Uebergangs * $$onf$iefer* S)a$ S&erfeyn ber ©rauroacfe im SBers 
gteicfc jum $alf tfyut ft$ -mi bm ^fyrenaen bar unb in Ungarm 
g$ fc|>etnt, bafi im lefctern Sanbe bm Uebergangs * £f>onfcljtefer 
ttim grofe Sntttticfelung t)erg&mtt geroefen ; benn writ entfernt, 
$ter eine fefbjf flanbige gormation ausjumac&en , if! es im ©egeni 
$ett ber ©rauwacfenftyiefer mit i leinen berbunbenen ©(immer^ 
©Itoe^en^ ber ft$ alle ^ennjeic^en tim$ n>a^r^aften Uebergang«5 
@(^iefr«J jueignet* 2fuc^ in gngtenb ifi bie grofie tjereinjelte SWaflfe 
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4)on .ftrffbergen (©rafltyafiten Don ©erby, Don ©focefler unb do* 
©ommerfet ) jungern 2CIter« , ate tie mac&ttge ©rauroacfemSBttbung , 
roefc&e mtt einigen £atf 5@c$tc$ten n>e«&felnb erftyetnt, Unterfu$t 
man aber mtt me£r 2(u$fu&rltc$f ett bte ©tetten , roo bie Derftyiebe* 
nen ©tteber ber ©ruppe §♦ 22 eine auflerorbentttc&e €ntn>t<f etung ge* 
nommen , fo erfennt man jroet grofje i?alf 5 gormattonen (transition- 
limestone Don 2ong&ope, unb mountain -limestone Don ©erbl}* 
f^tre unb 0out& *2Bafe$)/ roecfcfelnb mit jnoet ©rauroacfen * $or* 
mationen (greywacke Don SKaiJ.^tU unb old red sandstone Don 
5Nttc$els£)ean in £ereforbfttre), ©tefeSagerungSsOrbnung, biefe 
boppelu ©c^eibung falfiger unb fanbffeinartiger %Jlafim fintet ftcfc 
in mefcreren ©egenben ber Srbe n>ieber$o(t. £er 23 eufcant &at in 
Ungarn ben alten rotten ©anbfletn Q£n$lanb* tm quarjtgen 
UebergangfcSanbftetn Don 9?eufo&t n>teb«r erfannt, ber fiber grojfc 
f&rntge ©rauroacfen $inau$ftetgt , nafybtm er barin etngelagert 
geroefen : er glaubt ben mountain -limestone mteber )u erfennen* 
ber feine ©telle jtoifc^en bemalttn rotten ©anbffefn unb bem 
JEo$lengebi{be Sngtanb* tm Uebergang&^alf Don Satra etnntmmt 
3Bennba$Otben&orn unb bie ©tabferets, rote btef fe&r nxu)rf<$etnltc$ 
if!, bem Uebergang$-@ebtet juge£&ren,fo gtebt e*auc|Mnber€><$n)eij, 
ober&atb unb unttr&alb ber £>ent be €&amoflatre, jwet grojje $oe* 
mattonen fc&roarjen Salt*, xoelfy ijerr von 23ud) feit f anger 
3ett mtt btm JJiamen be* erffen tmb jroetten Uebergangtfaffe* 
bejeic&net &at 3" 9iom>egen (ff^rifhamaftorb) if! bte ©rauroatfe 
entjtyteben wett nejaer Ate j&er Uebesrflang$*£|onfe&iefer unb ber 
Ortf)oceratitenfal£ 

3m 9Kttt*tpunfie Suropas jetgt bte fe£r f (einfSrnige ©rautoacfe 
juroeilen 95ru$ffutfe Don Mvyftaflm blittertgen fylbfpatfy*, roelc&e 
tyr eto porp&tjrarttgea 2tnfe^en Derlei&en (9>ont ^Pelifiter unfern 
®erDoj, &m am <Paflefce* ©plfigen, 9?eufo&l in Ungarn); aDetn 
folcfce QCbanberungen ettwr geteart Don @anbffetm@truftur barf 
man nicfct mtt ben untergeorbneten 9>orp&9rIagem j^rfloe^fefa, 
SBtr roerben temn&dtft fe&en, me, auf betben ^ontinenten, foft£e 
gerbroc^ene gelbfpat^'^rpflalk fic^ im M$m ©anfcfatn Jptebei* 
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ftnben unb in etoem no# jungern felbfpat&igen trimmer* ©efletit 
3n ber f&bftcfcen Srb^iffite fe&t bie ©rawoacfe, nacfc £errn von 
£fd) wege, ben Ojlab&ang ber ©ebirge SBrafilien* jufammen ; tn 
ben uereintgten ®taaten &abe ic& biefelbe geteart (£ette ber 2Ueg&a* 
n$$) gefimben, 2ager t>on 2pbifc$em @tein einfc&fiefjenb unb turn 
fc^toarjem Malt f bureaus bem beg £arjer Uebergang$*©ebiete$ 
a&nli#, £err ITT a dure &at am fru&eflen tie n>a&r&afte ®renje 
ber @raun>acfe t>bn ber ffarolina bte jum £&amptatm@ee befHmmt. 
3m Jftorben €ngfanb$ (Sumberfanb, SBefhnorefanb) jetgt jene« 
®eflein gager t>on granatenffi^renben <Porp&pren. v 

Uebergangsfalf. iDtefe geteart erfc&eint juerff batb ate unter* 
georbnete$2ager in ber ®raun>a<fe, ober im UebergangfcS&onfc&iefer, 
ober fte roecfcfeft mit biefen ®effeinen ; fpater fcerfcfcuoinben 5$om 
fctyefer unb ®raun>acfenfc&iefer, unb ber Malt roirb ju einer eim 
fac&en gormation, roelcfce man geneigt fepn fSnnte ate eine 
felbftflanbige ju betrac^ten, obglei<$ fte (few ber ®ruppe §, 22 
ange&ort SBBenn @c$tefer unb Malt roec^feln , fo §at ein folder 
SBBec^fel Statt entmeber in midjtigen fiagern ( ©ipfel ber 95o$etta 
unfern ©enua, unb 2J?eg jroifc^en Sfloti unb ©atu), auf a$nlic&e 
SBeife, roie bet ben jufammengefefcten gormattonen ava 
Qivanit unb ©netf, ava ©raurcacfe unb ©rauroacfenfc&ieftr, au* 
S$enit imb ©runjfein, aus $&onfdjiefer unb <Pon#pr ; ober e« 
erffretft-ftcfc ber 2Becfcfel bis auf bie bunnjfen 9M&tterlagen ber 
©efleine (calschistes), fo, ba$ jebe ®c$ieferlage mit einer ^alf* 
tage imtig trcrbunben i|l (Sailer &on Campan unb t>on Oueil in 
ben <Pprenften, 95erge tton <Poinif in Ungarn). 

$Bie man in ben ^PprenSen bem ©ranit5®nei{j unb bem Ur* 
©limmerfc^iefer Malt eingelagertfinbet, ben man, na$ bios auger? 
lic^em Xnfe^en ate ber Uebergang^eit juflanbig betradjten fonnte, 
ba* tyify graultc^fcfctoarj ( £o( be (a trappe) bur$®rap£it gefarbt, 
welder ate ber iftejfe ju betrac^ten Don fammtttc^en fo^ligen 
@ubj!anjen; ferner (linfenben Malt , ben ®eru$ ton gefc^roefeltem 
SBafierffoff toerbreitenb ; enbltcfc bitten Malt , erf&lft mit (£^iaj!o(it^: 
fo jeigen auc& bie Uebergang6s®ebi(be ber ©ruppe §> 22 einige 
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S5effirfele ton foeifjem, ftrnfgem Malt (9U(tf$ fat Socmen; tyhtil 
bbn Oflfan unb ©oubie in fcen fPpren&en)* 3m 2fttgemeinen mbeflert/ 
»enn man bte ®ruppe§, 20 av&nimmt (jene, Don metier tie 5:aran^ 
toife ten Xgpu* obgtbt), fTnb We £olfe ber Uebergiin^'gormationm 
cntnoeber bicfcte, ober fte ge&en ju bm fe&r fleinfornigen fiber* 3(jr£ 
garbling tff bunfler (aftygrau, f$n>arjtic&grou) aid jene bed j?atfe* 
ber Urjett &ie grofjte STOenge ber fc$&nen 2fb&nberungen i>onrot&em 
SWarmor(3$ot&K$on m ben<Pijrenaen), wn grunem unb gelbent/ 
fceru&mt bet ten 2Cltert&um$forfc$ern unter Un 95enennungen mat*, 
bre africain fleuri , noir de Lucullus, jaune et rouge antique, 
pavonazro unb breche dorle , f$einen mtr ben tfolfen unb &alfr 
Srtimmer * ©efleinen ber Uebergongsfrtf! onjuge&Jrem 2Bie wit 
bereitt im Sorfcerge&enben gefefcen, jeigt ftcfc ber €&ioffolit& bei 
Uebergongds^onfc^ieferdoudno^mdwetfe im itr*3$6nf$iefer : ouf 
&$nft$e ©eifetmrb ber ©rommatit (Srnnotit), fo geroi&nticfc im 
©of omit unb itn roeifjen f&rnigen Ur^ott, ate 2(uana&me(jn>ii 
faen ©iettebecf unbDrammen in JRoroegen), tm ftyroarjen Ueber* 
<jang$falf gefunbem ©etoifle 9Kinerat»@attungen ge&6rert 0$n* 
Sroeifel biefer ober jener Seit me&r on, xoit jeber anbern ; aUefn ifjrfc 
iBejie&ungen ju ben $ormationen ftnb ntcfct au«fc$lie|jlic$ genug, 
ttmbaraud biagnoflifc&e !D?erfmafe ju entneljmen , in enter ©iflfem 
fftaft, in roelc&er bie gagerung aUein eine unbefc&ranfte€ntfc$eibung 
ju bieten t>ermag* Oft&aben Jrriic^e Umffinbe feftfam efngeroirfc* 
auf bieSBerbtnbungen, noelcfje man jroifcfcen 5)Wnerafc®attungen unb 
©ebtfben toa&rntmmt 3 n ton 9tyren&en , unb jumal in ©ubamertf a , 
(fob bteeinjeln etngemengten ©ranaten torn ©neifle eigen, toi&renV' 
fte aufjerbem faff uberatt mef)r bem ©(immerjtyiefer angelj&rem 

ffier Ue1>ergang#a(f, bo, wo er m&c&tige tterehtjefte SWoffert 
bilbtt, iff fe$r rek$ an^iefelerbe : balb (Sett* ber ^renaen) trifft * 
mon biefen jltefelerbe* ©e&alt ausgefc&ieben in CLuarj *&tyfMUn ; 
balb (.Rem ber 3f(pen) if! berfelbe, ate aufjerfl feiner ©arib, bem 
©anjen berSWafie beigemenfjt. 3nter erflen ber genannten ©ebtrg# r 
fetten fcfcltefjt ber Uebergang^alf , toit bevUv-XM, Soger t)Ott ; 
©jrfinflein ein (^al MonSaf^) unb felbft turn ^elbfWn> iwtf- 1 

it 

\ 
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getorten , mty tat Bflgfinemen (em Ucforgang* $ tfronfatefer $4t* 
ffce? ange&Sren. ©rwnffew * Soger finben ftcfc ouefc, na$ $errn 
ttlobe, im Uebergang**.£alf *on <2>te$ermarf, unb bte^Kanbcfc 
peine be* mountain -limestone t>cn S)erb$ftir«> (gtrifc^en ©b'efi 
ftelb unb fcofWton ) ge&irtn e inem ®9ftem *#n , in ge ognefftfc&er 2W* 
^ung analogen, nntergeorbneten Salmon. £iefe Soger geuMnntn 
tft bo* Unfaw »afcrer Qfotge. 

, jfcfe uberraifHge $nttt>i<f thing, wetcfrt ber Uebergangsfalf in ber 
$t$fette b«r 2flj>en erot#t, fonnte turn ffilouben 3CnTa# bkm, 
fyrf bit ®rufl* §♦ 22 ym t*rf$iebendrtige ftormatfonen tn$ottt* 
Itwon Me etne, Me altere, ®$ttftar auftuttetfrn &ot unb ©rauwaAit 
tttt etngefogertetti ^crp^r unb .Rolf; bte onbere aber, ton ntuer* 
Jitter, Mejetugen ^alff, nwlcfce ate felbftffinbtge ©c btrgsorten gefe 
len m&fyittu 3(ber eine fblc^e JCbt&eifang erccfcte t$ m<$t f&r }ws 
retdjenb gere^tffcrrfgt tom$ Die tjeognaflifae 8&ef$afFen$eit ber @et 
Wbe 3n bar ®$roet}, awe in gngloitb, rordjfeln grofje JJatfmofl** 
ait UebergaRgtf -Irummfr- ®efleineo, unb biefelben .Rolfe, toetyt 
wn ju ftfbffjtfabtgat gorraattoiten er$eben »ottte, t&un burcfc unter* 
fforbnm Soger ein tftntge* $Berbunbtnfe$n bar mit alien fibrigm 
©fabero let Srtqtpe fi, 22, 3m ttebergang*s.£of« ber SiaMeret* 
unb be* Oftenfrome* &at J&err DOtt £ parpen tier Soger von 
©raintwcfenfc^efer bt*6t<$tet SRa$ bemfefben erfaf>rnen ©ebtrg** 
ftrfifrer $ bet fMjfft&renbe <$typ* twn 93e; einem Uebergang*f off urn 
tergwbnet, ber oaf ©rouwatfe ru$t, unb jugletc^ mit Dtefer $el*art 
pegfelt unb mittteforgang«*£$ott<$tefer* JDie tmtern S^gen be* 
tttbetgong**£alf0a ffnb fefcr ftyrooq unb rety on 95eleu*niten, bit 
obem Ittgm $$ aw$* $chm$ unb ent&atten Bmroonften, SDer 2fm 
tybrit, ia «eh^ bo< ©teo^§ twrfomifit, gefcfcrt ben obernSogen 
On ; er jrtgt fetmr ®ettfl untergeorbmte Soger Don gemeimm (noafler* 
fcaltigtm) ®w$, »on bic^ttni jgatt, ton l^onf^tcfer, w>n ©raus 
»a*eunb t?on drummer s®et!tinen» ®oumft|Iieft jebe JKiebertegt 
t«)n ©eetnfi^, i«n®tHnfof){mtinb Don ©fenerjen, imltebergangds 
Wib no ^^^Qkbtetr tltint Srtlic^e gormattonen, teetc^t 
tar^iM m$t M»t#(t mrfeen birfrn wit ben m^aftm &lm 
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bern ber geognbfttftyen SRei&e* $n $ofge jber 95eo&a$turigen Mr 
i?errent>oii<C1?arpetit:ier unbftarfcy t(f,n>enn man nurgrofe 
Sttaffm im2(uge $at , ber #t6|*®9P« ffet* roafler&attig ($&uringen), 
toafjrenb berUebergang3s©9p*fty n>aflerf¥et(anhydre,ou hydrate 
^pigine) jelgt (83ejO. Subem flitb bie Stteiromgen ber ®eognoffen 
fiber boil 2Crter ber ®(^»d|erif^m®alj*9?kbertege n*^ge$rifo 
$err von Bud) in feinen S5riefen an J?errn £fd)tt, gebrttrfl 
1809, fc&eint bem erjfufjrenbm ®$p* t>on ®ejr eme ®tette jnrffiffeit 
&er®rauroacfe ber 2)em be fffcamoffaire unb bem ^ongtomerat trot 
©epep anrceifen ju roollen : bte >$erren t>oti Sotitiarfc unb &etts 
fcaitt betraefcten benfelben ate ®!ieb ber $f J$eit unb btm £o$fen* 
©anbffeto ober bem 3*cf>fWn juge&6«g. ©c |at e* auc| bem ^errn 
grcieelcben unb mtr gefc&tenen, ate nrfr tm 3a$re 1795 jene 
®egenben unterfuc$ten. 

3n bem^renam- £affe iff bte ®renje jnrtffyen ben Uebergangs* 
©ebilben (9>icfong, i668$oifen; ^tcb'Sflate, i55o$oifen), ben 
rotten @anbffeins®ebilben (£&erge ton Sarrp, 1100 $otfen) unfr 
jenen be* Xlpenfaffe* (9Ront perbu, 1747 Sotfen), fe&r fefcarf 
bejeic^net* Ueberall, too e* rot|en ©anbffeln gibt, taflen fk& |n>ef 
^alffleme unterftyeiben : einer, n>elc|er ba* £>acfc®effein au^mac^t, 
tmb efn anbertr, ber bie Unterfage be* rotten ©an&ffein* abgftt* 
3ener, rote anfy SSeffonb unb $arbe ffyn m&gen, iff em TUpenfaff 
(3ec&ffein) ffir ben ©eognoffen, ber bie ftowiationen nac& $rer 
gagerung benennet; berfe|tere, bte @o&fens®effein, t(f einlle&er* 
gangtfalf. 3n ber £oc$fette ber Zlptn — roir roerben fp&ter auf 
biefen intereflanten ®egenffanb jwrurffommen — trifft man ben 
w>t&en ©anbflefn ntc$t beutlkfcer bejeicfrnet, ate bie(5 in einem grofjen 
S&eife ber i?orbiUeren ber Unbe* ber $afi iff ; ja man tmn btn 3*>ef« 
(W anregen, eb er itber|aupt bafelbff twr&anben fep. ©araud ergtbt 
fl$ jtemlicfr naturgemif, bafj bit ®renje jrotfc&en Xfpentolf ober 
3ec&f! ein unb Uebergang^iialf t>cn jtmgffer €ntffe^ung ,^ier ntc^t mt'C 
SBerfifligfeit au^gemittelt merben f 6nne» ©ie ^alffteine betf ffiMfc 
c^en 2ftpenffreifentJ , Jene ber 2>ent bu fflihi be ©amt^gjlaurice, 
ber Sent bu SDtorcfe, ber ©ia^ferett (n>ennman ben fe$r mfltyfo' 
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retcfcen ©ipfel m SWorboffen aon 95ejc au*mmmt), ba* Ofben$ont, 
ber ©eromj, We 3ungfrau, ber Sitli* unb $6bi ftnb eben fo un* 
|n>eifetyaft bero Uebergang* - ©ebiet juffinbig , ate bie JEalfjleine wit 
JJong&ope, t>on ©ublep ooer von ©erbpftire in Cngtanb; ate jene 
au* ben- S^alern t>on Campan unb t>on guc&on in ben <Jfyrenaen ; 
ate jene tjon Sfyimur in SMgien, t>on SManfenburg , t>on €lbingerobe/ 
turn ©cfcarjfefb, enblicfc bie &om ©cfcneeberg bet SBtem ©ie{* Un* 
jH>etfelf)afte if! bei roeitem roenfger au*gemac$t , (jinftc^tlicfc be* n&rb* 
H$en l^aftftreifen* ber %tyen, n>a* bie$efeart be* Sttolo ange&t/ 
jene ber &ent b'Ocfce, be* SKofeflbn, be* $our b'tfp, ber JDent be 
foment, be* ©totf&orn, be* ©farnifcfc uhb ©enri*, roelcfre einige 
6en>&$rte @ebirg*forf$er ate 3^(Iein betracfcten, roi&renb 2Cnbere 
fie ffir bie jfcngjfe formation t>on Uebergang*^otf ne&men. S)ie©es 
fleine be* fublic&en unb norbttc&en ©treifen* ber 2Hpen fmb hfttt 
unter bem gemeinfamen 9?amen £oc&gebirg3*,Ratftfein t)er$ 
ttec&fettroorben; ein 9iame, ber no^fty&anfenberfeijnrourbe, a(* 
bie 95enennung 2ttpenfalf , noenn man einen ©ebanfen Don geo* 
gnofttfcfcer Sagerung bamit twrbfoibe, unb wenn er nic&t* au** 
brucfte, ate bie 2oge geroifler $el*arten in fe&r betricfctlic&en Spbfo 
9>unften, ©a* SBort 2CTpenfaIf , urfprttnglic$ ate gletc^bebeutem* 
be* mit Secfctfein genommen, jeigt eine geognoffifcfce 2agerung r 
an, eine formation , n>ef<$e i&re ©telle unroittelbar uber bem rotten 
©anbfletn einnimmt, gtei^iet ob in Sbenen ober in fe&r er&abenen 
SBergfetten. €* if! eine jiemlicfc benfrofirbigeS^atfac&e, bafjber <?ntoi 
nitenfalf (mountain-limestone) unb felbft bat Uebergang* 5 brunts 
tner5©e(lein (old red sandstone), bie Unterlage jene* .Salfe*, 
tn Snglanb unb in ©c^otrfanb einige ©teinfo$len*©puren entfyalten, 
bie tterfc&ieben ftnb torn 2(nt^rajit 

ffiie eigentlic^en ©ariolite (©urance, Sflont SRofe) , roefcfce 
runblw&e $e(bf!einv!Dtaflen ^en, bie inne liegen in einem innigen , 
fafl gleicfcarttgen, ©emenge au* #ornb(enbe, ff&lorit (?) unb fielb* 
flein, ge&oren t^eit* ber ©ruppe an, bie n>ir fo eben beffyrieben, 
tf>eif*ber nic&fffotgenben ©ruppe, SBielletc^t fmb fie nk|t* ate urfter^ 
georbnete 2ager eine* porp^rartigen ©eftein*, 2ager, in roefc&en : 
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em %tyit be* ftelbfpatfce* ftcfc abgef$ieben fyat torn @en>ebe ber SWafie. 
5D?an f)at biefe QSariolite fange Sett nut in Kolffletnen gefannt, ober 
m einjelnen grogen 95ru<$ftucfen : fie bfirfen ntc^t t>er»ec$felt tt>er* 
benmttben 9Jartoliten mit ifalffpat&sSKeffern (95fotterjtetn), Me 
bem grunen UebergangSsS^onfc&iefer ttntergeorbriet ftnb, no<$ mit . 
jenen ©ariofiten , n>elc$e 4 bur<$ ©nfet&ungen tm SWanbeffietne be$ 
rotten @anbflein* entjfe&em 

Obroo&l n>tr no<£ fe&r mit ba&on entfernt finb, bie®ef<$ic&te etne* 
jeben ilebergang$5 ober 3^&$ - ©ebitbed bnrcfc 5fufja&lung ber® ate 
*ungen fofftler $&rper i>ert>oCfI&nbtgen ju f&nnen, bie bartn ge* 
fiinben roerben, fo werben rotr bennoc^ eintge ber orgonifc^en Ueber* 
Meibfel angeben, roelc^e bte®ruppe §♦ 22 )u bejeictynen fc&einem %m 
$f)onf$tefer unb in ber ®raun>acfe, jumal tm ®raun>a<fen* 
f<$tefer : SDtonocotylebonen (2Crunbinaceen unb 25ambufaceen ) filter 
t>iettetc$t ate btefru&ejlen $f)iere; <£ntroc$iten, .Koralliten, Tlmmd 
niten (SajWIon* Sailer m ben <Ppren&en ; $ufl &** $* Merges m 
©atwien ; £erjogtf)um SWaflau ; ijarj ) ; ^9/ferolit^en , Ort&ocerati* 
ten , bet roettem feltener , ate tm Uebergangfcj^alf ; ^Jefttntten (®erofc 
fiein m©eutfc()tanb); Minbe $rtfobtten be« fyxxn Wallenberg/ 
lie mc&t erne 2>pur t>on 2Cugen jeigen (Olfforp tn S5c$weben) ; 
Ogggtes beg#errn23rongniart, in toetym bie 2Cugen gletc^fam 
mtr bur$ J»et £ert>orragungen auf lent £opffc$ilb an^eleiitet n>er* 
ben (2(nger$ unb norbltc£e$ 2fmerifa ) ; Calym£ne de Tristan unl 
Calimene macrophtalme von Srongniart (SJretagne, (Jotem 
tin), 3^ &alt , unb jn>ar tn ten fatejfen fcagen beflelben : Sntroc^fc 
Un , 5Kabreporen , SBetemniten ( $&ep in ber ©cfcrnetj ; <J)ic be 95ebilfac 
in ben fjtyren&en); einige *2tmmoniteri, nttr dntftn, nte in JJagen; 
Orttyoceratiten , Asaphus Buchii , A. Hausmanni (SBateS; 
©cfcroeben); aufjerft roenig jt&etfc&aalige 9Jfcfc&etm 3n ben jungern 
Sagen bed Gaffes : Calimene Biumenbachii (©ubfep in €ng* 
Idnb , SfRiami im n6rblic^en Xmerifa), Asaphus caudatus 
Don Brongniart ; 2(mmoniten t ierebratuliten , Ort^oceratt* 
ten, einige ®rijp^ilen (JJlomur / 2(t)«Jne«); fnfrinitem 3« 
S)eutfc^(anb ifl ber Uebergang^alf jurceiten ganj b»rc^brungen wn 
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fRisftetn (€tf|el mb ^erjogt^ttm Sera), ffier firntge Stall be* €t* 
Imtbe* $aro*' foU, nacft enter ©telle be* Xtttopbanee t>on 
Jtoloptyn, aufbei»a$rt im <Drtgenee\ organise UeberMetbfet 
einftyteffen; aber e* Metbefe&rjnKifetyaft, jena$bem man «T*<pwi 
eber apJ* Refl, ob jene Refte bem $flan}enret4 angc&oren (©litter 
be* forbeerbaume*), *ber -bem $$terret$ (Xbbrucf eater Clupea 
incrassicolis , An c hois), ffitr befcarren fetne*t*eg* auf btefer 9Je(Ktm 
tnung ; bernt e* wire mig(t$, ba$ ber SDtarmor ton <J>aro* eben fb 
ttenig em $rtmitu>$ ©effetn fep^ ate ber 9Rormor ton €arara , uber 
Stebften tc$ We 3n*<M mefrrerer bertyinten ©eognofien tfreife. 2*e 
(Erfifremung bon J?J$fen fie^t tnbeflen fetne*n>eg* ber 3fnna&me etoe* 
|o$en 2Wter* ffir bte StM jWne be* 2(r<$tpetagu* entgegen : e* gibt 
beren in einigen onberit ©egenben (®d)lefien, unftrn £aufimgen; 
^tyren&en, X^ifer Don Siaupount* unb SWeigutberg) ttetcfte bem 
llr*£alf an)uge£$ren ftyetnen* 

IV unb V. <Porp&t>re, ©pentte unb (Srunjleine neuer 
at* Uebergang**$$onfc$fefer, juroeilen felb(I at* 
Ort$ocerattten*j?alf* 

S* 23. 3$ fleCe in jtwt ©ruppen jufammen, n>a* bieUetc$t nur 
elne einjjgeauamac&t: <Porp&9re, porp&grarttge ®run(Ietne unb Stye* 
nite, tpelcfce icb tn beiben Srb^alften of* Ueberfagerungen be* Ueber* 
gang*s$&onfc$iefer* gefefcen $abe. 2>tefe Jetearten jeigen, ma* i&ren 
SBefJanb angefct unb bte 95eate$ungen |u ben fie unmittelbar bebecfen* 
ben$rac$$ten, btef Be&nKc&e* mit ber iltern ®ruppe §*2u 3 n N* 8 
fen^orpfcpren unb porpftprartfgen ©runfleinen^at man, norbnoirt* 
bom €rbglet<$er# in 9ttetffo unb Ungarn, unermef}li$e @c£&$e Don 
©olb* unb ©tftererjen aufgefunben ; benn ungeac&tet Soma 
saxum metalliferum tn 2c$emm$ trielletc&t jungerer €ntf!e$ung 
fepn bfirfte, ate berllebergang*^a(f mtt fparfamen orgamftyen SXeflen, 
fotfl benmcfc btefe*2agerung*s$Ber$iftmf5, nac$ ber SKemung etne* 

i finf/Urwelt; G. *. 

a Philojophura^m, c» 14, T. X. p, 893. B. edit. Dblahu* 
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fcf&ftmtttt ©eegnajien, be« 4&erm Beitfeant, |U wenig «Mvtftf% 
urn ftormattonen |u ftyeibetr, toetc^e fo Uuttg aerbunben fmb, *tt 
jene ton SReu*©pamen unb ton Ungarn. 5He 3trfom®i)«irtfc, M 
tlebergang* * ©rarote unb Me qtorp&pre JRorrtegena, fMl$e iMf 
burcfc, bie i)erren t>on »u* unb ^auemann teroten getemt, 
fnb ntcfrt nut neuer (©tromfoe, Jtrongtfoben) ato©r«ttroatfe tmb 
ber 5$<mfc#efer , wefc&er mit bero ©rt&oceratttetoflatf *ee$felt, fwn 
bmi e* fcberbetfen jene ©efletne frlbfl (©fern) unwftttlbar line* 
bte ©rauuwfe t>ertretenben auarjfett , ber auf f$mar$e» **ft 
ra%t , in metcfcem man fefne t&ec&fefobm 9$onfc#efer * 2*gen »a}*» 
tttttunt*. 

This btefen SBeobacfctungen ergtbt fty, baf fe$r gftWge ©rftrtW 
geboten ftnb , tan bte ©ruppen $§♦ a3 unb a4 ju •eretitlgen , tebe* 
man bet ten Uebergang«s$erp^ren nur jroet felbffftftoWgeftclemtt 
Itonen unterftyribet , ilter unb newer ate fc&<mf$tefer, unb eta# 
britte btefer ftefeart untergeorbnete formation ($♦**)♦ ©iedigen* 
^ftmlt^feit gemiffer fporp^re vmb porp&prarriger @t)ettite, «u*g* 
jennet eriffc&renb §u fepn, foil, fo benfe id), ber 93eretnfgung bet? 
©efletoe 3Rejtfo«, Ungarn*, @a$fen* unb £Rottwgett« nkfrt hit 
SSegefte^etu £He ©olb* unb ©tfbererje Ktten barin feint gletifr* 
|dttgen 2ager, fonbern ©inge, weJc&e tint aufjerorbentttl&e ©*&<§* 
tigteit erretyen, Uebergang* * ^torptyre , ton benen mam$e ten 
Srac^ten betjujfyfen man f!<$ toranfaft fe&en ftnnee , it>ett fie 
t&abr&afte <Jtyonoltt$ * 8ager mtt gfaflgem $eCbfpat^ dnfaHeffen, 
ffreilen jenen SDitnerahStet^um /• melcfren man, unter, ten Ur* 
©ebtrgen ttn 7LUet nac$|le$enben, ©ebtlben, lange 3eit tynburefc a« 
au*f$ttefl U$e* ©gentium ber f o$fenf?*fftaWgett tinb gltmmertgen 
®$tefer , ber ©rattroatfen unb be* Ue&ergang**£4lfe$ betrae^tete, 
3n benfelben ©egenben ftobet man ©ruppen ton $drpb9reu unb 
etyeroten, fel>r $nU$, **<* It* SttfoeratagJfoe betrtfffc uttb ifc 
2ageruftg*sJBer$tant0, ten ret^flenr ©n*en toft &tymni% obef 
ton 8?etts®panfcn/ unb »et(^e bettutngea^tet ganjarm ftnb att 
SWetaHen. «^ t|l btefl ber S^fl *« faf! atten «ebergang«^orp^«w 
(unb KtQyWtm fylmttn) bed f&bK^rn 2tmetifa, SMe gre^en 
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©rubenbaue in $>eru, jene tnm ipuatyapof ober g$oea unfc *orf 
ftaurico<£a ober <J>aaco ftnb nic^t im ^orp^pr , fonbern tm 2(lpenf aff. 
3«n grei(laate ton 95ueno«s2fyrea if! ber berfi&mte €erto be|)otoft 
au* (Uebergangs* ?) 3$onf<#iefer jufammengefe|t unb bebecft mtt 
fporp^r, ber ©ranaten etngefprengt ent^ilt. 

fffienn bie grofjen ®ilber*unb ©ofberjsJftieberfagen, bie fett 
Safcrfcunberten ben 9teic$rf>um Ungarn* unb ©iebenbftrgen* au** 
macfcen, ftcfc nur in ber SDittte fpenitifc&er unb porp&prartiger ©r&na 
flein s ©ebirge ftnben , fo borf man bavava ntc&t folgera, bajj m 9Jeu* 
©ponien ba$9iamlic&e ber gall fe^ Xflerbmg* fcaben bie SWejifani* 
f$en $Porp&ijre einjelne 95eifpiele aufjerorbentlic^en 9tetc$t&um$ ge« 
ipten. 3u ^ac^uca f>at ber einjige gorberf<$ac$t turn Sncmo laage 
Beit $tnbur$ ji&rficfc me$r ate 3o,ooo SDtorf ©ilber geltefert 3it 
1726 unb 1727 &aben bie beiben ©rubem©eb&ube ber SBtecaina unb" 
be$ : 3£acal jufammen 542,000 SRarf gegeben , ba* fceifit, ftefieferteir 
upgefafjr jtoetmal fo t>ie(, ate in ber nam(i$en Seitfrif! ganj Suropa 
unb bad gefammte 2(ftatif#e Stufjtanb* ©ie nimlic&en 9>orp$pre t>ort 
Steal bel9Ronte> *oel$eburc$ tyre obern fiagenmit bm porp^pri&n* 
I$en Srac^ten unb ben qjerlffcinen mit Obftbian mn fferro beia*- 
Siabaja* imSBerbanbe ffe&en, fraben bur$ Hvabau ber ©rube bela: 
SStocaina (bon 1762 btt 1781 ) mejr ate et(f SMtonen Staffer Ttut* : 
Beutege&abt ^Jnbeflfen finb biefe @$&$e geringer ate jene, toetcfc; 
man in bemfelben Sanbe au$ ben.nic&t porp&prartigen Uebergang** 
Sormationen gewinnt ©ie Veta negra ton ©ombrerete, roelc$e; 
etnen bifym ^alfffein bur#$t, erfullt mit Sfteren 2$bitf|en ©tek 
net, ^at ben 95e»etettomgr6giten®ifbererj59tet^umgegeben, ber> 
ft* jefct in beiben SBeftt&eilen beobacfctet toorbem £)ie gamtfte ton, 
$agoaga ober iene be* 5Rar<|ttte bel 2(partabo . &af borate, im 93er* 
Iaufe toeniger SWonate, etnen retnen ©enoinn jfton trfer SMionen 
Staffer gejogeru ©ie ©rube ton S3a(enciana, in einem Uebergang«* 
©c&iefer betrieben # §at ftcf> ton fo beflinbtger $>robuftum ijejeigt/ 
bap, bfejum €nbe be* le$ten3A$t$unbert$, fie, ^ierjig aufemanber^ 
fblgenbe 3a^re $inbur#, j^rltc^ fiber 36o,poo 3Barf ©tlber ge» 
Itefer^ 3m;mtttlern^d(e92eus@paniend # too bie tyovpfytpt §h\ti 
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fi$er erfcfretoeri, If? e* fa Wlgememen nicfrt btefe ffettort, toetcfre ben 
bret grojjen ®ruben*©ebauben *on ©uanojuoto, Socotetos unb 
€otorce tyre f oflboren SKetolle Kefert 3ene ted SBerfe, W £&ffte 
alle* Stterif ontfc&en ©olbe* unb @ilbers erjeugenb, ftegen jwifcfcen txm 
i8° unb 23° norblicfcer Syrette. ®te 95ergleute orbetten &ter ouf Srj- 
tagerfl&tten, t)te faff olle im ©ebfete be« Uebergong*$§onfatefers, 
ber ©roumotfe unb bes 2flpenfolf e« enrf>olten ftnb : t$ foge foflofle, 
benn bte berttymte Veta madre t)on ©uonornoto — reiser ol* 
9>otoft, unb bto 1804, ein 3ofcr in bos onbere gerec&net, Un fec&fc' 
ten $&etf be* ©IberS Itefernb, melc&e* 2fmertfo ber gefommten 2BeIt 
jum Umlouf btetet — fe|t jugletcfc tm 5$onf$tefer ouf unb itn tym 
ptyv. ©te ©ruben tjon Belgrado , turn Sari Bruno unb Wri Mari- 
sanchez, in ber <porp$9rs©egenb, f&bro&rt* t)on SBolenctono ouf* 
gefatoffen, ftnb t)on fe&r geringer % 95ebeutung» 2(nbere ©rubenboue, 
betrteben in benfporp^ren ber ©ruppectf (Real delmonte, Moran , 
■ Pachuca unb BolaSos), geben tyuti$t*%a%t$ ntc&t fiber 100,000 
SWorf , ober ten f unfunbjroonjigflen Xtyil bes, ou* bem£ofen t)on 
93ero €ruj ousgefu&rten, ©fiber* ( i8o3). 3$ $obe gegtoubt, btefe 
S^otfoc&en $ter oufteic^nen ju mufien, mil ber 2Cu*brutf erj* 
fufcrenbe <Porpf>pre, It^m i$ tmc$ fc&ufa mmeinen 0c$rtfiten 
bebtent &obe, ju bem trrigen ©fouben f&fcren fonhte, ate fe^en bte 
SKetoll * 9teic$t$umer ber neuen 9Bef t grofien S$etls ben Uebergongfc' 
9>orp^ren jufJ&nbtg* 3* writer mon ttorfc&rritet in ber ^enntnif 
fces £ef!onbe« ber €rbrinbe unter aerfc&tebenen £tmmefef!rtc&en, 
je me&r erfennt mon, bog foft jebe Sefeort, ifter ote Tllpmtalt , in 
gewffen ©egenben fe&r ftlberretc^ befiinben roorbem ©as Srfc&ettten - y 
alter ©inge, ouf metc&en ftcfc unfere SDfctafl*@#6e abgefefctftm 
ben — tnelletcfrt aufi&nlic&e 3Betfe rote ©fenglanj unb foljfourer 
.Rupfer noc$ gegenwirttg au« gotten *@paften ouflfeigen — b&rffce' 
gemifiermafjen ofo unabfcingtg ju betrac&ten fe$n t)on ber etgent&iim* 
Hc^en Siotur ber ©efleine* 

Urn erne ric&ttge 3(nftc^t ju geben tton bem, bem Uebergong^ 4 
Sfcotrfcfctefer tm 2Cfter noc^ffe^enbert , fporp^r $ , @?entt * unb ©r&n* 
(Iein'-©eb«be, ijl, beim gegenwirtigen ®tonbe be* 58Btflen«, bie 
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Unterfc$eibtmg wn trier fcefonbern ftormatttmen notbmtnbtg, 
nimtfcfr: 

jene ber TCequincftial *9teg<onen bed neuen .£ eminent*, 

tie Ungartftye, 

Me ©i$fif<#e unb 

Me Jftorn>egtf<H 
Ungea^tet ber35ejtel>ungen, bur<$ noetc^e Mefe befonbern forma* 
gotten fcerbunbenfinb, btetet jebe berfeften benfwitrbtge Ctgent^umi 
UQttiun bar* 2Btr roerben fte burc$ blcfj geograp^tfefce Senennungen 
fenntltcfr mac&en , entlefcnt t>on bett Orten wo bte audgejetynetflen 
$lteber auftreten, o$ne tnbefien be&aupten ju wollen, bag man bie 
Ungartfc^e formation ntc&t auc$ tm neuen Continent ftnben fonne, 
ober jene t>on ©uanajroato, mit alien Umftinben tjon benen fie be* 
glettet erftyefnt, fat irgenb etner €uropitf$en ©egenb* 

A. ©ruppe ber 3Uquinofttal*9te0ionen bed neuen 
Sotjtinent** 

a. ^6rbUc^eSrb^lfte.2Badbtet|eitefe^rmetallrei^enfPor5 
p$9re ton 2tequtnofttaI*2(mertfa (jene ber @ruppe§. *3, iwe bit 
b?r ©ruppe §. %i ) im 2(llgemetnen audjekfcnet, ^05 tjl bte fajl aud« 
f$lte#tc$e 2(bwefen&ett bed Ctuarjed, bte ©egenmart ber £orm 
blenbe, be« glaftgen $elbfpat$ed unb jum 5$etl bed Jlugttd* 3$ 
|abe mtc£ auf biefe Unterfc&etbungd * SNerfmale geffu$t in alien, 
fett i8o5 burtfc mtcfc ^eraudgegebeheri ©cfcrif ten; man ftnbet fte 
metff bet ben, gtetc&fafld erjf&fcrenben , fporp^ren ober porp^r* 
arttgen ©r&nfletnen Ungarnd unb ©tebenburgend ntfeben SDte Sfltyri* 
Jantfc^en <Porp£t)re, nrie biefj berettd bemerft worben, jetgen rot$t 
felten jugleicfc jwef 2Cbinberungen bed ftelbfpat^ed, ben gemefaten unb 
ben glaftgen; ber er(le n>e# bet »dtem roeniger ber 3erfe$ung jtt 
i&iberffe&en , aid ber jtwite* ©te ©e{talt*33er&ilttttflre tyrer JJrtj* 
flalle, t^eild brett, t&etd fe^r tn bte Singe gejogen, *eic$nen fk 
faff eben fo fe$r ava , ate \%v ©lanj unb bad me&r ober roenfger 
beutiity Slitter *®efuge. SDer CUtarj, weim er fl$ junwfen jeigt, 
iff «t# frpffaWfirt, fanbern tn flefoen Stbtnm ; 3fogite un* 
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©ftttftfeit, g(tif$jttfi6 tit bttt pftrp^jprariigen ©twtffewn uttgarnt 
twrfommenb, finb fe$r felten* 2>ie ©ilbererje fufcrenbe ©ruppt 
SDtejtfo* iff minber reicfc an i?ornWenbe; ber ©limmer, in eimgen 
Zvafytm fid) ftnbenb, fe^It g&nj(i$ m ben ^orpbpren ton 9ieu» 
@pamen> 2>ie meifien bieferSefearten finb fe^r regelrec$tgefc$i<$tet{ 
unb, n>a$ nocfc me§r fagen mill, ba* ©tretcfcen t&rer ©cfcicfcten 
()tmf$m la Moxonera unb Sopilote , norbtt&rttf i>on Acapulco ; 
am Puerto de Santa Rosa bet Guanaxuato) iff glei<$f8rmig mil 
ben, t^re Unterfage btfbenben, Ur* unb Uebergang<*©efiein«!t» 
3n 9}eu*€ipanien, n>ie in Ungarn, erfaeint ba* tra<£ptifc&e ®es 
bilbe unmittelbar auf ben. erjf&fcrenben qPorp^ren ru$enb; aber to 
Urn erflen jener Sanbe finb bte*Porp$pre ffellen»eife (Zimapan, 
^aschi unb Xacala) mit f<$tt>&rjlic&grauem Uebergang*falf be* 
becfc; an anbern Often (Villalpando) mit rot^em ©onbffetn; on 
no$ atitern (jtt)ifc$enMasatlan unb Chilpanzinfo ; |H>ifc$en Am*- 
jaque unb la Magdalena; Jtaiftyen San Francesco Ocotlan unb 
la Puebla de los Angeles ; )tmf<$en Cholula unbTotomehuacan) 
mit 2flpenfali 

. £>ie Uebergang$*<Porp&pre Ungarn*, @a$fen*unb 9tor»egena 
jeigen eine Je&r aerroictate ©truftur : fie we^fefo mit @peniten> 
©ranaten, ©rAnffemen; unb tornn fern 2Be<$fel ®tatt f)at, fo 
ftnben ficfc bie brei le^ten fyteavtm, unb fetbff @(immerf<$tefer unb 
tattige £alfe, ate untergeerbnete Soger, umfefrfoflen ton ben <Por* 
p^rem ©ie £aufigf eit untergeorbneter Sager entfernt auf fe&r enfc 
ftyeibenbe SDSetfe W 9>orpfcpre Ungarn* unb JWormegen* ton bett 
trac&ptif$en ©efieinem ©afielbe iff ber $att rurffic^tft^ ber qtor* 
p&9re9&u*@panien*, i&nen &$nfic$ bur<$ bie 9iatur be* 95eff anbe* 
(©runbmafie unb emgeftytofiene .Rrijflatte^SDie ©truftur ber 5Ke*fe 
t anifc&en ^orp^re iff &o$fl einfacfc : fie fe|en tin unermejjfic&e* ©e* 
' bttbejufammen, nic&t unterbrocfren burc$ untergeerbnete Sager* 3$ 
$abe <2>penite im Uebergang$5S#onf<$iefer Don Guanaxuato ge? 
fe&en (§♦ 22), beagleicfcen oberfcalb biefe* $&onfc£tefer«, i&ec&felnb 
mit ©rfinffeiri; aflein tcfr $abe roeber ®penit, ne<# ©Ktnmerfc&iefer, 
no^ ©rimfiein, no# &filt in ben 9>orp$pren ton Maxonera, tot* 
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Pachuca, ttftnMoran unb t>on Guanaxuato »a&rgenommen. 9?ur 
)u Bolanos trifpt mon SWanbelfletne im^Porp^r. Hefe gleidjm&jjtge, 
ntc&tunterbro<$ene, €ntrcicfefang ber erjfu&venben <Porpf>9re foroofct 
ah ber erjfeeren, in Jtteu-^pamen, if? eine fHjr auffaflenbe X&afc 
facfce : fie erfamert bie foflematifc&e 2(bfc$eibung ber tyorp^rs unb 
ber Srac^t* ©ebilbe ba, m biefe ©ebifbe unmittelbar ouf einanber 
gelagert finb. 95etm 2(bf<$a$en ber SW&c&tigfett jn>eier tterbunbenen 
Oebilbe, ba$ &eif3t, roenn man &on ben tiefften 2agenrines<Porp&9re$ 
— bm man ate ©Iteb ber UebergangSjeit ju betradjten berec&tigt if!, 
I&eiler mitgrofjen.£aK5$ormationen, i^nftcfc bem3*c&ftein (Gua- 
sintlan am roeflticfren, unb Venta del Encero am offlidjen 2tb^ang 
ber £orbilleren) bebetftift — bi* jitm tra<$9tifc$en ©ipfel be* ge* 
roaftigen $euerberge« be (a <J>uebla ( Popocatepetl) fcinauffteigt , fo ftm 
bet man , ju golge metner barometrifcfcen unb trigonometrifcfcen 9Kef 
fungen, eine, burc$ untergeorbnete Sager nic&t unterbroctyene SRicfc 
ttgfett t)on me&r ate i3ooo ftufj (^33 ioifen)* ®ie 5)?&c$tigfeit 
ber Sagen be* erjfu^renben fporp&prs alletn, &on Guasintlan unb 
Puente de Istla an gerecfcnet ( mo Ue 9>orpf)ijre mtt Un bfoftgett 
SJtonbelftetnen t>on Guchilaque unb t>om Zfyah 9ttej:ifo$ fiberberft 
finb ) bfe jum 2tu*ge$enben ber ©ilberer j *. ©inge t>an Cabrera 
(Real del Moran) , betr&gt 5ooo $ufj (817 $oifen). ©tefe 2Cb* 
fi&nbe finb burcfc 93ergleicfcungen ber abfeluten ipofcen ber ©tanb* 
punfte au^gemtttelt roorben; benn beim 93er4nberli$en bes @c&icfc 
tenfalle* unb nac$ ben SBejte^ungen j»ifc&en bem ©treic^en be* ©e* 
fieine* if! es glaub^aft, bafj bie fc&etnbare SDlacfctigfeit (ber 
Unterftyieb jwiftyen bem 9Kajrimum unb SKinimum ber ijo&en) 
twnig abweic&e Don ber warren SKic&tigfett, roelc&e ber ©e* 
fammtbetrag aller, an ben @cfcic&tung*fl{tften genommenen, SK&cfc 
iigfeiten t(l. ©iejj finb bie roic&tigflen orttic&en 95ejiefcungen ber 
fiagerungs* 9fo$&ltntffe ber ^orp^re SD?ej:tfo« jroiftyen bem 17 ten 
unb diflen ©rabe n&rbli^er SBreite, 

a. 9Beg t)on 2tcapulco nac$ STiejico* ©er^orp^ram 
UDejlfic^en XbfaH ber ^orbitfereh t)on 2fna&uac (feigt nur bi* ivm 
tfyalM 9tio 9>apagallo ^inab, ttoat norbwirt^ Don ber Venta de 
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Tierra colorada , tn 23o Soffen S}bty fiber ber $lac$e te« ffitteit 
Ocean* 3(uf bem oftlicfcen 2CbfaU ber .Rorbittere t>on 2Cnal)uac, 
jnrifcfcen bem 2&a(e tn>n Sttejico imb bem Spafen won 93eras£ruj, 
fcabe id) oberbalb bed Sncero , bid )u 470 ioifen #6be, nic&t erne 
€>pur jened ©efleind geftmfcen, ©er <Porpb$r roirb bafelbfl t>on einem 
tfconigen ^anfcftein uberlagert, ber 23ruc$f?ittfe eined trac§9tifc£en 
SKanbelfleined einfc^Befjt Sie beiben £aupt ? 9>orpb$r * ©ruppen 
auf bem ©ege Don flcapulco nac& SKejico finb bte t>on 5Koj:onera 
unb Don Sumpango. 

S)ad granitifc&e 3#alt>om qjapagatto iff nac$ ©uben (tKIto bel 
9>eregrmo) begrenjt burcfc etne, 85 Soifen m&cfctige, formation 
eined btc^ten , fc$n>&rj(tc&blauen, Don ^auftgen fletnen rwifjen .Saff* 
fpat$*©&ngen burc&fefcten .Kafffletned* 5Ran finbet barm DieJegrofje 
#6&(en, tynfic&er )m &)fyim bed 2Ctpenfal£ed , ate benen bed Ueber* 
gang* *£a(fd. 9lorbroirtd jeigt ficfc bad 3$al, begrenjt burcfc erne 
^crp^rmaffe (Alto de la Moxonera unb de Los Caxones) Don 
355 Soifen UK&c&tigfeit, 5>iefer fp^rp^r ij?jiemlic& reg?lre<$t ge* 
fc&ic$tet (Stretcfcen 91 35° *>♦, fallen 40 in 9?, ©.); juroeiten 
erfc&eint er au# in .Rugeln mit f onjentrifcfcen gagen jert&eift. Seine 
©runbmafle tft gr&ntic^, t^onig, ttsnfctyieft gtafigen $elbfpat& unb 
jerfefcte 2(ugite, bie beinafce rote OliDm gefarbt finb ; er if* fret Don^ 
duarj , Don ©limmer unb Don gemeinem , blatterigem %tfbfpaty 
©rofje rbtblic&roeifje $$omnaffen finb biefem erbtgen ^>orp^r ein* 
gelagert; er rubt unmittelbar, roie ber fialt Don fperegrmo (bef* 
fen Scfcicfcten tyr ©treicfcen 9i. 45° Q. fyabm , vmt> unter 6o b nac£ 
91. ©♦ fatten) auf Ur*@ramt 5>er 2e|tere, beffen 95efc$retbung 
bereitd im 93orbergef)enben mitget&eilt roorten (§♦ 7), umfcfctiefjt, 
am 5?uge bed ^Jorpbpr s £ugeld Don 2od (Jajconed, im Xfyal Dom 
*J>apagatto , ©ange Don fc$n>arjem i?ornMenbes®e|Tem unb Don 
©ranits.Kuge(n mit f onjentrtfcben Sagen , 4l>nKc$ benen', bie i(^ im 
Sicfctelgebirge unfern ®t\fyn beobac^tet b^be, £>ie grp^te SKafle 
biefed grobfornigen ©ranitd ifl fe^r regetoott gefc^ic^tet (<2trei<$en 
91. 40 O.) unb netgt f?c^ in ©ruppen Don n>eiter SJerbreitung am 
^auftgflen nac^ 91, ©,, am ifterflen aber nac^ ©♦ O. 3)ie na^ 
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fcarltcfcen (^orp^t * ?) ©tpfel ( Cerros de las Caxis unb del Toro ) 
&aben nmnberfame ©eflatten ; unb xoenn mm ftc$ fcerleitet fe$en 
follte ben ^>orp^r twt Moxonera unb ttom Alto de los Caxones , 
urn be* SSeflanbed tmllen unb tDegen feirter SBereinjelung , fftr $ra* 
c$9*e ju ne&men, fo wftrbe etnem folc^en 3Bagefa$e ber 93arallettdm 
im ©treicfcen feiner ©c$f$ten tmt jenem betf .Ralfed unb be« ©ra* 
nited rotberflretten , unb We Ueberbetfung etned fe$r £&nle<$en nacfc 
barltc&en fporp^red (SDlafatlan) burcfr m&c&tige $ri$falf sftorma* 
rionem 95etm ijerabflrigen »om ^orp&pr* Serge de los Caxones 
in fubltc&er 9ttc£tung, bod fretft, gegen bad ©effabe bed fttffen Sftee* 
red &tn , $abe tc$ ab»ec$felnb ju Jage ge&en fe^eh : ben Ur*©rantt bed 
Seated w>n 9>apagallo, ben 2tlpenfalf t>om2Utobel<Petegrmo, ben 
Ur*©ramt bed €amaron Scaled, ben ©penit bed 30to bel £ama* 
ron, enbltcfc ben Ur* ©ranit bed Sjribo unb ber .Rftflen Ecapulcc. 
ffier ©jjentt bed Camaron, i?ornblenbe*,Rr9j?alle t>on acfce 2inien 
fiange umftyltejjenb, fcfretnt nify mtt bem 3Rg?ifantfc$en ^orphpre 
in SBerbanb ju fle&em €d tfl nur eme Umroanbelung im 95e(lanbe 
ber grantttfc&en SDtaffe, n>el<$e, in biefen ©egenben, «#ornbfenbe 
aufhimmt unb auf alien ©ipfeln porp^prarttg wotrb* 

©te jwtte Uebergangd*^orp$pr$@ruppe, beren Ueberlagerung 
i$ mtt ©ergfalt fcabe unterfucfcen finnm, tf! jene ton Sumpango* 
©te begirtnt etftcge ©tunben t>om 2Kto be led ffajroned unb tr&gt, 
na$ SRedcala &tn ftc£ fcerbrettenb, em twit gebe&nted plateau au* 
.Salt , ©anbflein unb ©ppd befle&enb (jnoiftyen SKafatfan unb 
€&ilpanjmgo)„ 2tuf biefem ^Plateau, urn 7ooS:otfen $&&er aid ber 
SKeeredfptegel, erfefceinen, uber einem 9>orj%r, in feinem95ef?anbe 
jenem tion ber SKojonera A$nli$, $l&$*©efrilbe ton fe$r fcerrwrfefe 
ter ©truftur* SJetm ^erabfletgen torn 2Clto be Sod Sajconed (585 
Sotfen Sjbfy), gegen Siorben, fte^t man juerfl bm tfr*@rahit U$ 
^aled tjon ^PapagaUc neuerbtngd ju S:age audge^en ; wetter ent- 
be<ft man einen (ettoa 200 $oifen bretten unb unmittelbar auf bm 
©rantt gelagerten ) ©tretfen Xlpenfalf , i^nltc^ bem turn peregrine ; 
m noc^ grogerer Sntfermmg jeigf ftc^ ©rantt, unb enbltc^ errek^t 
man tie ^>orp^r;®ruppc turn Swnpango, beren ©^i^ten fe^r 
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regelre<$t firemen 91 3o° in 45° 4>, unb am &&ufigf!en in 31 2& 
fallen. 

JEMefer <Porp^r , erffillt mit MvpftoUm gtaftgen $dlfpatf)t& , o&ne 
$ornMenbe unb ben ttr$<$ranit ftberbetfenb , Went (2(caguifctla) 
einem rbt&lic&braunenSKanbelffein* ©ebilte jur Unterlage, ba^ baft 
terglaf! if?, fafl o$ne S5fafenr&ume, fto^runbe .Reroe jerfegten 
€&af*eban* ent$4lt, SM&tt$en f$»ar§en Slimmer* unb fcfcroarje 
©ranaten (SRtlaniteU ©alb terftyrcinbet ber SRanbelflein, «nb bar 
^orp^r jeigt f5$ ten neuem auf einem ©ebiete ten bebeutenber 
€rflre<fung, bi* berfelbe toieber uberbecft »irb ton ben &alffieinen 
ton SKafattan unb ton Cfcilpanfingo , &»eien fe&r au*gejeic$neten , 
porofen §ermatie*en> ton benen bje obere »eiftfic$ if!, t&ontg unb 
fe$r jerreiblfefr , Me ttntere graulicfcblau, inntg gemengt mit fornix 
gem, te|lenfaurem JJalfc i&eibe .RatffWne fefceinen, ffir Utt ertfen 
SBlitf, tterager *lt, al* ber JOpenfalf ton <Peregrino; aflein fie 
ge&oren beftitmnt mft Un jungffcn $lo|f alf * ©ebilben an, n>el<$e 
in Ungarn auf ben $ra$9ten ru$en* 3$ &abe ni<bt eine @pur ton 
Serflemerungen barin gefunben 5 fie flrei^en 9i, 35° O. unb fallen 
fan XUgemeinen unter 40 , wcf>t na$ 9?. SB. , fonbern nac^ ©♦ <X 
£>tefe ©Ceic^arttgfeit be* ®tret$en* (nt$t be* fallen*), bet fete* 
arten ton f#einbar fo terfefciebenem 30ter , if! eine feltene €rf$efe 
nung* ©ie trte tieHei($t bm bereit* etmeMfelten ®tunUn jur <&kiu f 
hit 9>erp$9re, beren 2agerung*t©er$&tmfle ttir fo eben fennttty 
gemacfrt, nk$t fur $rac^te an$ufpr«$«n, {We £atfe ton €&& 
IHinfltfgrO $aben $&&lungen ton tier Simen Hi j» ac^t SoHen int 
$D«r^iii#r »e<#elnK {tie iwtere grauffc^bfoue formation fiber* 
betft ummttefbar ben q>orp^r; fte burc^bri^t juteeilen bie »etfie 
formation, vmb bilbet an ber OberflAcfce be* Soben* Heine j^lim 
brtf$e unb loralfefiftrmige felfen, brei bi* tier g»f $0$ , torn mum 
betbafpen%i4t$ffK SXefe Umf&ibe in 3nfairanenfe|iwg tmb ©truf* 
fur beaten tie! Ke^nlicb** an jwfe^en bem ^l^lenfalf ten 9J2afat(an 
unb ^entaqwtfaf bi* S^Upanfingo unb ben wntern fittgen be* 3ura? 
fa»e* (^i^enfeK; Wa«ger, blazer jfal^em), tie, jtef^faU* 
|i|leii<NK in Kt OlerpfM) ( jn#$«r Sa^rtm^ f ttertM^) ««^ 
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in UtonUn, (&mif<ften. 9>egnig unb SKuggenborf ) , ber 7lu$mflk$e 
be6 SBoben* eben fo em feltfome* 2tnfe&en t>er(et&en. Unn>eit Sunt* 
pongo ftetgt ber <Porp^r turn Statem unter tern #&&lenfalf t)on 
S&ilpanfmgo $erbor, ober bielme&r uber einem falftgen Sritmmers 
©efletn, bo*, }ug(et$ 95ruc$f!&tfe ber blauen unb ber roetfen gor* 
motionen umf<$liefknb , btefe £e$teren an me$reren ^Punften uber* 
betft SDa in ben ©ruppen bon Sod (Jajone* unb turn 3umpango tie 
9>orp$9re ungefifcr eben fc $0$ auflMgen ( 5<5o unb 585 $oifen) , fo 
ijl man jur n>a()rf$einli$en SBermut&ung berecfcttgt , bafi ber #6$* 
fcnfalf, bem fteim plateau bon €$ifpanftngo ate Unterlage btenen, 
800 $ufj 9»4c$tigfeit $abe. 

SBeiter norbro&rts, gegen ©optfote, ?D?e$cata unb $a*co, berliert 
man abermate ben 9)orp&pr au* i>em ©eftcfcte. 5kr Ur*©ranft er*, 
fc&emt roteber ; alletn balb ftnbet er ftc$ uberbetft bon etnem tycrptyv, 
beffen 95ejlanb fcocfcjl benfrourbige Stgen$umli$fetten jeigt : er i(t 
Maulicfrgrau, ttxoa* t&onig, in $cl$t erlittener3erfegung, unb urn? 
fc^ltegt grojje iftnjflafle bon roetfjlic&gelbem 5*fofpat& (mefcrblattertg 
ate gfoftg), faft lautygrfrnen 2(ugtt , unb roentgen ,, nicfct ttpr 
flalltftrten, Cluarj* Dtefer gef$ic$tete ^orp&pr tft, nac$ ©uben- 
fyn, bon bemfelben faffigen drummer $@ef?etn uberbecft, l>te auf 
tiem ^Plateau bon <3$tlpanftngo fo &4uftg erfc&eint; m^r norbro&rt* 
(©opitote , Sftofa , SWetfcala) ru$t auf bem <Porp&ijr etn bitter, 
grauer, mit .SaKfpat&s@&ngen burc$fe$ter Salt ©er Salt t>on 
Sflola tf! roeber porfo nod? Maftg burcfc H$ ©anje fetner SWaffe, 
roe bte formation bon SRafatlan ; roo&t aber umf#lie|$t er emjelne 
grofe £6&fen, gletcfc tern oben befcfcriebeneo .Satt bon 9>eregrino,\ 
S5eim ©urc&retfen biefer ©ebtrge iff mtr burcfcau* fetn 3«>etf?l gei 
blieben, bafj nify bte ©eftetne bon €anata be ©opilote unb bom> 
2f(to bel peregrine etnerlei fepen mtt unferm Suropitfc^en 3ttpens , 
falf (Serein), mtt jenem, ber, )u Jolge be« Sormation«i3tttew^ 
Urn rotten @anbf!etn fotgt, ober, too biefer fe&ft, ben Uebergang«3 , 
@e(letnen. Unfern ^Reficala, etn>a« wetter norbltcfc bon ©optlote, 
burc^fe^en retc^e@ilbererj5©inge, &&nttc£ ben ©ingen bon Xa^ca, 
unb &on$e&utlotepec, benJWpenfalf, ,3m tyql wn ©ppjlpte jetgt bar« 
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Qkftein , btn $orp$9r ber ©ruppe mn Sumpongo fiberbetfenb, 
biefelben gebogenen unb gwunbenen ©$i$ten, n>ie fte am 3$fen& 
forge, an ben Ufern be* Sucerner @ee* unb in onbern 2ftpenfalf« 
©ebirgen bet @$»etj gefefceft toerben, 3$ $abe tsafcrgenommen, 
bafi bte obern 2agen ber ftormatfcnen ttmStapftote unb wm 3Re*ca(* 
attmtyligf in« SBetfjtk^graue iberge&en unb ba£ fie, fret twn burcfc 
fefcenben £alffrat&*©&ngen, emen matten, bic&ten, eber muf$es 
ligen 95ruc$ fcaben* @te t&eilen ftcfc, faff note ber $alf ten tyapptth 
feint/ in fe$r bunm flatten* Wlon fbnnte an einen Uebergang be* 
Jflpenfalfe* in ben 3urafalf gtauben,,|»et $ermatfcnen , bte ein* 
anber in ber @<£roeij, in ten 2fpenninen, unb in roe^reren Qegem 
♦en t*n 2faterifa unmittelbar ftberbetfen; aber mlty, \m fubfafren 
{Deutfc&lanbe, t>on emanber gef^ieben erfaemen burc£ mefrrere bte 
jroif<$en gefagerte $*rmatumen (bur$ ben ©anbfiein ton SMra 
ober ben bunten S>anbfkm, burcf> ben SKuftyetfalf unb ben mifyn 
©anbffein ober Quabets©anbflem). 

9ia$e beim ©erft ©o^tpala i|t ber Jttpenfatf mit (Styps fiber* 
becft, unb jroifc&en Sjlela unb Xepecuacutfc* trttt tarter ItmMptm 
talt (etreic^en balb 31 io* O. mitnobfttifym fatten, ba» 
SI 4*° ©♦ mtt 5a° f&bbjlK^em fatten) em fpargelgrfinee 
9>erp$9r mit $efbftetn*<lJrunbmafle fremr, fe$r burnt gef$k$fet 
unb, trie jener t)Mi 2(c$h$iutla, faft *$ne emjelne etngemengte ^r^ 
flatle. £)iefi ®e(lrin &$neft bent qSorp^rfc&tefer (9tyonelt$) be$ 
$ra«tyfc®ebttbe& SRtfyt na<& ben (StaAen t>en $e&utfotepfc utfb 
5a«co &m |eigt fk$ baflHbe ©ejtetn *en quarjtgem 0anbfWn mfc 
t&enigf alfigem ©inbemittel fiberberft , ein ®anb(lein &>nlk£ bem 
SBeifiliegenben (ber tmtem ©anbfteinlage be* Se^fleinrt) in X$k 
*ingen* ©iefer quarjigeSarrtflein trerffcnbigt abermaft bte Stttye b& 
%(penfa(fe* : au(^f?e^t man auf tern ©anbflein, unb t>iellet^t vx* 
mittelbar auf bm tyovplftr <n)iette$ ber §gll ifl bet 3»»tp<m§o 
unb am Alto de los Caxones), in ber Kac^barf^aft bed ©a^J-- 
feed turn Xudpa, etne genmlttge SRaffe Xfpenfaff ru$en, ber fyty- 
Urvctxfy -ifl unb emige 93er(leinerungen etnf<^Ke#t > Sroc^iten «mt 
anbere einf^aaTig? 9»uf^efn t ®tefer &<Mim %vfy*, tfyfH 3«xtfel 
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tiroger, ate. aHe befariebenen $orp^re, §flt Soger w>n GJwXfixrt* 
anfttawifen unb @$itbten wn fcbieferigem, fobjenftofftalrigew 
S&on, N* nic&t mit @rau»acfenf$iefer tterwet&felt werben burfen. 
«rifl meiflbtaufobgrau, bufctunb von fcauftgen tfalffrat&gangen 
bur*fe*t. Oft gebt er, writ entfernt, $5blen $u umfifclieeen, inbfe 
• ^je, fe^r bicfcte $ormotion fiber , abnlicfc bem Sa« bon fpoppen* 
totm. 34 m* Wf "berrafot bon biefem 2Becbfel im ©ef&ge, be» 
w tr , Jjerr t>on 23udj unb kb, au$ in ben tyenninen (jwtfe^en 
Wmbrono,$urH unb $uligno) beobo<$trt fraben ; er fteint anj« 
beuten, ba$ bo, wo bie mittleren ©lieber ber 9tei^c f«$ nicfrt ent* 
twrfeln fennten, bit fc>rmationen be« 2Hpen-. unb be* 3«rafalte 
inniger wrbunben fin)), ate bief» itn Hllgetnemen angenommen 
»irb. 2>U rei$en ©ilbergange »on $a«co, roelefre tjorbem jafcrlty 
160,000 SRorf @«ber« an Husbeute gegeben , bur<$fefjen jugleic| 
tcn'jtattN" unb einen, in ©Kmmetfaiefer uberge&enben, S$on* 
ftbftr ; benn , ungeac&tet ber ®nerlei&eit ber greic&falte fifberreicben . 
.Rolf'-Sarmationen won Zwtco unb wro SBeScala, iff bieerffeber= 
fetben, uberatt »o man fie mit ©rubenbauen burttfenft $at (€err» 
te 0. Sgnacio)/ ni$t ben «porp^ren aufgefe&t gefunben morben, 
trie ber Sate wn SReecata, fonbern einem attern ©eflem ate $or* 
Dtp, «nero©Kmmerf*iefer (@trei(6en 9). 5o" O. ; §aflai4D— *>* 
am fcaufigften nocb 9i. SB., i«»eilen auc& in @. *>.), ber Heme 
©ranaten fii&rt unb in Ur*3$onf<biefer ubergebt 3$ t«k 9* • 
fllaubt, biefe Sinjefnbeiten uber bie, ben 9>6rj>&i>ren folgenben, ©* 
6i(b« anffc&ren *u muffm, »eit man allein buwfr bie ^enntnifj ber 
dujfgelagerten gelsarten ben ©ebirgotunbigen in'ben ©tanb 
fefcen tonn, uber bie @telle objuurtbeilen, welcfre bie «We*ifamfc$e» 
qfcrp&tjre in ber Stei&enfotge ber Sormarionen einjunebmen fcaben. 
<Der €nt»urf eine* geognofhft&en ©emalbe* fcat nur in fo fern 
®ertb, ate man ba8 ©eftein, metres man fennen lernen witt, 
mit feiner unmittelboren Untertoge, ober mit ber unroittelbaren 
UeberJogerung itrSBerbanb bringt.^Or9ftognofhfcbe Ibatfac&en nur 
taflen 'M*&* auffletten : bie ma&r&afte ©eognofle ifl eine SBiffem 
f|aft botter a5ejie^ungen unb SSerfnutfungen, unb man fann, bet 
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©e&ifberung tqjenb tine* Sailed ber €rbf?f!e , feinen ©eftcfctdfreid 
nify roo&l befcfcranfen unb bet biefem ober jenem 2ager pera>etfen, 
bad man audj$liefjli<$ ju erfotfc&en geneigt iff* 

£ Central* <JMateau. $&al Pon SOte^tf^ ; ©egenb 
jn>if<$en 9>ac$uca, SKoran unb 2a $uebfa* ©ne geroafc 
tige SNafle twn Uebergangd* c pbrp&pr fteigt 1200. bid 1400 $oifen 
fiber bem Stteered * ©piegef empor. <2ie ifl, tm.3$afe PonSD?ej:ifo 
unb fubroard nac£ <£uernapaca unb ©ucfcilaque ju, mit jefligem , ba* 
faltiftyem SNanbelflein (tetzontli im SKejifaniftyen) uberbecft; 
in Oflen unb JWorboflen ru$en JUjiJormattonen barauf (jroifc^m 
Sladcala unb Sotoni(co). 2Ba$rfc$ein(ic& if! ber ^orp&pr — ber 
fic$ juerjl unter bem 2(lpenfaf£ pon SWescala perbirgt unb bann, in 
ten 2lanod pon @an©abriel (unfern ber SBrucfe Pon 3i\tla) f unter 
len tracfcptiftyen $rummer;©ejleinen unb unter rinem porofen-Jftam 
bef ffein — etnerlei mit jenem / ber funfje&n Stunben wetter norbtpartd 
unb 8oo$otfen fcofcer an ton Ufern bed XejucosSeed erjtyeink, 
3m fcfc&nen $&ale pon SKejrif burc&bric&t ber <Porp&pr ben SRanbefc 
flein an hen ijugefn Pon €&apoltepec, pon Notre -Dame de la 
Guadeloupe unb Pon Penol de los Banos» <£r ftellt ft# unter 
perftyiebenen , $o$fi benfro&rbigen, 2(banberungen bar : 1* ro#lic$* 
grau, etroad t&onig, o&ne beurficfce ©c&icfctung, ^ornblenbe-^rp* 
flatte unb ^rpflalle g?meinen gelbfpat&d ju gleic^en $&eifen 
, umfc^Ke^enb (0tollen im $effen pon S&apoltepec getrieben); 2. 
faroarj, ober fc&ro&rjlic&grau, mitunter jerborften unb btaftg,. abge* 
ftyieben in ^cfcicfcten pon 3 — 4 Soil SK&fctigfeit, hie ©runbmafic 
gelbflein , matt , im 35ru$e eben ober unpollfommen muftijettg 
(me^rbem95ruc^e.be«2pbifc^en@teine6 4^nlic^, aid bem bed *Pec§* 
fletned), Heine ^rpfialle pon gtafigem 5rfbfpat& unb ofoengrunero 
2fogit einfc&liefjenb, fafl frei.Pon £ornb(enbe , fciuftg auf ber 2(ugen* 
ffofce uberbecft mit pracfrtpplfen SDtaflen pon traubtgem £pafitfr 
(Pefiol de los Bafios;.®trei$en Stt.fo ,®,; fallen 6o°dl 0.\; 
3, rot& / etbtg, mit grofcn .Krpffatten jerfefcten gemeinen $e(bfpat&ed 
(©altnebed @eed PonSejuco, ba, n>o rite 2(jtefif^e 95itbroerfe ben 
qSefiol uberbe*en)* iDer ^orp&pr bed tyol® Pon iWejtifo liefer* 
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ftt^t nur QLueflen trinfbaren ®affer*, We wrmtttetft langer, mU 
jrofiem Buftoanbe erbauettr ©afferlettungen |ur ©tabt gefu&it 
»erben , fonbern auc$ roarme unb falte gjMneratn>affer, SRan ftm 
Set barm , unb bicfe $&atfa$e if! fe&t benfmurbig, trie fm Ur* 
©Hmtnerftyefer ber ©egenb t>oii Bra^a unb urn €nmana, 8?ap^ 
t|a unb €rt6( (Pfomontoire du sanctuaire de Guadeloupe). 
*)bg(etc& Wefer ^erptyr unter bem porofen fKanbelpem &ert>ot* 
ttftt tmb in btr ganjen frefof&rmfgen Utngebung be* SBaflfin* tnrti 
$eno$tWan, bem ©runbe elne* e$ema«gen, t^etfiDetfe ausgetre* 
fteteft ®e e* , gu $*ge totfgeft (Ceriti de las Cnuea unb Tian- 
JiHtJ , Cuesta de Varientos tmb Capulalpan , Cerro Venioso 
fcftb Rio Frio), fo iff er beuno$ nur na$ 9iorb*9lorb*Ofl (Pa^- 
chuca, Real del Monte unb Moran) filberfufcrenb befiinben 
f&orbem 

Steic^e ©Hberginge burden, *on ber ©rube ©on $ebro 
*m ©tpfet be« €erro ffientofb ( 1461 tolfht) btt jur tiefe be* aot* 
maHgen€H$a#te* torn €*<fne (ii7oS:otfen) toi Steal be 9>a$uca, 
«ne ^rpfarmaffe , tte fiber 1700 $uf SJttufriigfeit (at £>«efc* 
©eftem, tuelc$esinan e^bem$orufWm<J>orp&pr (rochesiliceuse) 
jenannt baben n>ftrbe, i(i *m 2Cttgemetam grunli^grau, jw&etfeft 
**$ fou$grun, jetgt etoen muftyettgen SSrucfc unb gibt ftyarffaro 
flge S&rw&flutfe, ©ie ©runbmafie ijt t*a$rf$einK<$ efn fiefrferb* 
rticfrer $elbffeuu pe umft&ttefjt fetaen Qiuarj unb fetnen ©Kmmer, 
totf)i aber Svtrft&Ut Wm gemeinem $elbfra# unb *on ^arnbknfe 
SSe letter* ©nbjtauj tfl metft «<#* fr&r $fotfig twtymben, unb fcemt 
ber ^orp&pr t&omg eber erbtg i**tb, f* erf ennt man Me ^ornblenbt 
<mr in ben bunfeln, gr&n g<ffcrbten, % lefenmit gefaetffct 2fofien* 
fffc&e, 3Se faf! fronts** *** *ie$fr tt*t$*t gageft ($|on^ot|^t 
eon Sftwan ) f^rtlien tfrftr $u Hegen , tit >fc (iwewn , iprpei^U 
»eiben etf^efnt ?>^ott^ Hngelagert <ft e*ucfc*a*e« && U*%* 
grutien @*k^en, tafdfbntiig abgefrftben, ebcr in flarf ftingete 
ten SWitt^m. ©Tefrr ^i>n$H^ $ nfefft gan^ ber b«J ira^ptn 
f|en 9^Wtb<0 ; ^efln fKite ®ttttio»iaf^ jrigt ntifyt bte febr tJerlins 
gerteh ^jlalle gTaflgOi $efbfpat&e*, fonbern ^rpflaUe t>on gram 
lic&roeifjero gemeinem $elbfpar( , flett begleitet wn ettoatJ ^om^ 
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Meribe* ®&mmtfi$e, ©ilbcrerje fufrrenbe, <Po¥p^re *on Moran unj 
twn Real del Monte flnb uberau* regelrec&t gef<fci$tet (aUgemetnc* 
@trei#en trie im Sfrafe bon 2Repfo, 91. 6o° 2B M fallen 5o° bi* 
6o° in 91* O.); fie erf<#einen ju ttnf&rmigen ®4ufen ahgefonbetf 
nur m ben Organpt de Actopan (CerH> de ManianchoU, ©iffel 
uon 1 527 $oifen £6&e) unb in ben Monjas de Totonilco el Chico , 
«*nn ubrigen* bie $eteart bet Organos — beren SWaffe, nur bit 
6ber fcfn na<$barli#en €benen ftytbaren ^orp^r« gerecfcnet, bet 
3ooo $ufi SW4<$tigfeit (at-— mil bem ®e|lcin turn Moj-an emeriti 
ifl ©a* lefctere fc&lieflt ettpa* roeniger £ornMenbes,gr9ffaUe etn; 
beibe ftnb toeber porta nocfr jerf (uftet r am $upe ber fefcfam geffal* 
Mm qNfe ber Monjas flnben fi<£ bie teic^eu ^rtberginge ppn 
Totonilco el Chico. 

95i* ba&er fcaben afle ©ilbererje fufrrenben ^orftpre *on $a#itt<i 
imb t)on 9Roran, bie i$ befc^rieben, ni$t* gejeigt bad fie t)on bem 
Uebergang*5@ebilbe entfernt* : fie jeigen fi$ felbjl wberbecff mif 
gemaltigen SRaffen tjon ^alf $ $ormatienen , wn Sanbflein unb pott 
@9P* (|»tfcfren bin $&4bern turn Totonilco el Grande unb be? 
Spb^U de la Madre de Dios ober Roche perfee). £te Jfalf- 
gormation, iooo $ufj m&cfrttg, ift bfouttc^grau, Wc&t , nic^t porta, 
ttmfc&fiefjt 9MeigIanj*®4nge unb Sager nxifen fajl grofffirnigen 
£alfe* 0ie gefrort bem Ttlpmt a1$ an, w*n nify Um Ueber- 
gang*falf ; unb bie 2agerung$5S&e|ie$ungen jwifc&w bteftm .Ralf* 
fWn unb tm fyovpfoten tton Moran unb pon la Magdalen* 
ftyeinen bie k$ten beffimmt ate niftt trac^tifcfc ju bejeic&nen. 
SBeifer t>o wirtt , in bier ober funf <35twbm Sntfewung Don ten 
(Steuben turn Moran , uber Omitlan 9 burcfc bie Savanen wn 
Tinaxas, unb byrcfr einen grp^en ©c&enwolb, gegen ben JacaJ, 
beflen VWfttityn 2(b|(mg ber Oyamel ober Montagne des Cdu- 
teaux (Cerro de loj Navaja«) bijttet, betdtt man em 2anb, t>te, 
fnmm geognojlifften SBeflanbi na$, t>on fe^r neuen Durfanifc^en 
SBirfungen 3eugni$ aMegt #m guge bed Oyamel jctgt fi$ em 
graulic^ioeiger, erbiger ^orp^pr, ber ^rpffalle gtaftgen gelbfra-. 
tf)<& einfc^lie^t unb fajt bafletbe ©treic^en (benfeiben SBBinfel mit 
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bem Sfyribian, 9i. 3o ft 2R) n>ie ber, ©tlbererje fu&renbe, <por* 
p&pr $at, aber em entgegengefe|te$ Jalfen (75° nac$ ©♦ SB.). ®te 
*Pflan$enbecfe geftattet ntc^t tie 2agerung«*93er&attnfffe ju betftm* 
men jn>if<$en ben$et$arten be« Oyamel unb ben Uebergang$5<Por* 
p&ijren, ber <3ilbergruben t>on Moran* 3ene, bie noc£ fetnen Ob* 
fibian aufjuweifen fcaben, btenen etnem ©efletn jur Unterfage, ba$ 
r6t^(tc^tt>eifl tfl, Don pertmutterarttgem, bem glaftgen tfcfc na&ern* 
ben ®lan$e, eben tm 95ruc&e, juwetten aucfc forntg, emat glaftgen 
Selbfpatfc umfc&liegt unb in ja^Uofe female, oft roellenformtg 
gebogene parafWe Sagen abgefc&teben erfc^etnt fitefe $el$art iff 
etn porp&pra&nltc&er 9>erlflein, ober t)tefme&r ein trac$9tif$er, 
nt<$t bfoftger, ntc^t porofer, ntc^t jerflufteter fporp^r mtt <perl* 
petn?©run x ^" ,/r * ff; ~ <Mcfcer Uebergong auS einem flelnigen Srige 
in eineSWaf fe|t won mtt einanber t>erbunbenen, fugefc 

formigen & ftcfc felbf? in Sagern bar, roelcfce man ffir 

ben erflen Sbitcf aw aua ftelbffein, ober ava matuvx, grauem j?tefefc 
fc^tefer beftefcenb, anfe&en rofirbe* ©en, nacfc ber Sangen^SKicfctung 
fe&r ausgebe&nten , .RrpfMen glaftgen $elbfpat$$ , ftnben ft$ im 
$etge jene* ©efletns roeber fc^warje @limmers2Mattc$en, noc$ 
£htarj'-j?orner beigefellt : ©emengt&eile , roelc^e man in ben tyerh 
ftetnen Don $o£at> unb @<$emni£ in Ungarn n>af)rnimmt 

Die SJienge ObftbianS , umfc&loffen t>on ben <porp^ren bed 
95erge$ des Couteaux, eine Srjtyeinung, n>oburc& fie bem ^perlfletn 
Don ©napecuaro ni&eir treten , f 5fjt t eine 3tt>etfet uber t>a* SBuffani* 
f$e $rer 91atm\ ©iebitben ttereinjette, nic&tfelten auc& ju jweien 
aerbunbene, 95erge mtt fenfrec&ten Sc^ic^ten, bur$ t&r Eeufjer* 
lic&e* an bie 95afaft$ugel unb $ra$9tenberge ber ©uganeen erim 
nernb* ©tnb biefe uulfanifc^en SDtaflen Urn ©cfcoofje ber Ueber* 
gangs 5<Porp&t)re Don SWoran entfliegen, ober ftnbet etn Uebergang 
©tatt ausben einentn bie anbern ? @inb bie Jetearten torn Oyamel 
ben erjfttfcrenben ^orp^ren bto0 aufgelagert, rote bie ©aulem 
bafalte Don SXegfo? Serner f!etft man ftc^ bie §ra<je: ob biefc^mar« 
jen, oft bfaftgen , fporp^re am bem 3$afe t>on 93?e^tfo (Penol de 
los Banos) , mtt bafaltifc&en SWanbelffeinen uberbecft r Don anberer 



Digitized by VjOOQlC 



( 183 ) 

€ntf!e$ung fepen , ate We <Porp$pre wetc&e unter bem 2ffpenfalt 
ftc$ wrbergen (Totonilco el Grande), 3» b«» h&mttc&en $&ate 
t>on SKejtfo (tjom $ejcuco*©ee me$r in n&rMicfcer SXic&tung nacfc 
fliueretaro ju) fte&t man, bei ber Questa de Varlentos, unter 
tniffantfc&em 9flanbet|fein einen erbigeh <Porp&pr &ert>ortreten, 
braunfi$rot& , c&ne ijornbfenbe , aber reic§ an , in bte Singe ge* 
jogenen, .Rrpftalfen glaftgen ftelbfpat&es. 2tuf ber $ortfe$ung ber 
©c&ic&ten biefe* ©efleine* t>on trac&pttfcfcem 2(nfe&en rt#en bie hU 
Urn unb neuern gl6$*Sormationen {%uvat(rtt, ©pps unb SRergel 
mtt <£lep$anten*@ebeinen , in 1170 $oifeni?S&e), n>efc$e bie 95e<fen 
be^ Hacienda del Salto, 6on Batas unb t)0m Puerto de los Re- 
yes fttllen* 3n je&n ^eilen Sntfernung , ju 2ira/ ftnbet man <Por* 
p&pr*$etearten mtt (>alb fcergfafler 7 oftoengrimer ©runbmafle, 
o^neXugit, aufjen fiberbecf t mit Heinnierenformiaeffl ^alit^ £>tefe 
©ejleine umfc&Jiefjen , aufier'Stroas Stfbfpat$|PR| Cluarjforner; 
jug(etc£ ent&alten fte ffetne Sager uon Obftbiam Oljne 3n>eifef ge« 
$6ren fte ben Xrac^pten an (roel$en in Ungarn ber Quarj au$ 
nic&t ginjlicfc fremb ift). SBte rwrben rotr aber nun bte Sagen tra* 
<$ptif<$en 9>orp&pre« t>on benen ber Uebergangg^orp^re— i$rer 
unmittelbaren Untertage — fcfceiben , toenn beibe, bte auf bie SBeimem 
gung t>on Obftbian unb 9>er!|tein , einen fo a&nfic$en SDlineraf- 
SBeflanb jeigen ? 

©teg S>c$n>ierige rofrb gefleigert fur Un reifenben ©ebirgsfor* 
f#er , rpenn tr, in SfHic&er Sttc^tung (>erau$tretenb aus Im %fyah 
turn SWejcifo, ben ©ebirgsf amm fiberfc&reitet, auf roetc^em bie beu 
Un gtuerberge Don la Puebla emporjfeigen , ber Iztaccihuatl 
(Femme blanche , 2456$0tfen) nnh ber Popocatepetl ( Montagne 
fumante , 3770 Soifen), {Die *J>orp&9r*©effcme , unfern bet 
Venta de Cordova unb be* Rio frio ju $ag auSge&cnb, ftnb hm 
$racfcpten be* nocfc mti&nUtm Grand -Voican innig tterbunben* 
@ie fc&einen uberbetft t>on 2Mm$f?ein * .Songfomeraten unb Don 
fper(f!einen mit Obftbian (jroifc&en Ojo del Agua unb bem Sort 
ton Perote) ; auf t&nen ru&t (jttrifc&ert San Francisco Ocotlan, 
la Puebla de los Angeles 9 Totomehuacan, Tecali unb Cholulai 
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yttften Veata dc Soto , El Piiarro unt> Portachuelo) cine mitfc 
tige StM formation, balb btyt unb graulk&Wau, balb tkmtbvmq 
unb roetfi , ober bunt Sfcfer *aK ( ob tte bergang* $ ober Slpenf alf ? > 
gefrort entfcfrteben ni#t berglofcett an, ton We^ berSaUtji bei ben 
$&ufigen gormtfionen i>on SRufteKatt, l»n SRergel unb ®yp*, 
t&eltfre man , in wftiebcnen Sfreilen ber Crbftfle , flrtytoeife auf 
tra<$pttj$en ©ebjlben getagert fie§t i)err 6onnefd>miM 
$at , unfern Zimapaa , Xaschi ttnb Xacala , tinen mfyrtyftm 
UebergangtfaK/ f^n>&r}(i^grau unb far fefrlenjloff&altig, ouf 9>or* 
tftyren ru$en fefcen, bureau* benen if)nltcf> , roe($e , at* ben* 
roittleren plateau pon 9Jeu*@panien juftefcenb, oben befcfrrieben 
nmrben, €intge ©ctyc&ten biefer $orp$pre PonZimapan , ponXaschi 
unb Ismiquilpan umjtyiefien einjefn wb«r9Roflejerflreute©rana« 
fen, rote bte porp&prartigen©r&nf?eineimb tie <Perl|Wne Ungarn*, wit 
ber bem (Uebergang**?) S^onftyiefer aufgelagerte $orp$pr be* be* 
fannten Serge* turn $otofu@tet»erben t>on©ingtn burc$fe$t,»elc$e 
tie pracfctbotle 2(b4nberung be* orangengelb gefarbten *>pot* fufc 
ren, bte n>tr , i?err@otinefd)miM unb i$, tarter UmSRamm 
$eueropaI fennen gefe&rt fcaben, unb bte pon i>errn Beufcant 
enter ben $ra<$pten toon Selfebanpa roteber gefiinbcn tterbem 3» 
9>orp&pr*$etge turn 3imapan fcabe t$ Heine ffra&Kge JEugefa Man* 
fiefcgrauen <Perlf!eme* gefe&en , in ber ftarbe bem fogenannten fytict 
getlanjaspt* &&nltc$, 25i* je|t gebrtc&t e* tut* an genfiglic&er 2faf* 
fl&rung uber bte 2agerung**95ejie$ungen jmif^en biefen 9>orp$p* 
ren, roelc^e man fur tracfrptarttg annefcmen f&nnte, unb \tnza, bte 
unter ben grojfcn ,£al£s®ebtlben gelagert erfefretnen. Urn 93iefc* 
leister Permag man bte erjfu&renben $orp&pre unb bte Sracfrpte 
\n funflftcfcen ^lafftftfationen ju fcfreiben, ate bei 95etra#tung ber 
SBerge felbf?. 

y. ©ruppe ber 9>orp&pre pon Quanapuato; €* tfl biefe 
©ruppe, roelcfce am beutltc&ffen ba* bejiefrlicfre 2CIter 9Rej:tfamf<$er 
fPorp&pre entfaetbet , ober , urn befltmmter ju reben , ba* maxi- 
mum in t&ren atter^Ser&iltmflen, Porau*gefe$t , bajj bie *Por* 
p&pre, beren 2agerung«*a5ejle$ungen n>tr angegeben, mit bene* 
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*en Guanaxuato etaer unb berfelben {formation ange^brem Sad 
Xofgefogertfeijn biefer 9torp&t>re auf ftetearten , lem Uebergangfc 
©ebietejugt|&rig, ift cffenbar, Unfern bed q>o<^tgute« de la Nona 
unb in ber Canada de Queretaro ru&t etir olfoengruner , fc^ieferi* 
ger 9>orp$gr, erfuflt mit mifrodfopifcfcen £rpf?allen glaftgen $elbs 
fpafyed, auf einem Uebergangd^onfcfciefer, ber 2$bif<$m @tft« 
ttmftytiefik 95et Guanaxuato , unb jumal um Santa Rosa de la 
Sierra, jeigt ft# biefe gagerung nicfct minber beutlic^ £>ie <Por* 
ptyvt bed genannten SSejirfed tyaben im 2Hlgemeinen eine glei<&* 
firmige Sagerung — tin paralleled ©treicfcen unb fallen — mit 
ten @c$i#ten bed $&onf$ieferd* @ie finb uberaud erjreicfc, unb 
ber berutymte ©ang turn Guanaxuato (Veto Madre), mit tern 
SSieribtan benfelben SEBmfel mac^enb, n>iebie®&nget>onZacatecas, 
turn Pasco unb t)on Moran (9?* 5o° 2B.), tourbe atlm&Pg auf 
eine Srflretfung t>on 12000 Soifen unb auf eine SR&cfctigfeit ton 
20 bte 25 $oifen abgebaut €r $at in s3o 3a$ren uber 180 
5Mtonen gaffer Xudbeute geboten , unb fe&t jugleic^ in 9torp$pr 
auf unb in UebergangdsS^onfc&iefer, ©ie erfle ber genanntenfteld* 
arten bilbet, ofho&rtd toon Guanaxuato, riefenfcafte SJiaffen, aud 
ber gerne ben feltfamften Ttnblii gen>&$renb , unter ber ©eftoft ge* 
roaltiger SfKauern unb SBotlroerfe f!c& barfteHenb, ©iefe ftelfen* 
fimme , fenf re<$t abgefanitten unb tne&r aid aoo $oifen $oc| au$ 
ten nac&barlic$en €benen fcer&ortretenb , tragen benSRamenBuffas; 
fle fu^ren feme €rje, fc&einen emporge^oben bur<$ ©nroirfunj 
gadartiger Sfufftgfeiten unb gelten ben SKejifanifcfyen SBergleuten, 
toefc&e fte au$ bei Zacatecas bem fe$r erjreicfcen Uebergangds$&on* 
fc^tefer aufgefogert gefunben, ate naturgemi^ed 2fnjei#en bed Stetcfc 
#umd biefer ©egenbem Umfafjt man tk ?>orp^re ber Buffa de 
Guanaxuato mit jenen ber etnft berfi&mten ©ruben &on Belgrade 
de San Bruno , ton ber Sierra d e Santa Rosa unb toon Villalpando, 
aud einem un^ bemfelben ©eftefctdpunfte : fo glaubt man in invert 
neuejlen ®$ic&ten Ueberg&nge in ®ebh*gd*@ejleine ju erf mmn, 
t&eldje in €uropa, nacfc allgemeiner Ueberetnfunft, ten $ra#pten 
beigej£&Jt roerben. 
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3n ber * Umgegenb Don Guanaxuato $ertfc$en Me $orp$pre 
mtt ftelbfletnteig , ber fpan* , au$ olipengrun gefarbf iff unb 
Blittrigen (ntcfct perglaften) $elbfpat& umfcfcliefit, t&erts in faft 
mifro*foptfc$en ^rpjMen (Buffa), tfytilt in fe&r grogen $rps 
flatten (©ruben turn San Bruno unb Mn Tesoro), fyvfefyt ijorm 
blenbe , t>on ttoetc^er n>a&rfc&einlic$ bie ©efammtmajfe biefer ftefc 
fen grun gefirbt rotrb , jeicfcnet ftc$ nur burcfc unformige 
Sletfen auS. 9ta<$ ber Sierra (Puerto de Santa Rosa, Puerto 
de Varientos) auftoirt* fteigenb, ftnbet man ben 9>orp$pr fcaujtg 
in .Rugeln mit f onjentrifc&en 2agen abgefonbert ; feme ©runbmafle 
ttirbftytpirjliclgrun, ^lbPergfofl(^c||Teim9>orpbpr), unbnimmt 
jugletc^ et»06 f rpjMijtrten ©limmer unb CLuarjf orner auf, Slaty 
bet Villalpando burcfcfefcen bie golbfu^renben ©inge etnen laucfr* 
grunen <Porpfcpr mit ^onolit&s®ruubmajfe , in tpefcfcer man 
ntyt* roafcrnimmt , ate fparfame , fe&r in bie Singe gejogene 
^rpflatle gfafigen jjettfpatfcefc €* ifl ein ©effetn, ba* (aunt untef* 
fcfceibbar if! Pom tra$ptif$en $orp&prf$iefer : i$ fyabe bajfelbe mit 
erbigem , gelblicfcroeifjem ^orp^pr uberbetft gefe&en (©rube pon 
Santa Cruz) unb piit einem atten drummer 5©e|?em (boca de la 
xnina de Villalpando), bem offenbaren ©telfpertreter be$ rotten 
©anbffein* , beffen untere ©c&icfcten in ©rauroatfe ttberge&em 

£Die 9>orp^pre ber 2fe<|uinoftial*©egenb SWejrifo* umfc&liejien, 
©broofcl fe&r fparlicfc , auger toenigen einjefn jerffreuten ©ranaten, 
Izmiquilpan unb Xaschi), 3*nnober (San Juan de la Chica; 
Cerro del Fraile bei la Villa de San Felipe ; Gasave , am nprte 
licfcflen Snbe l&Zfyalti tton SKejifo); 3*nnerje (El Robedal unb 
la Mesa de los Hernandez; 2flaunflein (Real del Monte, nacfr 
ijerrn Sonne fcfomibt), 5>iefe* le|tere Mineral fcfceint jene por* 
p&prartigen ©etfeine ben roa&rfcaften Sracfcpten noc$ nfi&er ju bruu 
gen ; roieroo&I i$ im fublicfcen 2(merifa (£albinjel Araja, Cerro 
del Distiladero unb de Chupariparu) einen $&onf<#iefer get 
fe&en$abe, roelcfcer me&r bem Ur* ate bemUebergang$*®ebiete jm 
ge#>rt, pon ©ingen burc$fe|t, berenSRajfe m#t 2HaunfIeinn>ar, 
fonbern 2ttaun (alun natif), roetcfcen bie ^nbier auf ben 5Jiirf ten pon 
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Cumana in ©tudfen tJcn Soflgrofe unb border tterfaufett ©er 
Stnnober ber 9>orp^re Don San- Juan de la Chica, bte t^ontgen 
Sagen t)on Durasno , jugfetcfc mtt @teinfo(>Ien gemengt unb mtt 
Stnnober unb auf einem fe&r ^ornblenbereicfcen ^Porp^r ru&enb, 
ftnb $oc$ff benfrourbige Srfc$emungem ffite ©eognoflen ,' roelc&e, 
n>te ic^, me$r ©erotc^t legen ouf bte 2agerung$s33er&iltnifle, ate 
auf bte orpf tognofttfcfce Sufammenfe&ung ber Jefearten , twrben 
otyne Sroetfel bte <P©rp^re unb bte X&one be* Durasno ben Ctuecfc 
fitter* Sftteberfagen natyer brtngen , bte tn betben SBettt&etfen ba$ 
©ebtlbe be* rotten ©anbjteins unb be* 9>orp$9r$ barbietet (3»et$ 
brucfen, unb Cuen$a, jtt>ff$en Quito unb Loxa). XUent&al&en 
fte&t man bte Ie$ten @cfctc$ten be* Uebergang$j@ebiete« tm tnntgen 
SBerbanbe mit bm altefien @c£tc&ten ber S^IJ^ 

£>er beritymte, @tlbererje fu&renbe, ©ang t>on Bolanos $at ftc$ 
am reic^flen gejetgt tn etnem , bem ^orpfcpr etngelagerten , 5Ranbel* 
ftein. 3" Ungarn, tn Snglanb, in@c$ottfonb unb felbfl tn.Seutfcfc 
lanb gef)oren SD?anbel(!etne unb^Porp^re jugfetcfc bem ©rauroacfen 
an, bem $l>onfc&tefer unb Ue&ergang&^alf , unb bem rot&en 2>cmb* 
ftetn, ober bem i?o&lens@anbffetn, 2)er erjftt&renbe $Porp$9r turn 
Guanaxuato uberbecft bio* ben 3#onf<$tefer : er fegt ntc^t ju* 
gtetc^ untergeorbnete Sager barin jufammen (rote in ber ©ruppe 
§♦22); aber etn Styentt, 4^n(t§ bem, roelcfcen man in ber ©ruppe 
uon Valenciana jtef)t mitten tm UebergangS^onfc&tefer, wecfc 
felt ju taufenb 9RaIen , auf etner filhfy ton mef)r ate 20 ©etrierfe 
9fteUen, mit Uebergang$5©rtinj?etn (jnwftyen ber ©rube Esperanza 
unb bem £>orfe ComangillasX 3n btefer ©egenb jetgt ftc$ ba* 
fyenUtfae ©ejfetn fret t>on Srjen ; aber ju Comanja tfi eg ftlber* 
fufjrenb, gletcfc ben ©yentten tn ©acfcfen unb tn tlngarn. 

b. 3« ber fubltcfcen grbfcilfte* Swiften bem 5ten unb 
8ten $8ret(e*©rabe $abe t# fpenttifcfce ©ejletne, tnntg unter etm 
anber uerbunben, ben ofUtcfcen unb roeffltcfcen 2(b&ang ber TLnbe* 
bebetfen fe&en* ffitefe fyltavten ru^en t^ette auf etnem (Ueber* 
gangds?) S^onfc^tefer , t>on ®tlber5®4ngen bur$fe|t (Mandor, 
pi Pareton) ; tfcetfe, mnn ber S^onfc^tefer fe^lt, auf ©ramt* 
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©te einen ftnb balb in rtefen&afite @4ulm abgefonbert (Paramo 
de Chulucanas), balb £$r regelrecfct gef<$tc|tet (SondorilloX 
3^re fcfcroarje ©runbmafle tft fafl bafalttf<$ ; fie umfaltegen me&r 
2fagtt, ati Jelbfpatf), tmb roec&feln (Quebrada de Tacorpo) 
mit 3^ptet£agen unb mit fiagen &on gelbjfetru Ser 2e|tere, frd 
uon alien emgemengten ^r^ff alien , t(l fcfcroarj , rote ber Jtybtfcfce 
@tetn, unb erinnert, burc£ Jarbe unb ©leicfcartfged , an gerotfle 
SBafantte altertbumlicfcer 3>nfmale, 2(nbere q>orp^re (N. 1 ™ S." 
del Carmen , norbroarta »om 3 n &ifc$en 2>orfe San Felipe) fcaben 
ein roentger tra$9ttf$e$ 2(nfef)en ; jte jetgen reiefce Stlbergange unb 
ftnb balb mit bret bid trier XoiRn maefcttgen CLuarjlagern uberbetft, 
balb mitetnem (2CIpen5?) £a(ffbm, ber btc&ttfl, f^ro&rjltc&bfou, 
burc&jogen tton fletnen Jtalffi>at&5®£ngenunb erf title mit fcerflemten 
SWufc&efa, ^pfleroltt&en , 2(nomien, <£arbium, unb tmt25ru#)l{t<fen 
grower 9?auttlite cber Ammonite (coquillespolythalames), 95etm 
JjerabjTetgen nacfc Tomependa , am Ojb2(bf)ange ber 2tnbe* unb 
ling* be* Ufer* be* ?fma|enen''@trome$, fanb t<$, jrotfcfcen.So- 
nanga unb Chamaya, bm alten ©onbffein (Sobte* Siegenbe*) auf 
einem erbtgen, grauen qjorp^r gelagert , ber, glricfc jenem t>on 
Pucara , trie! £ornWenbe umfcfrliefit unb roentg gemeinen getbfpatfj. 
2Cuf bem ofUtc&en 2(b$ange ber 2(nbe$, ben jjfiffen bed ©ubmeere* 
ni^er, trtfft man (jrotfefcen Namas unb Magdalena) *J>orp&9re 
^an) fret tion ^ornblenbe; auf tfrnen rubt We grope Ctuarj^ors 
tnatton , roel<$e m btefer ©egenb ben rotten ©anbfietn t>errritt. 
3$ M>e welter oben angegeben (§♦ 18), bafi jener ^Porp&pr, roett 
enffernt ber Urjett an|«geb&ren , mtr melme^r ate alte(!er ber 
UebergongtJ^rp^re erfc&etnt. ©tefer 2(usfpruc& fonnte ni$t al$ 
entfefcieben roa^r gegeben roerben ; benn jrotfaen Ayavaca , Zau- 
laca, Yamoca (§♦ 8) unb Namas (9>rotnnj t)0tt Jaen de Braca- 
moros unb 3wtenbanj t>en Truxillo), |fl t$ fe&r fefcroierig mit 
€>i#er&eit bad 2(fter ber ©rantte, ber @|jentte unb ber $&onfc$te* 
fer $u bejitmmen, auf roelcfcen bie Uebergangtf^orp^re ru&en unb 
bte tracfrpttftyen q&orpfcpre* %n fallen , roo bie Ueberlagerung** 
aSejtebttngen ntcftt genfiglicfr befannt ftnb , barf man nut fe&r 
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wrftydg aburtfceilen &*» « n ^ b<et * on 1"° wmicfetter g<c? 
gnof?ife$er 95ef<#affen&eit, 

B. ©ruppe Unsarn*. 

4 €* ifl ba* ©ebiet be* ©penits unb be* porp^prartigen ©cfletns, 
n*fc&e* ben t>or}6gK$f?en grjrei^um Ungarn* unb @iebenbur- 
gensumftyliefjt (©c&emnifc, £remm|, £otyt>iefen unb i?6mgsberg; 
95annat , JEapnif unb Sflagpag), SBBtr fcerben tie jfenntniji biefe* 
©ebtete* nacfc ben fc&Snen, no# ungebrucf ten , SBeo&a^tungen beg 
fyvm Seufcant bartegen* £>as Ungariftye ©ebiet If? urn 93icle$ 
n*niger einfacfc, ate bas SDtejrif aniftye , trot n>el#em es ubrtgens 
grofc Ueberemflimmungen jetgt £>ie Jetearten, feine £auptmafie 
jufammenfefcenb , ftnb porp^prarttge ©efleine, beren Seigcin grum 
gefirbter $elb|?ein i|?; fte umfariefcn, wie 1>\< ^orp^re Itmmta*, 
beren SBeftyretbung bereits mitget&eittroorben, £ornbtente, unb jmb 
fajt fret *onCLuar|. £>ie lefctere ®ubf?an}jeigt ficfc nur in bm unter* 
georbneten2agernt>on@penit, t>on@ramt, t>on®netf} unb uon Wcfc 
tern ©runflein, in n>elc^e ba$ porptjprartige ©effein uberge&t 3n 
91eu*@pamen jetgen bie,@olb*unbeilbergange fu^renben,^orp^re 
etnen fcfceinbar gleic&artigen , tnetf! f<*n>ac^ gefarbten Seig : in Un* 
garnfcerrftyen ntcfct fon>o&l bie eigentlic&en 9>orp&pre, ate tuelmebr 
bie porpfcprarttgen ©rftufleine, 9*ac& bl&ger orpftognofttfaer SBe- 
tracfctung, 1>te fceifit ben 25ejtonb berutffTcfctigenb, i&nelt bas golb* 
fu&renbe ©ebiet Ungarn* mit me&r t*r 9Kejifanif$en formation 
pon Ovexeras — in welder ®ymitt unb me$r ober rceniger 
porp^prartige ©runftetae n>e$felnb erfc&einen, — ate ben geroalti* 
gen <Porp$prmaflen, w benen bie beru&mten ©ange turn Pachuca, 
pen Real del Monte, Mora* unb Guanaxuato (fubo(fn>&ri« 
jber©rubePonBelgrado)auffe$eK; aHein, ge*gnojlif# genommen, 
bilben allebie<e<Porp$pr* »nb<Z>penit*©efMne— bie9Re;tfanif$en y 
tck jene au* Ungarn — mtr eme «inji$e $ormatiou, batb etnfa#, 
batb jufommcngefefct ( b, $. mit SBetfrfel * 2agerung), 

£>i< parpfcprartigen nnb t>U fpenittjtyen $ete>@efteine Ungarn*, 
bie bwfcteften, n>te biefe^r gemengten, urofc&liefcnfo&fetfaurenJEaif 



Digitized by VjOOQlC 



( 190 ) 

unb braufen trot £5aueta auf, Step SRerfmaf ftnbet fty mteber bei 
ben, aufafjnlicfce SBeifegelagerten, gelcartenin Ungarn;.aberni#e 
bei ben, auf i&nen ru&enben, Sracfcyten, £)er gfoftge $elbfpat& ifl 
bei roeitem feltener m ben Ungarifcfcen $orp^ren mit ©runflein* 
baft*, ate bet ben SWejrifanifcfcen ; er fmbet jt# nur (£oc$n>iefen, 
33lei$&tte) in ben oberen erbigen @c^ic^ten , jumaf ba , n>o bad 
trac&9ttf$e ©ebiet anfingt. ©a* Sttagneteifen tvitt m grower J?iu* 
figf tit auf, fobafo bie ^ornblenbe ftcfr in fe$r regefrec&t ausgebtfc 
beten JErpfMen jeigt ; bte Qitanaten (roelcfce n>ir befeit* miter 
oben angefu&rt fcaben, bei ben 5ftejcif anifc&en 9>orp&pren Don 3ima* 
pan unb bei benen Don <potojt , auf bem oftlic&en Xbljang ber 2fn* 
be« Don ^3eru) burc&bringen bie £ornbIenbe*.Kr9f?atte bie jur i?alfte* 
Obgfetcfc in ber grofien formation ber <&t)enite unb porp^rartigen 
©runfleine UngarnS bie Derfc&iebenartigen 2(banberUngen ber ftefoges 
fleine ^Suftg gegenfeitige Uebergange jeigen, fo nimmt man bemtocfc 
tm Xttgemeinen folgenben %wu& Don SBerbtnbung unb Ueberfage* 
rung roa&r : bie untere ?(b$eifong bee ganjen @9ffem* roirb Don 
grog-, unb fleinf&rntgen Bqeniten gebifbet,, bie in talfigen &vanit 
ubergefcen (£obrij) unb in ©neifi; bie mittlere 2Cfrt&eifang befie^t 
balb au* Western ©runtfein mit fc&roarjem Seige unb faff ofjne eun 
gemengte .Rryflalle, balb aue <porp$9r*©ejieinen mit einer fylbi 
fpat&*®runl>mafle, ober au$ einem ©emenge Don $efbfpat& unb 
£ornb(enbe, in roelc&emJErpjMe Don gemeinem(britterigem) fiefa 
fpat^e, Don i?ornbtenbe, etxoae ©Kmmer unb roenige ©ranaten 
fe&r fparfam au# CLuarj erfc&einen ; bie obere 2(brf)etfung maefct ein 
erbtger, porp^rartiger ©rtmflein aue, ber Dorjug'sfoeife golbffifc 
renb ift JJJur biefe lefctere Sage nimmt jmt>eifen gtaftgen $elbfpatf) 
auf, fewer Saumontit, ©limmerunb (h)ie in2(equino!tialt:2(menfa) 
©ftnge Don rotfcem Satyi*. 3n ben erbigen ©runflemen, welc&en 
eine me&r einfaefce ©truftur juffe&t, roetl fte nic&t roecfcfelnb ftc& 
ftnben mif Uebergange ©penit/ ©ranft ober ©neig, trtfft mart 
(©fo$&fittet&aO biefcte, bem 25afafte tyulify geftoftete, 9»ajfen 
(in ©aulen abgefonbert) unb einen porp&prgrtigen ©rfinjlein mit 
einem Ztfae Don fcombfenbtgem $elbfw$, ffiiefer ©rfinpein urn* 
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fcfrltefjt fe£r Heine ^ornblenbesSJiaMn, ja&freicfce 2M&ttc|en fc&roar* 
jen ©Kmmers.anb Srufen t>on roeigem unb rot^em Ctuarjei 

Die, ber grofjen formation twtt ©genit unb porp&t)rartigem®rum 
jlern m Ungarn untergeorbneten,2ager finb: @limmerfc$iefer($f>af 
turn ®fenba$ ) ; bicfcter Cluarj , balb blatterig unb glimmerrei$ , balfr 
f&rnig, tbeilroeife in einen marten , tm 95ruc$e ebenen , $euerfletn 
(si lex) ttbtrge&enb (n>efflic$e« SBafim t>on ©cfcemnifc) ; talfiger 
Salt (calcaire steatiteux), fc&roefelgetb , grunlicfc ober rot&li^, 
mit, in ber Sttafle jerflreuten, ©ranaten unb begfettet Don Serpens 
tin (£obri|). <J>iefe* ganje ®9f?em f9enitif<#er unb porpf^rarttger 
©efieine if! bureau* beutticfc gefc^tc^tet, in Ungarn fon>o$(, af* in 
9Rejifo ; atlein im erjfen ber beiben Sanbe pnben ft# ©tretctyen unb 
$aHen ber ©c&ic&ten nur in berfelben 95erggruppe gleicfcartig. ®ie 
Siatur be* <5)ebilbe*, auf roefc&em bie ©flenite unb porp^rartigen 
©runjleine Ungantf ru&en , if! nic&t leic^t mit 95er(a(ftgfeit be; 
ffimsnbar, i?err Seufcant fte&t jene Unterlage fur junger an, afo 
bie©rauroa(fen, bie in Ungarn jtcfc ba nicfct entroicfelt fyaben, n>o bie 
porp^rartigen ©runjteine &errf<$em 2Dte $a(ffc£iefer , roec^felnb 
mit graulicfcen, frpflaUinifc^en i?alf ffeinen , unb n>a&rf<$einlic& bem 
ilteften Uebergang$5@ebilbe juge^&rig, betrac^tet jener gele&rte 
©ebirg$forfc&er , eben fo n>ie £err 23ecEer , ate Unterlage ber 
©gentt* unb 9>orp&9r formation Ungarn*, ©iefi ware erne 
Uebereinflimmung me&r, roel$e biz fragile formation mit bem 
glefcfcnamigen ©ebilbe in SKejrifo barbSte, $n Ungarn, rote auf bem 
neuen ^ontiriente, finb bie 9>orp^re, bie ©penite unb bie ©rum 
fleine unmtttelbar t>on Srac^ten iiberbecft unb / &on tracfcptifc&em 
$rummer*®ejlein mit Objtbian unb <Perlfleim 3" 2hmergne 
(3Ront*b'or, ffantat)/ auf ben ®riec$ifc$en ©fanben(3Crgentiera; 
9JWo, ©antorino) — t>on einem trefflic&en 23eoba#ter, bem ijerrn 
Caroline , unterfuefct — , auf Unalasfa enblicfc — neuerbing* er* 
forfeit burcfc $errn »on C^amiffo unb bei ©etegen&eit t)e^9tetfe 
beefyvvn ^apitin von Koijebue — ftnb btefelben 2agerung*« 
95ejie^ungen jmifc^en ben %va$t)ttn unb ben Uebergang^^orp^ 
ren bemerfbar* %m 9J?rge »on £asbecf , in ber ifaufaftfe^m Jtette, 
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itmf$Ke$t tfat, mtt lt€bergang6*©ranit, ©ndf tmb S^enftyiefer 

n*cfcfelnber , gpenit au$ glaftgen $elbfpat& : er trigt felbft m 
einigen ©c&tc&ten aHe3b}et$en eine*por&fen, tfacfcptifcfcen q>or* 
pf>9refc ®c fe&en roir, auf ben entlegenffen qjunften ber €rfc 
fefte, in 2(merifa, Curepa unb 2ffien, bie Vorp&tjre tytoantm 
jroif^en ben Uebergang**8etearten unb fe$r alten tmttanijtyen ©e* 
fteinen, 

C. ©i<$fif<$e ©ruppe. 

€s ijt frier bie SXebe nicfrt w>n bem ^torfrpr, wetter — twe ju 
$riebri$sroalbe unb im @eib»t|grunb — , in ©emeinfaaft mit 
©runftein unb fcfrro&rjlic&grauem StaltfMn, untergeorbnete Sager 
$ufammenfefct im $&onf$tefer ber Uebergang$*3ett (§.22); fom 
bern bon ber grofjenS^enitJ unb ^orpfrpr* formation, bte Wer* 
tier mit bemJRamen J)aupt*92ieberfage bejewfrnete. ©ieferbe* 
rufrmte ©elefrrte unterfcfrieb bier $orp$pr*©ebUbe : baa erfle, 2ager 
(ober tnelme$r@ange?) btlbenb im ©neifj unb im Ur*©Hmmers 
fcfriefer ; ein jroeitea, mit Sfyenit wec&fefab ; ba* britte, bem Jtofrfem 
©anbftein juge&Srig , unb ©runfteine, $e$fieine unb acfratffifrrenbe 
SWanbetfWne umfipefjenb ; bad bierte entity (tnt(fanif$en) Srapp* 
©efleinen eingelagert ©iefe bier ©ebilbe, beren erjte* u>a$rfc&einli<$ 
feme felbjlfl&nbige formation auamacfct, ftnb , n>ie i$ bereit* an 
einem anbern Orte bargeman * , bie bm ttr^efearten eingelagerten 
fporp&pre, bieUebergang**$orptyre,bie$I6^q>orp$9re unbbieSra* 
cfcpteCSrapp^orp&pre), 2>iei?aupk9?ieber loge t>on^>orp^r unb 
@penit in ©ac&fen ru$t auf Uebergang6*$&enfc&iefer (mit ©rau* 
nnwfe) , unb folgfafr ba, too bie €ntn>itfefong bed $&onfc$iefet* 
rity erfolgt if!, auf $eteatfen nocfr &6&ern 2((ter& ©erSpemt, 
wetter mit Vorpfcpr roec&felt (SJWjjen, geuben unb 9>rafi$ ; @u&0 / 
W$t in ©rantt unt> ©netg fiber, JDiefer Ueber gang* *@ranit iff hn 
2fUgemeinen grofif 6rmg ; er beffe&t au* rot&Iic&em $elbfpatfr , au6 
raucfrgrauem Cluarj, unb ava regelrec&t frp|Mifirtem , fcfcroarjem 

1 Voyage aux regions Iquuiexiales, Tom* I, p. i55. 



Digitized by VjOOQlC 



( *9M 

Qlimmt i&cfyntL, <$fr(ett>i& imb Sfeeffcnjtein)* tbrt &6erg4ng|4 
©neifj (9J?etfien) t(l orit feXtenetr , *te ter ©rantt ; «r fe$t Sager 
In &pmit jttfamttien , fo n>ie mt$ ber n>ei|je f Jrrrige $&tf ( SRatmbcTf > 
ttnb ein/ in S&afalt ibetge&enber, ©rfinffeto C3Be&ra&) g«ger bat^ 
in*Klbem JCte ©egentoart ber Sfyenit^ormatien, toelfy im fylmi* 
fc&en ©runbe, trie in JReffoegen, einjelne BWon^rpffofle tinges 
tttengt ent&att , tfyut ftc£ oftmir burcfc ©famt*£ager bar; benn bad 
^iufige ttnb Srflt^e Q&ertfeten be$ ©fiminer* burd() «£ornMenbe, un& 
ber i?ornblenbe bttrcfc ©limmer/ bejefc&net bte fyeniriftye ftnrmation, 
lt>etc^e tforjwgSlwife rek^ ft<$ jetgt an braunem @p$en (iitantt/ 
85raunmenafaner$) / Jier ein Sitan* unb J?al£'-@iH£at iff* <Der nic&i 
defi^tc^tete <Porp£$r @at$fen$ f)at tm 3fllgememen em*' rtf$e ,- grau* 
Jic&e unb f&onige ©rirobmafie (S^ontJ^rp^r ,- €rgebrofj bef 
Serfe$uftg bed gelbffeins); na$«$errn £ou£ er£$(t btefe@rtmb4 
tnafie $un>eifen, «>fe tm X^aranbter 3$af, ba6 2Cnfe|en be* JJRng* 
ffem* (<P&onolit&). fDtefer fpor^^r tntyaft fafl feme i?*mblenb* 
itnb iff ni<#t fret lion Cluar§ , xok We 9tte;ifawf<$en ttrtb Itngari* 
f#en $cr$9re> QRan trffft batm gemeinen $elbfpat&/ Qiuctrj trt 
SBtp^ramibal^CDbefeiebern (fe^sfettige Stepped *P9ramiben) , jo* 
iDetlen auc& <ftn>6« ©litmher* ©ie ©rappe ber <J>efp^re ttnb @pe* 
itite @ae&fen* fff ffeentg me*atlretc$ ; ber in ma^ttge @$$ten afa 
getfceffte ©flenit t>en ©t&arfenberg f^rt ©tlbergafnge , tutb bef 
^>orp^r &on 3(ltenberg en$aft juroetfen 3Jmt, 

3m <jMaut(tyen ©runbe , unfern 3*c*bert , ftnbet ftc& U$ @e* 
fletrr, wel^em Wet tie t pterfl ti^ SSenenmmg &qtnit beigelegf/ 
tterfettet bttrc$ W trruje SKetmmg, affe 3f egpptifc^en ;Obefte!en , in 
9tom auf&etoa&rt , ent^ieffen ^ornblenbe. £err XOab ^at bar* 
get^on r , bag biefe Obefi«!rtt / t>eren fc^inper , minerafogifc^ ge^ 
ttoinmen, jener »on ber Piazza Navona tf!/ati«tt)a^aftem ©rai 
nit bepe^en, mtt f(^warjem> ^ufammettge^iaftem , ©(tmm^r rfynt 
^imfblenbe, Unb in ber Zfyat gibt e* «m ®pene feine ttottpSntrtge 

■ --■■;■ ~ ■■ .... 

i Foss* segypt musei Berglani, 13^94, p. $ et 48 J Zoe6a de ObelisCis, 
^* 648* 

13 
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formation >on Qymit ttnb Uebergangd*$arp$l>r; fimbern ber 
borttge, primitive ©ranit — tfieUei$t t>on ni$t fefcr alter$ormattott 
— entbJlt J)ornWenbe, jerftreut in untergeorbneten gagern, bie 
t>on unbebeutenber unb toenig parafleler €rffretfung ftnb (tote am 
Orinofo ; tote am ©ptfcberg unfern ^rumm^ubel tn @<$le|ten tmb 
bet fflSiborg in ftinnfonb). Jur ben geognojWfc&en ©pjlemattfer tjl 
tie $efeart wn ©gene ein, £ornblenbe fubrenber, ©ranit, unb 
fetn ©pemt, Sintge 95ra$flu<f e jened ©effetnd, welc$e man jerflreut 
finbet ttnter Jfegppttfcben Denfmalen, baben Wernern getiufa* 
fcurcb bie orpftognojttfae UeberetnjKmmung mtt ben ©ebtrgdarten 
ted ^Mautfc^en ©runbed, 

<Porp$9r; unb ©9enit5$ormattonen, benen t>6n©a$fen bureau* 
ibnltcb unb auf Uebergangds$bonf#tefer unb ©raumacfe gelagert, 
trifft man tmS^firingertoalbe ; na<b ijerrn 23 o u6 , in SR&bren ( jwfc 
fcfcen SMandco, 93ritnn unb Snatm) ; nacfc ijerrn & o 5 i e re , auf ber 
$albtnfel bed 93ergd @inat t ffiiefe tefcteren oerbtenen befonberd 2te 
acfctung, ©cbieferige unb fanbjleinartige Uebergangd'-Setdarten be* 
betfen emen $$ett bed fleintgen Xrabiend* 2fud ber SRttte btefer ©e* 
btrgd5@ejletne, Conglomerate umf<bltefienb mit ©rantt unb <Por* 
j>bpr*93rucbftutfen (breche universale d'Egypte ber 2tttert$umd* 
(unbtgen)/ treten ©pentte beroor unb <Porpbpre mtt t tefeltgem Selte 
fteintetg, Crpflatte Mitterigen gettfpatbed entfcaltenb, ttmt ijorm 
blenbe unb/ nacb i?errn 25urd?^arbt, aucfc Ctuar}* &ie $ors 
j>bpre Hegen tm Bllgemetnen ttefer aid ber ©pentt, unb btefer lefc 
tere, am bem n>abrfcbetnli<b bte ©efefced^Safeln befle&en, bfe 
man ju Djebel Mousa aergraben glaubt, totrb Don btc&tem fcbm&rj* 
Itc^em ©runfletn begteitet (STCeeredbufen \>on 2(faba) unb turn 
©rfinflein^orp^r. Stefed ganje ©ebtet t>^ ftetntgen 2frabtend, 
»on looker mtr ja^retc^e $anbftfitfe jur Unterfuc^ung geboten 
toaren, bat bie uberrafc^enbfle Xe^nltc^feit mtt bem *Porpbpr* unb 
©penlt*©ebUfce oon Owjerae unb t>on ®Mna?uato in SWejrifo; 
©<# man, mtt #errn ftojiere, bas SBort ©matt atij bte 
© telle t)on ©pentt, fo tourbe man bad Uebergangd*©ef?etn,att* 
^ornbienbe unb gelbfletn jufammengefe^t , unb btdtpetjtoi <&tw& 
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Qtuarj unb ®limmer etogemengt ent&altenb ,• mit efaem Qtttaum 
geograp$if<$en 9?amen bejeicfcnet $aben : einem Sfyimen, ber/. 
trie ber 2fo*bru<f 3urafatt, mc&talletn bie SBerb&taijfc be* 93e* 
(lanbed angebeutet ^4tte, fonbern aucfc bie 2agenwg**J&eiie$ungent 

B. ©ruppe SRorwegeni 

$♦ 24* S* iff bieji ba? ©ebtttre Don jn>et berufcmtert ®efcirg*for* 
ftyern, ben i?erren £<tU6mannunb £♦ *♦ 23ttd?, befc&rieben; 
baflelbe, in toetytm bie formation be*®ranit«, juitger ate falfige, 
mit 9tejjen organiser 2Befen erffitfte ®eftane , ficfc am beffeir 
enttoicfelt tyat, unb burcfc ba^ fofglicfc bie rol&r&afte 9?atur bee 
Uebergang«*$etearten ganj DOrjitgltcfr aufge&ellt tDorben. 9Ran$atte 
juerfl btefe Piaffe Don®effeinennur ate eta SJerbunbene* Don ®rau* 
roacfe , Don f o$fenj?off&attigem ©c&iefer unb Don ftyroarjem £alfe 
angefe&en ; na$ unb na$ geroann man bte Ueberjeugung, ba$ bte 
grofe SJJaffe Don ^Porp^ren , lange 3ett f)tnburrf> mit bem 9?amra 
j>rimiriDefr ^orp^re bejetc$rtet, tfytti bem Uebetgangs^ebtlbe am 
$e$6ren, t&eite^felbjl bent rotten @anbffetn*1D?an flelfce mit ten Ueber& 
gang^^orp^ren bte Syenite Don SJieiflen jufammen ; aUein ob$ 
<jlei<$ latere bie £ornbfenbe Derlieren , unb unmerflicfc in Ueber* 
<jong«5®rantt ft# berfoufen (Do&na), fo $at benno$ We 2ttTge* 
meinfytit ber €rftyetm|ng , ba* neue Bufitreten granittfefrer $etear* 
ten, bureau* bfynttfy ben Ur*®ej?einen unb jug(ei<$ fcfcroarje, 
2Cugite ffifcrenbe, ^Porp^re fiberbecfenb unb Ort&oceratiten* jfalfe, 
tie Stufmerffamfett ber ®eogno(len evft bann re$t anjuregen be* 
gonnen, ate bie Ufer bed SReerbufen* Don €&riffiania na$ atten 
$ren benfrofirbtgen SBejie&ungen ber Ueberlagerung beftyrieben 
toorben. 

ffiie 3irtone, tt>obut# bie Sfyenite Don #otmffranb unb Don 
©tromfoe fo beru^mt geroorben , jtnben ft# in grower £&uftgfei$ 
, in hen GSyenittn be* f&bltc&en ®ronlanb« (na<$ J?errn (BiefecCe 
fceim ?&av ffomfort , ju ^ittifeut unb ju $olfleen*berg) ; fie finb 
mfy in fe$r fleinen $$eifen jerpreut in ben ©^entten Don 5TOeiflfm 
anb' in tmm be* qMautftyen ®runbe« f 3n anbern ®egenben ge* 
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$5rt fene eHibfTanj trietmefcr ben Ur*$etearten m (jufn SSetfpiel 

bem ®nrip) : benn , obgfeicfr ber 3Won , ba* rttan^a Wge SWagnetetfen , 

ber@p$en (Sttanit) , fcpibot, gtaftger $etbfpat$, €&taftolit&, 

S^bt^er ©tern , {DiaHa^on , We JJornbfenbe unb ber 2fugft i>or* 

jug*roeiji geroijfe gormationen begletten/ fo barf man bennocfc folc^e * 

Serbinbungen ntc&t afe ?KetfmaIe t>on unbeblngtem 2Ber$e an* 

f#en. ©«e 2(n&&ufung ber3trfone in ben ©yentten *on Styriffiania* 

fiorb ifi, in 95ejte&ung geognoffifcfcer $ragen, bei roeitem roeniger 

benfrofirbig, al* bk 5Renge fletner fcerer Staume, fo rote ta$ £6fc 

len&otte unb Serborffene ber @truftur jener UebergangS'-Styentte, 

hit ben bafalttfc&en imb augttfu&renben <porp&pren fcerbunben ftnb. 

^ettbeni — burcfc bte ja&lretc^en Ueberetnfltmmungen r n>elc$e 

$nrifc$en Urn ^orp^pr^ unb @9entt*@ebtlbe &on €^rij!tanta unb 

ben Uebergang65©eW!ben bes .Raufafu*, Ungarns, ©eutfc&Ianba, 

be$ toeplic^en $ran£rac&0 , ©ronlanbs unb SWejtffo* n>af>rgenommen 

n>orben — bte ©eognoflen fw£ ntf^t me&r uberraftyt ftnben, ba£ 

fefbfpat^ige un\> frpffaJltntfefce ©efleine ber ©raunmdfe folgen 

ytib Urn mtt (Sntrocfctten unb Ort$ocerattten erfuflten .Ralf peine, 

feitbem begtnnt lea 2tuftreten berfelben frpftalKroftyen gefeartm 

ip itteffen ©liebe ava ber 9tei$e ber $I6$j®efleme me$r Xufmejrfc 

famfett anjuregem 9Ran fyat bie Ueberjeugung erlangt , lo$ in befe 

ben Srbfr&lften Cr^fialUnifc^e 5Raffen, au* getbfrat^ unb $orns 

blenbe bejtefrenb , ober aus $ettfpat$ unb 2t*gtt, jn>if$en bem tntfe 

fonifc&en unb bem Uebrrgang^GJebilbe unb jfwftyen bem rotten 

©anbflein fc^manfen* JDiefesScfrwanfen, blejfe Smgef<#u$tefc 

ftyn ratfyfefooHer $tt**®t#tmt, wel^e mn ^eneigt fe^n fonnte, 

ote SBtrfungen attmafcttgen SDurc&brmgens ton unten ita# eben Jtf 

betracfcten , fprec^en ffir la* inntge 93erbunbenfe$n jw>tj<$en berr 

neueflen Sagen «u« bem ll*bergang*s@ebtete un\> jtptfi^m ben &fte& 

flten Sageo ber §Io|s9ebarten unb Un wltoniffym Sr)eugniffen« 

3m fublk^en Ztyik Xyrote f^einen ©ramt^SR^flen unb Sftafle* 

^on fpenittfc^em ^>orp^)r felbfl au* lent rotten ®anb(lein tn beri 

3((penfatf ^inau^jutreten ; unb biefe benfotirbtge* $$atfa$en be< 

SBe^fetn^ f in SBerbinbunj mit fr rtelen anbern bwto frft&t* 
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fcefomrt jeroorbenen, b&ften toon ber emeu @erte ber Sftf^eibung 
be*$o&lens@>anbfteine$ t>on ben ^orp^rm tlnb toom ttebergangfc 
©ebtete tviberff retten ; turn ber anbern aber ber gef$i$tlt$e* 
unb }u attdfc^ltefttc^en Senennung ber auf feurigem 3Begp 
entftanbenen ©ebtfbe* 

2)te groge gormattea ber ^orpljijre, ber Syenite unb ber @ra* 
ntte Siomoegena ruft auf ement ©ebtfbe toon Uebergang*;3$ott* 
fc&tefer, ber wec^fefnbe ©c&tcfcten toon ftywarjem ,8a K, toon figbr- 
fc$em Stem unb pkMty — benn in btefer 85ejie$ung tfl bk Sage* 
rung mtnber beutfafr — felbfl toon ©rank cinftytiffc ®er fcfcroarj* 
^alfffein (2fggerfefto, ©aafen) tft erfuBt mitOrt&oceiratfeett, toon 
tne^reren $u£ fiinge, init €ntro$iten, SKabreporen , <Pefttmten> 
unb fu^rt aucfr, wmoty feftener , 2toimimtt«n ©ange toon <P©rp$9r 
unb toon porptyrarttgem ©runflein, jitjet bte i5 $ot{en w&Wj, 
*ur<$fe|en t>m 3$onf$ief*r unb ben .Salfflem (SfiaUefcjerg) unfe 
toerf&nbigen auf fok|« ffi&rife gleic^fam We ifrnttcfren $orp$9rmafletv 
n>el<$e nk^t unmtoelbar auf bem Sfreafcfciefer ra$en, fenbern auf 
einem fanbfkinartigen ©efletn (©rawtootfe) i&nmt ber $$onfc$iefer 
uberbeit t(l S*»if$en ©trsmfoe, SNaribal unb &reg*ftton fe$t bie 
©raumacfe, flatt ft$ auf Cogent im $$onf<$tefer ju ftnben, bent 
fie ange&Srt (§♦ zi), geatfiermaj>en etne ebere @#i<|t beffeften 
jufammen, fo, barman &ter toon unten na$ often uufetnanber fofc 
gen fte$t : Ur*©neifj; Uebergancp*$$ouf#kfetr *et$fefob mttOrtfo* 
ceratitenf alf ; ©raun>a<fe; ^porp^r tnit untergeorbneten ©rtmffein^ 
2agern; ©rant* ; enbltcfc SirfoniSfyenit »e$fdn& mft elnigen 9>or* 
p&9r*@c$i<$ten* Unfern ©feen unb £olm|Tranb l)at ftcfr b«rOrt$o* 
ceratiten^aff fo mac^ttg entmhfelt, baf* ber $$onf$ief*r frier 
ginjlicfc fe&It; bte©r«mwKfe nrirb bur# ein ©efMn au$ jfimntfe 
rigem &uarj toertreten, 2Ran flnbct toon unten anfairtt : Ur*@neifj ; 
Uebergang6*jtatf; dnarjfef*; fj^rp^r, beflen mtfere gagen ein 
SKanbeljIem bitbet; 3frfon*®9eitit, 5>ie^orp^re t>m <J$ri|fta* 
ntaftorb , ©nfei^ungen f otyfenfauren £alfe« ent^aftenb , ftnb im 
2fttgememen r it&Hcfrbraun : fte fcaben rottunter fefjr in bie S&nge 
gejogene ^flatte bljtterigen 5etbfpat^etr # unb (tnb faff frei toon 
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CLttorj unb i&orhbfenbe* JCer t rpffottintft&e Cluorj jeigt fl<$ ntir 
jroifc&en 2tnget*f(if ttnb 9tetn>* ©er $orp$t>rtetg ttotrb mttunter 
fc&roorj unb bloftg (93itg, i?olm|!ronb)* ©o beftyoffen, tynelt bte 
fteteort bem Stofolt, rote ber ©tjenit Den ber ^albtnfel bes95ergc$ 
©tnoi; fie ftyltefit Sfogit^njflotte rim £err toon Bttdj , bem rotr 
tie SSeoboc&tung otter biefer wt$ttgen 5$otfo<$en tterbonfen, fogt, ' 
$a£ tie 5elbfpot$s JJrtjflotle ottmi&tig fcerftyroinben , fo mie ft# 
Me SBofle me&r fc&roorj firbt: rine 3$atfa$e, »efc$e ou$ t*er* 
f^tebeneltebergang^^orp^re tntr gejeigt $abem ©erSRanbefffem, 
teffett mbie Singe gejogene SMofenr&ume mit Jtofffpot^ erfuttt ftnb, 
ttnb roelefcer bte untere ©c$ic$t ber Sftortoegtftyen <J>orp$pre ton 
•©feen unb JMo&enefj ottfmoc&t, ermnert an ben SWonbeljWn bes 
9>orp&pt* ton 93ofofio« (fWejctfamfc^e 9>rot>tnj in 9ieu*©omcien), 
ber ton rinem ber reid&flen ©itberg&nge bur^fefct n>trb» £>fe ©pe* 
'ttite ton fffcrtfltanioftorb , fiet* gefegert uber ben <Porp$pren , ofc 
loo&l fie onfong* mit t|nen tm SJec&fit ftc^ jeigen, beflefcen (2Bo* 
rtngtfutten , ^acfebafen) ou« trielen grofjen jirpjlotten rotten $elb* 
fpa$e* unb ou* roenig J)ornblenbe in fe$r f leinen Jtrpftottem ©Km* 
tner unb CXuarj treten nur juf&Btg barin ouf SKonc&e f Wne etfjge 
\#8&lungen tn ©ijentt loflen ^rpfloffe wn 3<t*on n>a$rne$meri unb 
Don €pibot ©oa ©fentiton (titane ferrifere), fat beiben grbfciff* 
ten bem Ur*@erpentin unb ben $roc&pten gujlefcenb, finbet fty 
mitunter eingefprengt tn ber SKofle ber Syenite unb Strfone* 

VI. Uebergang**€up$ottb (®obbro), 

$♦ s5 t €a mu$ |ier biefelbe Unterfcfceibung eintreten, »fc bet be* 
j^pentten, nimHcfr : jen* tn untergeorbnete Soger unb in felbffc 
ft&nbige§ormotionen*{E>ie ©erpentin* 2og?r ftnbenft$ am &&uftgftejt 
in SBeigjlein ($. 4) , im Ur * ©fimmerfaiefer ($♦ 1 u)imt> tm $&om 
fcfrtefer berltebergong*jeit(§ f a2X 2Bo* bie felbffll Jnbigen €ttp$otib* 
(®abbrp*) ©ebtlb* betrifft, benen fcouftg etne t&^fl tovtoittltt 
©truftur jufle^t, fo laffen ftc^ beren joenigflen* jwet ouft4^1e^ # 
fefbfl ipenn mot? bfe nic^t bebetftf tjfnb }iemli# jn>eifel^ofte §°B 
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roation ton 3tfol\$ in ®a#fen au«f<#Hef t. ©ie erfle jener fettjfc 
JIanbigen* $ormationen liegt (§♦ 19), an ber ©renje ber Ur* unfr 
Uebergang**@ebifte : e* tjl biefelbe, welc&e bur# Jjerrn toon 
33 ud) in 9ior»egen na<$gen>iefen roorben (SKaggeroe, 2rtten) un& 
burcfc £errn # en bant in Ungam (2>obfc$au), £>ie jwette gor* 
mation ge^Jrt ben neuefien Uebergang$s®ebiften an : fte nitomt 
tyre ©telle ein auf ber ®renjfc$eibe ber Uebergang$ * unb filbfr 
$eteartem 2(te noc$ neuern Urfprung* $at man ben, berOp^it* 
formation t>erbunben*n, €up&otib angefe&en , ber burc$ ijerrn V&* 
laffou in ben 9>pren&en (5$aJ t>on 95aigor$ , JXiemont) beob* 
o(^tet roarb unb in bem Separtement bed £anbe& 2(ber biefer Op&fc 
tft ein ©runjlem, ein innigea @emenge au$ $eftfpatf), €pibot unb 
^ornblenbe, bem ©erpentin*954nfe eingefc&ic&tet finb (<Poufac)j 
er gef)t, bur<$ Xenberung in bem 9Renge 5 SBer^iltnifle ber bitben* 
bet? ©toffe, baft in @t>enit uber, baft in©c$rift?®ranit fytv 
25 out, n>el<$er biefen Op^it neuerbing* an Gvt unb ©telle unter* 
fu#t %at tf glaubt i^n ate eine Uebergang*s$ormatiori $nfe$en ju 
m&fTm*/ bebecft mit buntem ^foubfleUi , mtt $&on unb mit #l&$*®t>p*« 
• 3n 2Cequinoftial* Omenta faeint bte grofe €up$ottbM5ormation 
— biejenige , roelc&e ate le$te* ®lieb in ber 9tei|>e ber Uebergangs* 
©ejletne auftritt -*. fafi fiets, n>ie in 9>iemont jwifaen bem 85>erge 
ffertrfnunb bem95reuil, £ornblenbe*®efieinen tjerbunbeti* 2faf bem 
norbfkfcen #b$ange ber Sfano* t>on SBenejueta, bie mit rot&em 
©anbjiein fiberberft finb , fte$t man , jwtftyen SBitfa beCuvd unb SKafc 
poffo, geroafttge ©erpetttin*!Kafiro auf einem gr&nen 4&onf$iefer 
fu^en unb auf Uebergang*$£alf ; juroeilen erft&efnen fie felbfi una 
mittelbar auf Ur5®netfr ©n KeinfSrniger ©rfinjletn fe|t jugleicfr 
im 8#onf<$ief«r unb im@erpentro Sagerjufammen* ©er lefctere f)at 
iuroeilen fetbjl $eftfi>at& * unb £ornbtenbe*$&eileeieg*mengt, S>ia 
gran unb btou gefirbten ©c&tefer , ber ®run(ietn / ber f$n>arje 
JWf unb ber ©erpentin, tH>n£upferer$s®&ngen burc$fe|t, watyn 
nur ein einjige$ ©ebilbe au*, ba« mit 2tugtt ffi&re&bem SKanbefe 
fiein unb mit ^onolitfc uberbecf t unb beiben inni^ tterbunben ift 
2Cn einem anHm <?rte |ab^ t(§ bie ^ef^r^bun^ bitft*. betfroftr* 
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Wgen tcttftto$$'*Vkr1)hltf\\\J& ber ferpentmifcfctn Garten Don 33e« 

itfjuetomitget&etfk* 

2fcf *em Cttanbr £ufo> fc^eR>€t bie £aaana>35u#t ben 3urafalf 
tttn ewetit fcup$a*to*©ebtfbe, beffen unterjle gagen nt^t mit ©r&ru 
pern mec&fefa, fonbern mit »a£r£aftero Uebergangs^enit, au* 
iMeiem tpetfjeit Selbfpatfc beffc&enb , &u$ jerfefcter £ornblenbe unb 
ats* toettigetn Cluarj, SDfe twcftefoben @4i$ten fcpn ©erpmttn unb, 
©pent* fcaben bid brei $etfim 5K4<bttgfeit ; bie oberffe gage biefe* 
$emengten ®ebilbeu if! ©erpenttn tmb bilbet 4)ugel ton 3o bi* 40 
Soifen 4?&$?. @ie fft^rt tfiel metalliflreribcn ©ialfagon, ur* roirb 
*on ®&ngen burcfcjogen , bt* mit f$$nem £fra($ebon erfttflt fmb # , 
suit 2fawt& jjl unb mit .Rupfererjen, 2)a* ©effcm i|I regeflo* gef$k&* 
tet (gruppeti»eife, 2t 55° £♦; fallen unter 6o° nacfr 65, 9&,. 
*ber 31. 90 £♦; fallen tmter 5o° in 9hX €* entfpringen £rbbfe 
Guelleii barau* unb SSSoffer mit gefcprotfeltem aSaflerjfoffga* ^ 
fc^wAngertt 

Sfcfem nSmtk$en Uebergangs*€up&*tib*©ebifbe ($♦ <z5)f$eine 
bk ©#o#tinbif$e formation (®imn unb 83elfamtra?> anauge* 
$4ren, **{($*, n«c$ #enw 33ou£, «t* ©erpmtto, au* Uppers 
•ftyen^efearten unb aite ©pentt jufamm#ngefe$t iff, beggleicfcen hi* 
UthfymU % ottnattpn im §forentinifc$en (^rw, SWontefenrato); be* 
ftyrfebentjcw ben fyxxm TPimattiBarHSrocdjiunbBrong* 
niart <£>tr #pperf?|en vertritt $auflg bie J&ornblenbe (©cfrottfonb 
lint) ©ernerobe in 2)eutf$fanb \ 2Bo* Me €up&ottbe imSforenttnifcfcen 
imgefct, fb fferb fof$e neuerbtog* ein ©egenjtanb mt^i^r Unter* 
ftK}ung*n genwrbem ©ie 'ittyftytitftn 95anfe to* r$t$Kc$em, ju* 
twilen banbartig geftreifiten 3aspte, unb fdjdnen, ber 3Cnftc^t be* 
#errn 15t$cd)i ju Sofge, roie We ©te^erotfrftftyen, ©rauroacfeti 
<mjuge$Srerf unb UebergangSs.ftaKftefaeii, £enr Brett $niar$ 
If! ber 9R*founjj, bag bo* ©atibftefcuQebflb^ ober, ©ie e* bapbf 
nennt, bo* !&K»g*pfammittfc$e ®ebiet ber Jfpenmnen, ten, 3«fc 
*>fj|e fft|rewbini/ fup$otib*u afe l^iterfaga bien^tb ; dne f^ir alte 

1 Voyage aux regions ^quinoxiales d6 rAm^rlque, chap. XVI. 
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9(6$*$ebart feif , «ber eht fe&r jjtgenWitfreg: tt*befg#ttgfH©efiein. 
3ener ©efe&rte $at ba* tontge SBerbanb nac&genoiefen jmifSjen ben 
^erpentinen 3tofan* unb bero 3fa^pfe5©ebtK>e» Severed fe|t tot 
2Mgemetnen bte unterfle @$ic$t ber €up$otiben jufatnmen* 

4?ter fc&Kefjt ft$ bte Ket&enfolge ber Uebergang^^ormotionem 
SBir fraben tyre 95efc$reibuni) mtt tne£r 2(u$fu&rli$fett abgefcan* 
belt, twit, tnbero betm SBerfuc&e, fie nacfc etner neum ^lafpfif a* 
rton in ©ruppen barjufteHen, rotr jugtetcfc beabftc&tlgten bte 2(ufs 
tnerffamfrtt ber ©eognojlen auf tterfcfctebene 2agerunggs<P$&nomene 
ju letten , roelc&e We-/ ttemg befonnten, Serge 9Rqaf4» ttnb b« 
f&blw&en Xtnerif a barbteten. 



$ro$*©ebter. 

t ©rojie ©tetnfoWett*9iteberfage/ 
totter ©anbffetn unb jSli^orp&pn 
(SRanbetfrein/ 0rfinjtrt» unb $ec&« 
#ctn),. 

U. Secbftein {SfraNKr magnesias 
limestone), juweilen bemrottjenSanb* 
fletn etngelogert. (®affctl)alfig£r®9ps, 
etetnfad). 

in. SSecbfeinbe, fanbfttitiatti^e ttnb 
f alf ige 9Mebc*fc&l4ge ( mergelige unb 
rpgemjetnartige) jrotfc&en bent Secfa 
#etn ttttD bet *reibe geiagert — 
2Bir beftyr&nfen un* baranf / bier nur 
bte beiben, etnanber riiefftc&ttt<& ber 
geognoftiftben S3tjte&imgtn ungemein 
a&nli<|en, fe&r alten Sppen namfcaft W 
tna<ben / unb begmnen jebe JHeibeufolge 
tnit ben alteflen ®ejhtnen, 
I#er$wu*. 

hunter ®a»b(ietn eg 1 ** Wgan^ a.ooii- 
thes) unb fc&w mit Jjaferggpa unb 
Syuren von ©teinfalj. 

SUtfc&etfatf (ffalfflein von @8ttingen ). 

ftuaber-efanbflettn 

Juraf alf in verjtyiebenen SWnf en / porofer 
unb #o&Tenfal? ; tnergettger #atf mit 
GJebeineu *ou 3*t&pofa«rcji (lias) 



2(ugfc^ItefU(^ tritlfani* 
fefre©ebttbe, 

I* $wutoftf*e Jwrnatiohem 

©ranitifc&e unb foemiifc&e 
fcracfate* 

9orp^9tarttge Svad^pte (felb« 
fpatyige unb augttijtye). 

#attbergfa|le£raetote/ 
iperifcinmtt f>bfibiam. 
fcracfctfifae SRiWenffetne 

( meuliedres tfachiti ques )* 
Maftg, mit fiefettgen (Stn* 
metigungtju 

(fcracfotifc&e ttnb Mnrtfrettt* 
artige tfongf omerate / mit 
9tfau«(lem, ©(bwefel, OyaJ 
unb J&otjopal). 

lit Safalttfcfte 8formaHone»* 

$afa(te mtt Otfom , &ugit unb 
tfroa* #ornMenbe, 
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• $ol9« to %l$t'.<8thittt$. 

fRogenfleine ; Salt mtt Sttabreporen unb 
tforaljen (coral rag); £alf mtt foflflen 
gtfc&en unb tfrebfen. 

$6ett mtt 95tattitfoWe^ 

Ganbftcitt unb gr&ner ©attb (gres et 

sables verts — craie chloritee) obtr 

^lonerfolf. 

ater Sopu*. 
Red marl, gftergeUK$ebitbe mtt <8pp* unb 

©tetnfaf*. 
£>oltt&etu0ebilbe > beffen uuterefcanf ber 

iiasilt. 
©tttnet ©attb (green sand), hit craie 

chloritee oertretmb. 

iv. ©c$fe unb graue Areibe (craie 

" tufau). 

. Sleuere $t&|*©ebUbe* 
Sftteberfc&ldge iiber ber tf reibe.Jbregolge 
iff »erfd>iebcn, je nacb bem ©e<bfel ber, 
raebr ober wentger entyidelten , parttellen 
gorntotionen. SSMr legen ben $»pu* bar, 
ber am meiffth wrwttfett, jebocfc am 
beffen befannt if}. 

fcipfert&im mtt fBratmfo&le, fcernffein 
unb quarjiger (©anbffetn. ((Sine unge* 
fa&r paraflele , »ieflei<&t no* neuer* 3or* 
motion, iff bteber SMaffeunb ber 9ta* 
gelffoe ton Slargau , Stoaunf o^Te f ityrenb 
unb oerffeinte ®ebeine). 

5Jarifer ftalf (calcaire grossier). 2>te 
obem unb umern £agen finb ©onbffem. 

Sftergel uttb ftn0$en*®w& $ie untere 
Cage iff f tefetfger £alf. 

©anbfletrt unb ®anb oon SontatoeMean. 

Obere* ©&#*ffiaffet»©ebilbe (terrain 
lacustre). _( tftefelige 2>Uiblenffetne 
— meulieres siliceuses; tfalfffeme »on 
.Oentnaen/ »ieflei<bt ber SftolafFe m* 
bunben; $rawrtin). 

afogeffypemmte* ganb. 



$oIge ber au*f$fie£n$ 
*urfamfc$en@ebilbe, 

Monolit&e ber SSafafte* 

£>olerite» 

fciafoe fiRattbeljteHfe* 

fcbon mit 9»ropen» 

SDtefe tefctere gormation ft&etnt 
bem $bone mtt Stoaunf ob* 
len, hm jiingfien glb'frs 
©ebirgensugebarig, inntg 
terbunben* tiber welc^eit 
ft* tie bafalttfd&en §tr6* 
mungen ^dufig wrbreitet 
baben. 

(95af«CHf*e*0tt^wtterate vu 
©(WadFetu) 

in. £at)en einem tmlfaniWett 
tfrater entffofien. («Ue Caoen 
in bretten ^tfomen, metfffe&r 
rei* an gelbfpatb. Alette 2aw 
in beutlidjen, aber wenig breU 
ten ©trbmen. Obftbtant unb 
SMnwffeine ber Obftbtane). 

iv. aJuIfaniWeJtttffemttiffltta 
f*eln. 

[ 9tieberf*lage ton bi*tem tfalf > 
ton Sergei/ Gfyp* unb ton 
SRogenffein, ben mtlfantftea 
fcuffen jungffer<&ntffe&ung auf* 
gelagert. SHefe fleinen ottlf* 
<&en gormationen ge&oren 
ttettetd&t ton neueffat 3lb>* 
©Itebern am ^od^ebene »on 
0ttobamba ; (Silanbe Jorta* 
Ventura ttnb£ancerote]« 
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3<$ %&t tbetter oben bte ©runbe bargeman, burc$ Y6t\fy tc$ 
tntc^ aerontaft fe$e, bte ©ebtfbe ber $togsett unb bte tottfantftyen 
gtetc$jetttg, gerotflermafjen tm ©oppet*2lbfc$mtte, ben Ueberganga* 
©ebteten fotgen ju laflfcu ©ie lefctern fc&liefien fty, burcfr t&re 
©rauroacfen unb <Porp$t>re , unb bur<$ etne grofe 2tuft&ifung t>on 
Jtobfenfloff, an ben rotten ©anbjiem, an bte Sl&l^oty^re unb 
an bte @teinfo$len*2(bfagerttngen; burcfc tyre <Porp$t>re unb Stye* 
tttte retyen fie fty ben Sracfaten am & ftnb btefe SBerWnbungen 
fo tnntg, bag man eft 9R6&e $at, bie <Porp&i>re, bte bfafigen9Ram 
telfteme unb bte augitifc&en $etearten, bem Uebergang«s©ebttbc 
ftuge^orig/ fon>oblt>on bem rotten ©aribjletn, mttemge(agtrten%&n* 
fett won fporp&tjr unb t>on ©runfton / Ju fefcetben, ate twit ben au& 
fcfclteftftcfc fculfarofften ©ebilbem 3$ bebiene micfc be* 2futfbru&, 
ausfc$ljejin(& $ulfantf<$e* ©ebtfbe, urn ten Umfianb in* 
©eb4<$tntfi jurucf jurufen , bafj man, auc^ aufjer&atb jetted ©ebtfe 
be*, ©ejfetne feuriger 2ft(!ammung ftnben fbnne; aber bag fie ntr* 
genb« in etner roentger unterbrbefrenen unb roentge? bejirttte* 
nm $olge fi# jetgen, 

J&ie Sntntofefong ber $I&£*@ebifte ijl f<#r ungteufcartlg etfotge 
auf unferer €rbfefle, u?ib btefj Unglelcfcarttge ber €nttwtfelung ge* 
$6rt ju \>en n>t$ttgf!en Xufgaben ber ©eogonte ober gefcfctcfctlt* 
i$en ©eologie* 9?ur fe(te?t trifft man atte ©Keber ber 9te$e Merer 
stnb neuerer $(6$«©eft?tne in einem unb bemfelben 2anbe t>eretnigt 
(S#6ringen , £anat>er, ffiefip&alen, 95atern ; norbltcfce* firanU 
reicfr ; mjttfere* unb f!tbK<$e* fnglanb) : oft fe$len grofje $orma* 
. tionen g4njli# , trie, jum SBeifptel, bfr rotfce ©anbfietn , ober ber 
2Kpenfalf ; in anbern Gitpnbm ijl bte (efctgenannfe geteart in ber 
erflen ent&alten ate untergeorbnetes 2ager ; ?n nocfr anbern fe&fejt 
fimmtlic&e ©Keber ber geognofftfc&en 9M$e jrotfefcen Urn 2ttpen* unb 
bem 3urafalf , ober ap ©Keber bte neuer finb ate bte $retbe* 
$tt be? ©fanbina&tftyen Jfrlbmfer, auf £en £6f!e?i ber gje&ring** 
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ftraffc, mi — roenn man ben, t>on 95afatten fcberbe&en, ©ante 
flein ber Sraunfoftle ausnimmt — felbfl in ©ronlanb, erffredt 
ft# jener SDlangel oaf fimmrttcfce iltere unb.neuere g(S$s@ebilbt* 
2ange Sett $inbu«$ iff man be* GHauben* getoefen , btefe feitfome 
Crftyeinung ffe&e auaf<#Ref;ft# ber norMtt&flen 3one ju , befonber* 
ber §roifc$en bem 6o° unb 70 ent&altenen ; aber m bem unermegfe 
<&en Kaume ber ©ierra ^arime, unfern be* €rbgtet<&er0, jroiftyen 
bem 2faiajonen*95ertm unb bem be* niebern Ovinot ( a° — 8° 95rette/ 
65 — 70 gange) , $abe i<$ ebenfalte tie Ursgormation be* ©ramfc 
©neife* ntct>t uberbecft gefunben, roeber mtt Uebergang* - noc$ mit 
iftern ober neuern gl6&*©ebttben. 3f* fetn ganjlwfrer SRangel ber 
gefearttn twrbanben, junger , ate bte ©ttroicfelung ber geberwelt 
auf unferer €rbe, fo flnben ftc$ efrer bie ©ebilbe be* £alfe* unter* 
britcf t , ate jene be* ©anbflein* : benn jeber ntyt ftyiefrtgen formation 
fle&en tyre 25reftfen ju, tyre trimmer s.©ejteine mtt aSrutyfiucfm, 
me$r ober mentger grofj, bte berfeften eigentyumltty finK ©oltye 
Conglomerate f>at man ate ftetne, fertile Jtbfagerungen ju bf* 
trad)tm, weltye mtt Im groflen, felbjlftinbigen ftormattonen Don 
©rauroacfe , rotyem ©anbflein , buntem ©anbflein unb fcondua* 
ber* ©anbflein, nityt wrwetyfelt fcerbenbfirfetu 

I. ©tetnfofcten, Jfo&len«©anbflein unb gtofc^arpfcpr 
(mtt SDtanbelflein, ©rfcnflem unb eingefagertem &att)+ 

§♦ 26. JDer ^tyfen* ©anbflein unb ber 3>orjtypr fe|en etne unb 
btefelbe gormatfon jufammen ( rotye* Sobttfegenbe*), roetyfefnb tm 
iujierlityen 2(nfe&en unb oft fyv tJerroWeft , wa* bte ©truftur be* 
trifft* 5ttanbelfleine, ©rfinfleine, tornige, felbfpatyfge uni augtfe 
ftye ©ejleine, 9>etyfleme unb einige ©tinffatfe (©nnfflem)ge$&rm 
biefer formation ate untergeorbnete fiager an, ©te Sngltftyen SRine* 
ralogen nennen itnfer rotye* ©cnbflein 5 uni ^orp^r 5 ©ebtlbe 
neue*, rot&e* Conglomerat, new red conglomerate (Speter, 
Seignmouty), urn foltye* ju unterftyetben t>on tyrem a I ten rot^et* 
©anbflein, old red sandstone (SJttttyel £)wi f ^erefbrbfotre), 
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*er erne fanbjtetoartfge $efeort (©rautttofe) ber Ue6er$angs$ett 
<fi , n>et$e t&re ®teHe etnmmmt jwifc^en jwet Uebergange^atf ffetnen , 
»enen Don ©erbpfbtre unb Don gong&ope* ©tefe»mmnungsn>etfe, 
neuerbtng* aufgeflirt burcfc £errn 23utf lanfr, bem gefe^rten 9>ro* 
f*flbr Don £j:forb, war ber ©runb Dieter geognofltfc&en 3rrt$umer. 
€» n>urbe, fo gtaube i# , fe$r Dort$eil&aft fegn , fur \sat $ortf<$ret* 
ten nnferer J?enntmf$ fiber bte £agerung*s93ejte$ungen, %a§ man 
itacfc unb nacfc bte fcfcwanfenben 2(u$brfttfe : a Iter , mtttlerer unb 
uetser ©anbjlem aufg&be; befjgta^en bte 95enenmmgen untt* 
ter unb oberer ®9P$ unb @anbftetn, *a!ffWn ber erffen, 
jweiten unb britten formation; 2We genannten 2fu*brutfe ftnb 
iiur bejie&lt^ mty fur btefe >ber jene Orte ; fie j^fen basjemge 
auf, n>as ber 3a&f wk& Derfcfrieben ft$ jetgt, ba* betft je na<& bem 
S&ecfcfet ober nac$ bem 5WangeC getwfler GMteber ber SXe$en. 

©a* Uebergang$;©ebtet bat m<$t bfofl bmJfotyrajtt (£o$len* 

Menbe) mtftunmfen ; au<& bie n>a$r$afte <Steinfo£le tjl tym etgen, 

3R*n trifft ffeine SRteberfagen berfefben im old red sandstone Sngs 

lanbs (95rf{W), beftm tmtere Sagen an* einem feinfSrnigen, mer* 

jeltgen JKongtomerat m etne fe$r btytt ©raumatfe fibergefcen, unb 

fcn mountain-limestone ( dtttnbertanb ) 7 welder Urn Uebergangfc 

fall Don Jftamur in SBelgien analog ift unb jenem Don 9>rag in 

JW&mem 2(ber bie grof**$lenffoff*9fteberfage (coal measures) 

ftnbet fu$, iwe fcfron fr%r gefagt worben, auf ber ©ren&fcfceibe 

ber Uebergangs* tmb ber $ll$*®efUtnt. ©tefe Sagerungsroeife §at 

jur ftoly , bag bie .Ro^lm ju»etlen (€ngtanb , Ungarn , Oeffer* 

t ek& , im ®fcben ber ©onan , ©ef gien ) mtt janbjteinarfigen 2>$ic$ ten , 

*oa$r|after ©rauroa* Derttmben, untermengt trorf ommt ; oftmate 

<m$ < unb btefj iff ber, feit ben 95eofca$tungen Don S v *s «nb £ efc 

tnami, gegen bw ^i^r 1760 angeffeflt, auf bem Sefltanbe am 

ftagemein^m anerfannte typu*) ge^Sren fie tm grofen 9>pr* 

^9t unb rotten ©anbflein am 3** ^P en t fl0 (Sn9fanb) t&ettm 

bie ®teinfo^(en^ager ben ®4tc^ten^aH ber Uebergang$s@ei 

ftmt, mit wlc^en fte Doriug8n)eife DerSunben finb, wie biefj burc^ 

bte ^erren (Conyte^te unb P^itfpp* a»f fe^r Derj!SnDig^ 
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ffidfe 4arget*an nvorben j man ftnbet fie auf Wefefbe 2trt geneigt, 
»te We ftaarjen tfafffieine unb tie @raun>a(fen , fcenen fte auf* 
Kegen : We 9ku)enfWge ber mageregten Sl6$ 5 5ormattonen fcfednt 
afcbann erf! mit tern falf&altigen ©anbfiem ju begiimen, melcfter 
l>en 3e$ftein ober 2fipenfa« twtritfc 3m jaeiten ftatte (2>eutf<$-- 
fonb ; ofHt$e& Sranfreicb) , beglettet We ©teinfoblen-.©^* Den 
rotten ©anbftein unb ben $crpfor, toefcbe Ur* ober Uebergang* 
©ebiete nu<b immer|in unmtttelbar utter jenen beiben Morten 
gelagert feon mSgen. Sfcfea ftanbige SBerbanb nut ben aufgefoger* 
ten ©efleinen , Wefe* Unabftangigfeim Mm tmtertiegenben ©ebttbe, 
mfiffen aw We fitferffen 3»erfmare geften , nxw We ©elbffflanNge 
ttit ober We £R«$t*^fbf!fianWgfeitetner formation betrifft Oft 
if! ba» grofc ©teinK&len 5 ®ebHbe »eber ton 9>orj>bi>r uberberft, 
«c«b ton return ©anbftein, no$ jeigt * fl<$ untermengt mit fanb-- 
fleinartigen Sagen, bem Uebergang« 5 ©ebiete jugebirig. £auftger* 
tf&eint baffelbe niebergelegt In S&afluw, umjogen t>on rotten eanb* 
flein* unb ^orpbpr-^ugeln, unb (a* in bem J?angenben nur 
wecfcfetnbe @d)i*ten ma&rnetmen ton @$iefertbt>n, ber bolb bio* 
licforau unb n>ei$ iff, erfuttt mit $arnfraut t 2ttbru<fen, baft W*r, 
fobfenftcfftaWg (»ranbfi$iefer) unb rety an J&efen. JDfinne &#<<$« 
ten ton jfo&lenfaiefvr, t»onquarjtgem@anbftem, in fbrnigen auarj 
flbefgebenb , ton 0teinfabten 5 «ongIomeraten mit grofen gSrwfc 
flucfen unb von QtWfalt , finben fi<& mitten im $&onf$iefer, ebe 
man We 0teinfobIe erren&t. <&$ finb Hrine/ 8rt ,^ e $ otmtlonmt 
»el$e aucb, unter bureaus a&nl«$en Umflanben, ber ©aljtbbn, 
*W ©teinfafj, ber »raun,®fenffein unb ber ®alm« jeigen, We 
n*t unmittelbar ton ber grofrn 2Crpenfalf ^ormarion bebetft ftnW 
Un 3 ta*M Wefe* 2fnf«bein« Bon 95ereinjelung aber unb wn ©elbffe 
ffanbigfcit , geboren bennocb , geognofhf(b genbmmen, We ©tein* 
foblen bem rotben eanbfiein unb ba» ©teinfaft bem Wpmtalt ober 
Sec&flem an. ^mrutfeber$amfrauterbejei<bnen, mie bief) febr 
^ngbur(bbie«errnX)oigt unb Srongninrt bargeman mor* 
*«», We 3ertf*eibe (Spocbe) eigentftc$er foblen, mabrent We Sbohe 
ber ©r««nfo6Jen burlaw fr« bawn finb. 
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3n jb?r <jemi(Hgten 3one be* oltm Continent* fenft ft# Me 

J?o$le bid ju ben niebrigffen ©tetten ber $fif?en$©egenben fctnafc 

S5ei Newcastle -on-Tyne ftnbet man, unterbem 9Reere*$9}iveots 

tmb tiefcr ate ber 9Keere*grunb, ffeben unb f&nfoig 2agen von Vers 

(Artetem 5#on unb von ^onglomeraf, tve^felnb mit f&nf un& 

gmantfg ©teinfo$fem@<$ic$ten* 3n ber 2(equinoftiats©egenb be* 

neiten gefllanbe* fcingegen $abe tc$ bte, bent rotten ©anbjWn ein* 

"flelagerten, £o$(en tm plateau t»on Santa-Fe de Bogota (Chipo 

gIDtftyen Canoas unb le Salto de Tequendama; 95erg Suba ; 

Cerro de losTunjos) bte )u i36o Sotfen uber bem Spiegel be* 

SBetoneerc* auflietgen fe$em ©ieffibftbe €rb&4ffite btetet aucfc ©teim 

f o&ten tn ben boben .Sorbilleren von ijuaro^eri unb von Canto : 

ja tc^ bin felbj! verfufrert tvorben, baji fte, unfern Jjuanuco (tins. 

gelagert in 2flpenfatf ?), fefcr na$e an ber ©renje eroigen <S$me$ 

ft<$ ftnben, in a3oo Soifen «£&$e, folglicfc bei tveitem ftber ber 

©renje jebe* 2Bacb*tbttm« von 95banerogamem &ie ©teinfobfen* 

2fbfogerungen jeigen ft<$ in grojjer £iuftgf ett aufjerbalb besSBenbe* 

Cretfe5 von 9?eu*9Re;flfo, in ber SKitte ber fatjreic^en €benen von 

SDioqutunb bonSlabajoa, unb in ijHicber SXicbtung von ben fefftgenSSer* 

gen (montagnes rocheuses) , ferner nacfc ben CtueUen bed 9Ko Sabma 

$in, in t>tm unermejfticben 95e<fen uberbecft tntt $l6$*$ormationen 

ttnb burcbflromt voro SKiflburp unb vom Tlvtanfa*. 3» ber btcfcten 

©teinfobte beiber ^ontinente triff* man rbomboebrifcbe faferigc 

SDtaflenvon ©eibenglanj unb abfirbenb; fie bifben eine 2Crt $rum* 

titer *©eff em, tea von ben SSergleuten, ate 95rucb|Httfe verfobften 

ijotjtf einfcbKef enb ,' angefeben totrb* Sumeifen ftnb jene glinjenbe 

SRaffen fafl unverbrennlicb ; fte tverben ju enter 2trt 2Cntbrajit mit 

faferigem ©efuge (ftaferfobte Jgfbier* , mineralise ^oljfob^ 

Werner's)* 3la$ ben SJeobacb&tngen ber £errn toon Sudj 

ttnb&arfienroerben fte, ju gagieumtcf in Ober*@cbleften, in ®^tcb* 

ten von 4 — 5 Soflen 9R4<$tigf rit aufgebauft gefunbem ©tefe €rs 

fc&einung verbient befonbere SBeacbtung ; benn bie Stetnfoblen, fei* 

benglanjenbe S&ru<bftu<fc umfcbtiefienb, gefcoren bem, am meiften 

mtfgejetc&neten rotten ©anbflein m f unb nify Vm JBraunfoJlm 
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tes 5$one« mmittelbAt fiber ©ber tmter ber Jtfetbe getagett 3ft 
*er £riroif$en J>*fl*nfel jetgeri »ett gebe$nte ©ebtet* ja&ttofe 
SBecfcfebSagewngen *on fcfcieferigem $$on,. fret tten ®trinfo&len, 
t)on .Rongfomeraten , wn ©rfinfWn tmb *en bifym jfalf* 3ff 
Wefes ein retted ©anbf?efo«©ebrtbe, ^ornbfenbe* ©efWne mm 

f^Kefenb imb tDec^rnb mk 3«Wt««? 

€s tfl f$triertg, We $*fge ber *ertf*N*&*nen &c#<$ten, We grofe 
{formation §. 26 jttfammenfe&enb , einem aflgemetnen %ypu$ utter* 
jttorbnen. ©ie ©fcmf o&ft erfaetat am $4«ftgf?m tmter bem rotten 
€anbjlem 5 jmoeilen fiegt ffe attgenfifftg m jener $*teart, ober in 
^Porpfcyr* ©er qtotpfyp $uw$brmgt tmb tvitt mtf tterfcfciebenartige 
fiBeife t>or4n bte formation be* J?o#en*®anbfWne$ : am 2CHge* 
ineinflen fiberffetgt er ben ©anbfiem, m SBergen, »ie .fittppeln ober 
teie ©lotfen geffaltet, fty erfcebenb; ober er iilttt ftetemajfen mit 
ftetf abgefcfrnteenen <$e#tngetu 3ft &<** Uebergang$*®ebtet anmtt* 
tetbar fiberbetft tfon rot&em ©aabjfem, fo f&flt oft bte Unterfi$et* 
tang fiercer, ^b bie9>orp$9re, in ber 9?S$e ber @tetnfo$ten t>or< 
tommenb, Uebergang$*$orp$9re finb , ober ob fie ttm rotten 
©anbffein juge^reiu €* fat (tbrigene ben Xitf^em , ate bt&eten 
tie 9>orpfcpre mincer ^fetftg eigenflic^e *ager <m@teiitfo$len*©e* 
fcttbe f tote fciefme^r Qttynbt ©t&fe tmb ©totftoerfe* ®ie ttecfcjefo 
fe^r m^at$e:twm fmbet fie trtotbfou, gran tmb rbtpc$>ratm, 
fcucfc m« SBeijie jie^enb (fj>eter*berg ttnfern £alfe , ©iebfcfcenffem, 
fffiettin), mit €infet$tmgett t>on ffoftaurem $aff , tmgeftyu&tet, 
iuweSenln bSnm $aftfn abgef$etft itnb begfeitet Don $>orp$r* 
$r 5 turner s^eflefnetn ©er Seig biefer ftorpfyr* — toelc&e 
totferbfitterigem, fltttoetfaHn fpetffiemartige Sftafffcn umgenKmbeK 
tern $efbfpat$, fcfrroarjen &ttar§ , toentg bfetten ©Itmmer unb #orm 
Wenbe ent&alten — beffefct 4m Sflfgememen mt$ felbfffin. €r ge&t 
in JJaoTm fiber (SBtorf tmfern #rtfle); <m anbern Ortett totrb ^f 
fd^toarj tmb faff bafaftff$ <Scbeg6n in @a^>fen , €$ufyberg tri 
€^feften ) , Maftg tmb mie twf(^la#t ( 9>ft$gnmb'bri ^mi^botf tt< 
©c^leflen)^ oberer neigt frc^ jum ^onof it^ (Srtfanm^ac^fin); 
, 9fn ^>orp^ren f Sflanbelffemm, , ®rfinffefnen tmb an ben augitiftyert 



Digitized by VjOOQlC 



( ao9 ) 

©efletnen bed rotten Sanbfletnd ntmmt man mttunter (@ac$fert, 
©cfcletfen , 9>fafy/ Styottlanb ) biefelben 2(nafogteen roa&r mtt aud* 
fc$tteglt<$ tmlfanifcfc genannten®efletnen, tt>el#efi<$ an fporp^gren unb 
©ijentten be« Uebergangd*®ebifted jetgen (Ungarn, JJiorroegen, 
SKepifo, 9>eru)« ijerr t>on 23ud) $at in ®<$tef?en tie ^orp&pre . 
bed rot&en ©anbfleind fe&r retc^ gefunben an^ornblenbes^ryfMen 
(9lei<$mac$er unfern ftrteblanb), ober jugleic$ CLuarj umfc&liefenb 
unb fe$r in bieSange gejogene j?rpflalle glaftgen gelbfpat&d (SBtfc 
benberg bet 3auer)* «£err So lie* bemerft , bafj im rotten ©anbjtetn 
©c&ottlanbd, ber im 2Cflgemetnen jtemficfc fret 1(1 ton i?o^en.(bte 
•©raffcfcaft ©umfried audgenommen), bie eingelagerten trappartigen 
©ejletne m bte Sange gejogene 25lafenri#ime fyabm , beren SBantum 
gen (vacuoles) glinjenb ftnb, ©iefe btafigen SJianbeljfeine bed rotten 
©anbftetnd eignen ftcf> bemnacfc ganjben ®$em x an ton eingelagerten 
tmlfanifc&en ©trim em 

£)eutf<$tanb bietet an fetnem notbftcfcen Snbe (3nfel Stttgen) 
^reibe unb jungere SlJ^Srjeugnffle ; fern tm ©uben , in $prot 
(Cifacf *$$a(, ffollmann, 25o|en, <Pergine, 9?eumarft) trtfft man 
bte ^orp^re bed rotten ©anbfieind, <£>er SBeffanb biefer ^Porp^i^re' 
S^rold if? einerlet mit jenem ber SKanndfelbifc&en : fie umfc&ltefjen, 
aufler gelbfpat^, fc^roarjem ®ltmmer unb nelfenbraunem Cluarj, 
etbad ijornblenbe* 3)ie ro$e $arbe #red $eiged bringt mttunter 
bid in lie eingefdjlofienen gelbfpat&sJJrpflalfe tor. 95et einer geo* 
gnofltfc&en Steife , im 3af)t 1795, fanb k$ biefe qjorp^re jiemli<& 
regelrec^t gefc$i<$tet unfern 95o|en unbSranbfol (9t 25° 2B* ; gallen 
unter 3o° in ©♦ ©.)♦ ©ieent&alten Heine ©teinfo&lensXblagerungen 
an ben Ufern ber Stfcb , jt»ifc$en &ai$ unb @t 9>cter. 

3n alien Snellen Suropad jetgen We $tb$*9ovptyvt einen fcfcein* 
bar fortfc&reitenben Uebergang jum rotten ©anbffetn, ©ntge ®eo* 
gnoflen ne&men an, ba| emjelne Selbfpat&s JErpftalfe im $eige bed 
©anbffeind etngefcfcloflen nourben, ober ba$ fie ficfc bartn entrotcfelt 
$aben; anbere t>erftc$ern, unb t>ieflei$t mtt me&r ®runb, bag bte 
6ngebft$en Uebergange au^ Im q>orpf>gren ju len porpf)^ 
trttgen SBrefjien unb jum rotten ©anbffem ntc^td finb, al$ 5Su- 

14 
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f$u«HJ/ $ert>orgerufen burcfc re^enerirte ^orp&ijre, bod $etjit, 
fcurd) 3ufammen$oufungen, gebilbet in etner 3eit, n>o bte utnfatofs 
fenen SBrucfcjlficfe no$ tm 3uffanbe bed 9Beic$fepnd ficfc befanben, 
wenig baju geeignet , bag i&re ttmrifie in ber SDtitte be« binbenben 
teiged beroa&rt merben fonntem Sine 9>on%rs95re£ jie (Srfimmers 
9>orp&$r) unfern Styc&d, in SB&bmen, bie roir, ijerr §reie€fc 
leben unb i$, im 3^ *792 befc&rieben fcaben, unb in ber 
Ctuarjf orner eingemengt erfc&einen snit jerbroc&enen ^rpflallen tjon 
CUtar) unb $elbfpat&/ fcermag etniged £t$t ju aerbreiten uber eine 
{rftyemung, bie nocfc feinednoegd genugfam aufgettart ttorben* @e$r 
benfrourbig ift (unb biefe 85eobac$tung rourbe t>or langer Beit gemac&t), 
baf? bie q>orp^re im SRorffn ber Ttlptn fytottitw unb Z\)vo\$ 
fefcfen, roabrenb fie auf bem fublicfcen Bb&ange ber 2(tpen, jroifc&en 
bem 2ago Waggiore unb .Karnt&en, ju ben fe&r gerotynlUfcen €r* 
fc^einungen gc^6ren. 

©er rot$e©anbf!ein jeigt fi<$ tm 2(l(gemeinen ou^ Jeteartem 
95ru#jtftcfen jufammengefefct, bie turn fe£r na&e gefegenen 95ergen 
abftammen, 3m norblic&en £>eutfc$lanb befle$en jene S5ruc&flu<fe 
$&ufiger aud Chtarj, ggbifc&em Stein, ijornftein^orp&pr, ©penit 
unb X^onfc^tefer / <#d aud ©neig, ©ranit ober ©limmerfc&iefer* 2)ie 
garbe be« rotten ©anbjlrind iff fefcr nmnbelbar : fie ge$t au* bem 
JRot&Kc&braunen in* ©raue uber (graued fiiegenbed); juroeilen 
erfc$eint fie felbj?, »ie beim bunttn ©anbflein, in fe&r bunnen 
0$ic$ten n>ec$fe!nb* ©ie rdt&e ftirbung bed ©efleined rttyrt, fb 
be&aupten me&rere bema&rte ©eognoften, »on ben eifenfc^ufftgen 
3;&ei(en nacfcbarficfcer ^orp^pre &er. Obne jene SReinung entf riften 
ju ttollen, n>ad einen Xtyil bed alten gefllanb^ betrifft/ mu% tcfc einige 
Swifel anregen , &infi$tlic& bed Sinflufled ber 9>orp&pre auf bie 
SMlbung bed rotten ©anbfletnd in ben 2(equinottia(?©egenben be* 
neuen .Sontinentd, iDer ©anbfiein in ben roeit gebej&nten ©teppen 
toon SBenejuefo iff rot^iclibraun, wie bad Xcbt-. 2iegenbe in 
SKanndfelb; erfc^Ke^tf eine 9>orp^r^ruc^flucfe tin, unb auf eine 
gerne t>on me^reren ^unbert ©tunben fennt man fein ^orp^rs 
©effein ; weber ou^ ber Uebergangds, nofy aud ber $(&$& S)ad^ 
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jetbe ijl ber fiaU &inftc$rttc$ ber rotten ©anbftetne Don $imffirc$ert 
unt twn 93afa$ in Ungarn, burcfc fyvvn 25 eu b ant befc^rieben. 

Ueberatf, n>o tn ber formation, §. 26, grobere jfongfomer ate 
tnit feinfornfgen ®anbf!einen ttofydn, get)en le|tere in ben ftyiefe* 
rigen unb fe^r glimmerreic&en £o&fem®anbf!ein (2>anbfleinf<$iefer) 
fiber* 3ene roed&fefoben SJRaflen ent&alten grauen, grunltcfcen unb 
braunen @c$iefert&otu 3f* W«(er $&on retc^ an £c&lenfIoff; ©e&att 
(£o&fenfc$iefer, S&ranbfcfciefer) unb bituminSa, fo ent&Sft er ju* 
t&eilen (®u&r, ©olbtauter) fttberfcaftige Srje ($a$(erj, »(eiglanj 
unb .Supferfie*)* Sr jeigt 2(bbru<fe foftHer fiifty unb gercinnt bad 
JCnfe&en be$, bem 2Kpenfaff juge&origen, jfupferfcfciefer*. SBon 
einer anbern 2>eite bilbet tie 3*rfe&ung fanbffemartiger ©effeine 
flon fleinem .Rome @c$ic$ten braunlic^en, quarjigen Sanbe* (Sriebs 
fanb) mitten itn btc&teflen, rotten ®anbf!ein (SBaffenrieb unb 
SNeber), 2)a* 95inbemittel be$ Jtoftfens'Satibfieintf tfr juweifen 
falfig, unb bie $atft&eile roerben tnitunter fo fjauftg, tafi fie ber 
Seteart ben @c$ein eine* fornigen, fanbigen $a(fe$ tterlei&en (&ttint 
to&fem®ebirge, auf ber ©renje t>on Ungarn unb ©afijien). £>ie| 
ftnb tie gres calcariferes (taltfyaltiQe 2?anbfteine) be* Jjerrn Seu« 
&ant, untermengt mit grunen, c^loritartigen JJcrnern* 2Ba$ bie 
95ru$ftucfe betrifft, roelc^e man in bem rotten @anb|Tein einge* 
fc^foffen finbet, fo flnb fie tfceite ecfig unb mit ber 5J?afle t>er* 
fc^moljen, t&eite jugerunbet, platt f xcie bie SKolfffeine in ber neufTen 
9?agelflue. £>ie formation bed rotten ®anbf?ein$, welder tit 
grofjere £&fte 3rtonb* }ufammenfe|t, bie fo ^iuftg if! im nivh 
lic&en 25eutfc$lanb , im ©c^roarjroalb unb in ben Sogefen, fe&ft 
(ebenfo n>ie ta* 9>orp&9rs©ebttbe) m ten £oc$alpen ber <£c$n>eij 
fafl 9&n)H$» ©er SWiefen ge^&rt n>a(rf$eiRU$ f#on ber ©raun>acfe^ 
gu, unb Spew (Br utter ifl bed ©laubens, tQ% tie ©egenben t>on 
SKete, S5regen$ unb ©ont&ofen bie einjigen $rummer5©ef?eine auf* 
juroeifen $aben, roefcfce, in ®truftur unb 2agerung$s93er$Sftntjfen, 
bem rotten ©anbflein ni&er fte^en bttrften. 5n ten £oc$a(pen, 
tcie in me^reren Xfyeilen @c§(eftens ( ©c^roeibnifc) unb in Ungarr? 
(®unaji$)/umfc^liegt ter rot^e ©anbflein gleicfcfam ben20penfatf 
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unb t»e<$felt mit tym ; im SJleuffabter &mfe in @ac$fen ijl ber 
rot&e ©anbffein gar nidjt t>or&anbem 

3u ben, tern rotten 2>anbflein untergeorbneten, ober mit ifym 
t&ecfcfelnben , Sagen gefcoren folgenfce : flinfenber unb fc^teferigec 
Salt t reid> an ^oblenjtoff unb an SBitumen (.£o&lenfc$iefer Steiee? ' 
lebene), ba« inntge SBerbanb anbeutenb mitSw^flein unb mit ^upfers 
fc^tefer ; ®rfinftein, ©emengeau«S*ftfPAt&unbi?ornbtenbe (9?ogant 
ttnb Sigeac in $ran£rei$), juroetfen fefbjl augtttfc^ (Sc&ottlanb); 
Mafiger SKanbelftein, mttunter bad %tfe$en bed Xufbla&ens tragenb; 
ttmfc&Keflenb {^Ufdh am ijarj ; Ufer ber Slaty, Oberffein unb 
£irn; €/:eter, ^eat)itree ) 2C(^at/ d&aljebon, 9>re&mt unb £&a* 
bafie, unb, gleic&fam roie burc& ©palten, in bie SKafien bes rotten 
©anbflein* twrbrtngenb (9Manij in ©a$fen); ©teinfo&ten roecfc 
felnb mit $riuterfc$iefer (@t$iefert&on mit $arnfraut*2(bbru<fen; 
^o&lenblenbe (Sc&onfefb jroifcfcen 2fttenberg unb Sinnroafb), 
nafy fyxtn 23 eu b ant me&r bem ^orp^r juffe&enb, noelcfcer 
eingelagert erftyeint im rotten ©anbjlein, ate biefer te|tern gefe* 
art; ^orp^re , juerfl im 2Bec$fe( auffretenb mit rot&em @anb* 
(bin, bann ft<$ uber benfelberi erfcebenb in geroaltigen, feltfgen 
SRafien; 9>e#f?eitn ©ie roafcr&afte 2agerungsn>eife bed <Pec$ffein* 
in ©acfcfen ifl burc$ hit £errn3amefon, lpr$yetanovoely, 
ed)tnl unb Uaumer attfgemittelt roorbem ^ene SRineral* 
©ubffanj fe|t einen ^orp&pr mit $atbt>ergtof?er ©runbmafie jti* 
fammen, in welder $elbfpat£, &4ufig aufgeborffen, fef>r roenig 
©Ummer, i?ornblenbe unb f r^flallifirter Cluarj (Sriebifc^^aQ 
umfcfcfofien ftnb, ©er ^ecfrflein nimmt @nei|h 93ruc&flutfe auf 
(9Ro&orn unb ©raunsborf); er n>irb burc&fe$t turn fleinen ®am 
gen faferigen 2tnt&ra$it* (grants unfern 3n>icfau), unb tnec^felt 
mit tern gen>o&n(i$en ^Jorp^r be* rotten ©anbfleins, Siefe 9>or* 
ftyrt unb 9>ed>f!eine ru&en (9Jieber*®arfebac$) auf Uebergangfc 
Styenit £err Xeubant, t>on bem roirerft neuerbings einc urn* 
faflenbe 95efc$reibung biefes 2agerungfca3er&altnifies er&alten fcaben, 
fa$ Un qjec&jlein Don «£erjog6«>alt>e eingefcfcloffen in einer fanb* 
jleinartigen Bblagerung mit S^onfieur-Seig, Bblagetung, n>el#e 
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WRge SSrucfcjIucfe ton ©neijj unb ton ©timmerfaiefer enty&ft uhb 
bem rotten ©anbffein ange&Jrt ©em tytatyMn ton ©rantola am 
Sago Sttaggiore if! bafielbe 2agerungd*93er&&tnifj eigen : ber @<$ofc 
tifc^e 9>ec$ftem ent&ilt 9?ap^ 3« $eru #t ed ebenfalfe 9>e«fc 
ffeine (rauc&grau, faf! o&ne Ctuarj, aber fr^fMiftrten ©limmer 
ent&altenb), namenrticfc auf ber ©traffe ton ffoujco nac£ ©ua* 
manga* Unfere fteldart fe|t bort ganje95erge jufammen; aber bw 
©ebilbe 1(1, nacfc ben SBeobadjtungen be« i?errn ton ttorbetts 
flydjt, rote in Suropa, bem$orp$9rs®ebietuntergeorbnek 

©ieganje formation $♦ a6, beren ©cfcilberung und gegenroarrtg 
fcefcfc&ftigt , iff im 2(llgemetnen bejeic&net burd> bie 2Cbn>efen^ett fcerffeina 
terSKuftyelmSrtfft man etnige, fogefcoren fie ben, im rotten ©ante 
ffem torfommenben , untergeorbneten fiagern ton Salt unb ton 
^o&fenfcfciefer an, unb ni#t ber SKaffe bed rot&en ©anbfleind felbff, 
ber in betben €rb&&lften (€bene $&uringend, ^iff^iufer, lifleba; 
€bene ton SBenejuela jwif^en €alabo$o unb €&aguaramad , $fo» 
teau ton <Juen$a tm ©uben &uitod) nur an ©timmen fofftfen 
£oljed fe$r reicf^ iff unb an anbern Ueberbleibfefo ton SKonoeo* 
ipfebonen* £err firongniart ber ©o&n iff inbeffen ber SWefc 
nung*, baf* bte 2Cbbru<fe noa&rer ^atmbaume in ton ©teinfofclen 
fe&fcm 

3n ber #equmoftials®egenb bee neuen Jeflfonbed $at ftcfc mir 
@e(egen$eit geboten, ba& ro$e ©anbfleim ©ebilbe, tm SRorben unb 
tm ®hlm bed Srbgfeic&erd, in fec^d tierftyebenen ©egenben Ju be* 
obac&ten; nimltc$ : m 9ieu*©panien (ton noo bid i3oo Smfen 
£o&e) , in ben ©(eppen ober Sfoiiod ton SBenejuefo (3o — 5o $ofe 
fen) , in 9?eu*©renaba (5o — 1800 Sotfen), auf bem ©fib* 
plateau ber *Prot>inj Gtutto ( i35o — 1600 $oifen), im95aflm ton 
(Jajamarca in 9>eru (1470 Soifen), unb im mftlityn Zfyat bed 
2Cmajonen*@tromed (aooStoifen), 

1. 9ieu«©panten* ©ie Uebergangd*©c$iefer unb ^Porp^re 
ton ©uanajotato (plateau turn 2tna&uac), npoton tt>ir wetter oben 
( $§♦ 22. unb a3) eine audfu&rlic&e 25efc$reibung gegeben , ftnb ubers 
betft mit einer formation ton rotfcem ©anbflein, 2>tefe formation 
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f&fit Me &entn wn&laya, wn®atamonca unb t»n95uw»(9oo 
$otfen) ; auf i&r ru&en , cut Catfflein, jiemli^ &&nli$ bcm3urafaff > 
unb cm bl&tterigcr ©pp** ©ie er&ebt ft<$ bunfy la Canada de Marfil 
)u ben ©ergen, n>o»on bte ©tobt ©uana^uato umjogen ift, vmh 
jeigt ftc& flreifetttteife in ber Sierra de Santa Rosa naty bet 2Maf* 
panbo (i33o $oifen), 2>iefer 9Kej!tftmif$e @anbf!etn l&jfc tie aufc 
fallenbffe 2(e$ijlt<$fett n>a$rnc&men wit bem rotten $obt*Siegem 
ten beg 9ftann*felbtfaen tn ©ac^fen ; er ent&afc ffets ccfige 95rwfc 
flucfe *on Stybtfc&em ©tetn, turn ©yenit, Don 9>orpf$r/ t>on Quarf 
unb Don fptittertgcm i?ornfletn* ®a« SStnbemittel , bie 95ruc£fHtcfe 
*erf tttenb , tfl t£ontg'-#nfc&ufftg, fe(;r j&f)e, gelbKc^braun, oft audj 
jtegefrot& (fo jumal tn ber 9?&&e ber ©rube t>on Serena)* 2agett 
groben Conglomerate, 23ru#ftucfe turn §n>ei bfe bret Sott 2>urcfc 
tnefler entf)altent> , roec&feln mit etnem &oc&ff feinf&rnigen $rutm 
mers©eflein; juroeilen felbfl (£uetw$) mit einem £Luarj*©anb* 
fletn, beffen emjelne Corner fic£ fe$r regelmafitg jugerunbet jetgen* 
JDte grobern Conglomerate &errf<$en me&r in ben Sbenen tor, 
unb in ben ©c&Iuc&ten, ate auf ben £o$ett 3n ben iUepen 2agen 
(©rube tton Sta^as) gfaube tdj einen Uebergang ton rot&em @anb* 
fiein tn ©rautoacfe roafjrgmommen $u ^aben : bie etngefc&toffenen 
©gentt* unb bte *Porp^rsS>t&cfe roerben fef)v fletn ; tyre Umrtfft 
finb menig btutlty unb fie erfc&etnen mef)r ber 9ttafle fcerfc^moljem 
SRan barf mit btefem $rummers©effetn (frijolillo de Rayas) 
ntc&tjened ber ©rube ton #nima$ tterroecfcfeln / ba* roetfiltdjgrau iff 
unb 95ru<$ftucfe bifyen Calfffeins entfyhlt Oft if! ba* SMnbemtttel 
be* rotten ©anbflefns ton ©uanajuato, tt>ie in jenem ton Steleben 
in ©ac&fen, fo torroaltenb (©trafje ton ©uanajcuato nac& dlaya* 
unb nacfc ©algabo) , ba$ man bte bavin etngefc&loffenen 95ruc$* 
flucfe faum me&r roa&rntmmt, $&onige 2agen , ton brei bte twer 
Soifen 9Ric^tigfeit ,. jeigen ftc^ fobann roec&felnb mtt bem grobern 
iEonglomerat 3m 3(ttgemeinen fc^etnt bie gro^e , auf bem erjfu^ 
renben S^onfc^tefer ru^enbe , rot^e ©anbflein'.^fmation , bem 
UebergangSi^Porp&pr nur etngelagert (Belgrado, Buffa de Gua- 
naxuato); aber urn 93iHaIpanbo fie^t man fie beutlic^ ber (extern 
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Sefeart auf§efe$fc 3# &<* e H*berimtfetnte3Buf$eIn, noc$ ©puren 
wn ©teinfo&le, ober Don foffilem^olje, in fcem rotten ©anbffeift 
Don ©uanajmato gefunben, 2>iefe ©ubfianjen roerben Ijauftg in 
anbern ©egenben SWeusSpamen^ getrojfen, befonber* m jenen, 
t»elc£e mtnber erfcaben finb fiber bem SJaflerfpiegel bes SKeere*. 
9Kan fennt bte @teinfoJ>te tm 3nncrn Don 9tou$D?ej«fo , nufct 
fern Don ben Uftrn be* 9tto bet SRorte* Unbevi Kieberfagett buff* 
ten fe&r n>a&rj$einlic& in ben Sbenen Don 9?ueDOs@ants2Cnber unb 
Dom $epas Derborgen fegn. 9?orbn>art$ Don 9?atc&itocfce$ , tn ber 
Sfltye ber @>teinfo&len*@rube Don Sltfca, laf?t ein etnjelner £uget 
Don Sett ju Sett unterirbifc&e SBerpuffungen fcoren ;, Dtetlek^t ate 
gofge Don Sntjunbungen be$ ij>9brogens@afe$, gemengt mit 
atmosp&irifc&er 2uft £>a$ foffjle £olj fommt fe&r fc&uftg Dor 
in ben rotten ©anbfletnen , noefc&e ficfr in norbs&fific&er 9Kc$s 
tung Don ber @tabt 9Ke;#o erflrecfen ; eben fo n>irb e$ in ben 
unermefjlic&en Sbenen ber 3ntenbenj Don San-Luis Potosi gefunben," 
unb naJ>e bei ber &t<tot Tlltamiva. 2>ie @teinfo&fe bes SHtrasw 
( jroiftyen Tierra-Nueva unb San- Luis de la Paz) Itegt unter einer 
3;^onfc^ic^t r biefofttle«^oljeinfc^(iegt, unb rul)t auf einer Swwober* 
©cfcicfct , Don roelc&er ber ^>orp^r bebecft roirb* @e$6rt fie bert 
95raunfo$fen Don fe$r jugenblic^er Sntfle&ung an ? ober barf mm 
nt$t Dielme^r annefcmert , bag jene brennlicfcen ©ubftanjen be* 
SDurasno , jene $&one unb jene fcafbDerglaffen <Porp&9re (<Pec£fteim 
^orp^re) , fugetig abgefonbert unb uberjogen mit traubigem unb 
nierenftrmigem tyalitfy — ^>orp^re , roefc&e, in antetn ©egenben 
SRejctf06 (San-Juan de la Chica j Cerro del Fraile unfern ber 
Villa de San-Felipe ), bie3innober*92ieberIagen einftyliefjen, — ber 
grogen formation be* ©anbjtems juge^oren ? €$ leibet tdnttt 
8»eifet , ^afj biefe formation be* neuen Continent* ntc^t eben fb 
vtitf) if! an Cluecffilber, ate jene be* roeffftcfcen ©eutftytanbs ; f« 
tfl e* felbfl ba , roo bie <Porpf>9re fe&ten (£uen$a , fpiateau Don CLuito) ; 
unb , roenn tie SBerbinbung Don Sinnerj^ ©ingen mit Sinnober $ ®hm 
gen in ben ^Porp^ren Don San-Felipe fur ten erfien 2(ugen6Iirf eitt 
Surutf treten ber fe^r Cluecfftlber * reicfcen ?>orp^rj®e(!eine Dom rotten 
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@anbffein ju beblngen fc&eint, fo barf man nicfct fcergeflen, bag Me 
Uebergang$*S#onfc&t*fer unb bte<Porp^re (ijotlgrunb bet ©teben, 
^artenflem) juroetfen auc^ jmnfu&renb finb. 

Tin ben £o&fens£anbf?ein ton ©uanajuato ret&e tc& etae etna* 
rat^fetyafte ftormarion , roeldje berette, tn metnem Essai politique 
sur la Nouvelle-Espagne , \>on mtr unter bem Sttamen Lozero, 
ober ft(bfpa$ige* $rftmmers©ef?etn, befc&rieben roorben: e* if* erne 
fanbf?etnarrige ©ebtrgsart , rot&Itc&weijj , juroetfen aucfcapfelgrfat, 
We ftcfc, gleic^ Urn fieuben* ober ©albptattenfletn tnmSu&t 
(gris a dalles), m fe$r bunnen flatten (lozas) abfc&eibet; fie una 
ftytteft Ctuarjf&rner , fleme ^onfc^iefer^ruc^flucfe unb triele, 
$ette noc& un&erlefcte, t&ette jerbroc&ene Selbfpat&s.SrtjIIaUe, <Dtefe 
t>erfc|tebenarttgen £)tnge fmb jufammen tterbunben, tm Lozero 
Sflejrif o* , tt)ie in ben Sutler ©eftetnen t>on porp^rarttgem 2Cm 
fe&en, burc$ etn t&omg atfenfc^fiffige* €ament (Canada de Serena 
unb faff ber ganje 93erg btefes Slammt). & tff &mi roa^r* 
fc$etnltc$, bag bte 3erflorung be$ 9>orp&9rs etnen grogen Stnffuf 
ge&abt $abe auf bte SMlbung be* felbfpattygen @anbftetne* t>on 
©uanajruato, Der geubtefle 93eobac$ter rourbe fic£ betm er(len 2Cm 
bltcfe t>erfucfct fe&en, t&n fur etnen ^pprp^r met t&ontger ©runb* r 
tnafie ju nefjmen, ober fur em fporp&ijrj drummer s®efieuu Um 
SBafenjiana fefct ber Lozero 9Raf|en jufammen ton 200 $mfen 
SR&c&tfgfett ; fie uberff etgen an i>6be bte , bur# ben Uebergangfc 
9>orp$$r gebtlbeten, SBerge. SWalje bet SBillalpanbo roecfcfelt em fe$r 
flemformges, felbfpat&iges .ffongfomerat, tn 2agern bonemem bte 
ju j»et Sug SKacfctigfett, ac$t tmb jroanjig SRal mtt fcfcmar&Kcfr* 
braunem , fateferfgem Xfan. UeberaH fcabe t$ unfer drummer* 
@e|tem, ben Lozero , auf rot&em ©anbfletn ru&en fe&en, unb am 
fubtt>ef!ltc$en2(b&ange be* Cerro de Serena, betm £erabf? etgen nacfc 
$er ©rube ton 9Uipa$ , fc&ten e* mtr felbfl jtemltcfr emeMty , bag ber 
Lozero etn fiager to* groben i?onglomerat ton SKarfU btfbe* 2fu« 
btefem ©runbe jwetfle t$ , bag jene mertourbtge 5<>nnatton ben 
Itmufletnarttgen, trac^pttfe^en ittnglomeraten juge$5ren 
- Wnne , n>te ^err % tub ant na$ ben Jfnalogteen etntjer ©effeim 
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Ungarn* an|une$men fcfcetnt Oft geroinnt ba* tyontge S&tnbemit* 
te( m tern ©rabe tie Ueber$anb , baj$ tie gebunbenen 93ruc&flucfe 
taunt ftc&tbar ftnb wit bafji bie 9Kafle in einen S^onflein fiberge&t 
3n einem fallen guffanbe eignet flcfc ber Lozero fe&r }u SBerf* 
flficfen : er liefert ben fcfronen JBaufletn Don Clueretaro (@teinbruc$e 
t>on Sareta* unb t>on (Suimtfpa) unb roirb ate folder fe$r 
flefuc^t 3$ ^abe €>4ulen ba»on gefefcen &on t>ierje$n $ufji £&&* 
unb )mec unb einem fcalben $uj$ 2>urc$mefler , fletfc^rct^ , jtegefc 
rotfc, auc& pfirftc&blfit&rotk ©iefefty&nen ftarben, ber 2uft*£tm 
rotrfung audgefefct, ge&en iruJ ©raue fiber; roafcrfcfceinfafc etne $ofge 
be* ©nftofle* ber 2uft auf bte 9Kangans©enbriten, n>efc$e bte 
Seteart auf i&ren ^luftflac&en aufowoeifen fyat 2>er SBru# ber 
2>&ulen t>on Clueretaro if! eben , rote jener be* ltt&ograp$if<$en 
&uina t>om Suva, 9?ur muf)fam entberft man barin einige, fiber* 
au* (feme, 95ruc&jfficfe t)on $$onfc$tefer , t>on Ctuarj, t>on $efb* 
fpatf) unb bon ©limmer* 3$ will ** unentfc&ieben laflen , ob bte 
jerbroc&enen ^rtjflaflebea Lozero, ober fefbfpatl)tgen @anbffein$, 
ficfc in ber SSRafle felbjl entroicfelt fcaben, ober ob fte ftcfc jufilltg in 
berfeteen ftnbem 3$ &efc$r4nfe mi# barauf aufmerffam ju mac&en, 
ba$ in €uropa ber rotfce @>anbjlein unb feine 9>orp^re jumetlen 
ebenfalte burcfc ein 6rttic^e« Swrfirftreten ber ^rijffatte unb 
ber eingefcfcloflenen JBruc&fi&cfe bejeicfcnet roerbem £>er Lozero 
fcfreint mtr eine , bem rotten ©anbffein aufgetagerte, fcielleic&t felbfl 
untergeorbnete formation; unb toenn bat ahe ftefHanb (etne burcfc' 
au$ tynlicfce $eteart beftfct, fo bieten ficfr vm& n>enigf!end bte erfien 
@puren &&nfa$er pfeubosporp&ijrartiger ©truftur in ben ©ante 
flein*@<$k$ten, mit unwrlefcten ober mit jerbroc&enen $elbfpat$* 
Xryftcttm, roef$e bad grojje rot&e @anbflein*©ebilbe im SKann** 
felbtfc&en unb in S&firingen aufjuroeifen %at ■ 

o. 58enejuela, 3m f&Mic&en 2fmerifa ftnb bie unermeftfi<$en 
€benen t>on SBenejuefa (Slanod bed ntebern Orinofo) grojent^eite 
mit rot^em ©anbflein bebecft unb mit Said unb @9P*s@ebitben* 

I ffv^i^dle>ett^ttpferfcjiefer=@eb. fy* IV. 6. 8a, 85, o5, 194. 
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JDer rot$e ©onbffem jeigt efate mulbenformi<je Bagehmg )roif$en beti 
©ergen be*$uffenlanbe* Don €araca* unb jenen ber 9>artme ober be* 
frozen Ortnofo. Sr le&nt fty norbro&rt* an Ucbergang*s©$tefer ; im 
©uben ru^t er unmittefbar auf prtmittDem ©ranit £* tft etn Xrtwm 
mer *@efietn mtt abgerunbeten SBntc^ffucfen Don Ctuarj , Don 2$bfc 
fc&em 2>tetn unb Don .Riefelfc&iefer , gebunben bur$ em eifenfc&ftfftg* 
t|omge* £ament, graulic&braun Don Sarbe unb duflerfl ja&e, 3u* 
HHtlen erf<#etnt ba* 25mbemittel auc& fo teb^aft rot& gefirbt (u. 
a* bet ffafobojo), bof bte ©ngebornen an 93etmifc$ungen turn 3in* 
nober geglaubt fcaben. 2>a* grofjf&rnige .Kongfomerat roecfcfelt $ier 
mtt etnem fe$r femfSrnigen Ctuarj5@anbfletn (Mesa de Paja), 
SBetbe fc&lteffen t teine SDtaflen Don 95raum©fenftetn em unb Derffetm 
te* i>of§ Don SKonocotyfebonen* JDtefe ©anbflrin* formation if! 
fiberbecft (Stenao) burcfc etnen graultc$n>etfien bitten £alffietn, 
J$nKc& bem .Kalfe be* 3ura. Ueber tem Stall trifft man (Mesa 
de San-Dlpgo unb Ortiz) 8Matter*@9P* me^felnb mtt SWergefc 
Sagenu %n feiner btefer getearten, roeber in ben 8agen be*@anb* 
ffeine* ober j?a(fe*, noc£ in jenen be* ©$pfe* ober SRergel*, $abe 
t# Derfletnte 9Kufc£eln gefunben. SCa* SBtnbemtttel be* Sr&mmer* 
©eftein* brauff nic^t mtt ©iuren; unb burcfc 8agerung*s$Bejie&um 
gen unb S&eftanb fyat mtr ber ®anb(!etn ber <£>ttwm 93enejuela* 
twit entfemt gefc^lenen Don ber 9?age(ffue (gris a lignites) be* 
jungern $l6§s©ebtetes, mtt roetcfrem er eine geroifie 4uf?ere 2(e&m 
Iw&feit fyat burc& ba* 3(bgerunbete ber eingeftyfoffenen SSrut&ffucfe* 
3«ne <Zanbs urib .Ralfs$ormationen meffen nic&t fiber 3o — 5o 
Xotfen abfoluter S)hty. 3m Sfflt^en Strife be* Llano de Vetie- 
zuela (unfern Curatequiche) trifft man, auf ber 2(ufienflac$e be* 
SBoben*, fc&6ne@tutfebe* banbftreipgen 3a*pi* (cailloud'^gypte)* 
©e&oren fie bem rotten ©anbflein an, ober, gfeicfc jenen bet ®uej, 
etnem ©ebtlbe nocfc neuern Urfprung* ? 

3, 9ieu*©renaba. ©ne ©anbfletn formation bo* unermeffc 
Iwfcer Srffrecfung , unb fafl ntc^t yunterbroc^en f fiberbecf t , auffcr 
ben n&rbBc^en Sbenen t>on 9Zeu*©renaba, jwifc^en SJiompo^, Um 
&ana\ Don ( $R*$at& unb ben Bergen Don Xolu unb 9Jlaeta^ auc| 
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bd* SBerfen be* Rio de la Magdalena (Jttrif<$en Senertffa 1Mb 
SKefgas) unt jene* be* 9?to ffauca (jwifc&en £artf>ago unb £aK> 
©rage jerjlreute 95ruc$flfitfe ton .Sofclenfaiefer , We id) an ber 
SRunbung be* 9Ko ©nu (im Offen be* 5J?eerbufen* ton ©arien) 
gefunben , macfren gfaubfcaft , bag jene §ormation ftc$ felbfl gegen 
ben 9tto 2(trato ^)m erflretfe unb na$ ber Sanbenge von Manama 
ju* @ie fe^t grofje £bf>en jufatmnen ; nk$t auf bem ©ebirg*4Rfi<f en 
ber .Sorbifleren (Sietwbo* t>on $olima unb twn CLuinbiu), n>o$l aber 
auf ber 6fllic$m ©erjnwgung ( Paramos de Chingasaunb de Suma 
Paz) unb auf ber totftUfyn (95erge §n>if#en ben 95ecfen be* 
JXto €auca tmb bent 9>latm f&brenben ®ebiet Don £$oeo). 3$ 
fcabe btefen ©anbflem terfblgen f&nnen &on9ieus@renaba A o$ne 
tyn aucfc nur etnen 2fagenblitf an*, bem 2(uge ju terlieren, torn 
3#al be* JXtc 5Ragbalena (Jjonba, SJielgar , i3o — 188 Soifen) 
fiber 93anbi, btejum^Mateaubon @anta*$e be 95ogota (i365$oifen), 
unb felbfl bi* jenfeit* bed @ee* t>on ©uata&ita unb uber bie ^apelfe 
unferer Iteben 3rauen ju SWontferrate &inau*. €r le^nt ft$ on bee 
oflltc&en .ftorbilleren (jene, n>elc$e bie Suflfifle be* 9tio SWagbalena 
ton benen bed SDteta unb bed Ortnofo fefceiben) mel>r al* 1800 
Soifen &o$ uber bem 9Reere**9itoeau* 3$ ^9* SBerty auf biefe 
Xngaben ber mmeralogtfc&en ®eograp$ie , mil fte erneute 95eroeife 
bteten Don ber unge^euern 5R&<$tigtat roel<$e bie $el*maff?n in ben 
2tequinofttal*©egenben Bmerifa* errek&cm 9Jfc$rere §l&|*®ebilbe 
— ©anbflein mit Qteint o&len $ Uagen, ®$p* mit ©teinfalj, faff 
t>erfleinerung*freier .Sal! — ben man im plateau ton Stontasfte 
be 95ogota geneigt fepn fonnte fur ein 95erbanb brtlie&er §ormatto* 
nenju nebmen, bteetn&etfenerfuUten, reic&en $inab mbfe$;&&ler, 
beren dlivtau urn 7000 $uf? nieberer tft, al* jene* fpiateau, 2(uf bem 
SBege ton £onba na<fy ©anta^Se be Bogota , n>irb ber ©anbffein , 
unfern SBiUeta , burc^ Uebergangd'-^onfc^iefer unterbroc^en ; aber 
bee 8age ber @aljquetten t>on fpinceima unb t>on fpijara bet SDlujo 
t>eran(aft mtc^ ju gtauben, bag aac^ auf<btefer ®titt f an benllfern 
bedSXto JRegro (jwifc^en bem fo^fenfloffreic^en ^ornblenbesSc^iefer 
ton 9Kujo , in melc^em ©maragbe wrfommen, un\> bem Ueber$ 
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$6ng6 s®$tefer met Jtot>fererji©&ngen wit SMeta), ber Jtofclena 
©anbffem unb ber <3afj fu&renbe @$pd be* ^Mateau von ©ogofa 
tinb von Stpaqutra ftc$ trot ben gteicfcnamigen ©ebifben verbmben , 
burc^ tvelc&e bad 95ecfen be* 9ttc SDtagbalena jrotfc&en ijonba unb 
bee €nge Don Sarare erfutlt n>irb* 

2>iefer @>anbflein von 9ieu*@renaba befle&t — ba, too mit erne 
ttnterfuefcung beffef ben vergonnt getvefen , jtviftyen btm 4 unb 9 '£• 
n6rbft$er Syrette — aud rvec&fefnben <3$t$ten von quarjigeih unb 
f leinf ornig^m , ftytefertgem ©anbffein , unb von ifonglomeraten , ecfige 
95ruc&flficfe fybijtyen ©teined (von a bid 3 3oll 95rette) umftyftef* 
fenb , femer JBrucfcft&tfe von 3#onf$iefer , von ©neifi unb von 
&uar| (ijonba, Spinal*)* ®a& SMnbemittel tfl t&onig unb eifem 
ftyufftg, jwveiten auc$ fiefelig; biegarbe ber Seteart rvec$feft vom 
©elbficfcgrauen bid jum 95raunKc£rotf>em Die Ie|tere $arbe rit&rt 
Von ©fencer : aufy trifft man uberaU95raun*€ifenfletn, fe&r btc&t, 
neflertveife , ober in fleinen Sagern unb regellofen ©ingem ©er 
©anbflem ifime&r ober roeniger roagereefct gefcfctc&tet Suwetfen faffen 
biefe @c$tc$ten grupperoveife ein jiemlic^ beflinbiged fallen tvafcr* 
ne&men, UmvettSambrano, auf bem rvefiUc^en Ufer bed9tto5Rag* 
balena , im ©ttben von $eneriffa , eignet fi$ bad ©efletn etne fuge* 
lige ©truftur an, 3$ fat* bafelbfl .Kugeln &ocfcf! Weinforntgen 
©anbfletijd gefefjen , von %xoti bi* bret %v$ ©urefcmeffer : fie trete 
nen ftcfc in jtvSlf ober funfoe&n t onjenf rtfifcen Sagern JtybifcfcerSftem, 
vom ftyonffen ©c^varj, felten burc&jogen von Cluarjfcfcnftren , tft 
tveit mefyv im grobern JEonglomerat vor&anben , ate bie 95ruc$a 
flucfe von Urs$eldarten. ©er t leinf fcrnige ftyiefertge ©anbftein jeigt 
ficfr, road bte SWafle betrifft, burcfc fyn }ufammengefe|t, urn 9EHelCe« 
J>£ufiger, aid bie drummer *@efleine mit grofjern 93ruc£ffucfem 
#uf ben i?ol)en (fiber 800 unb 1000 loifen) verftyroinben lefctere 
faff ganj, ®er ©anbflein bed <JMateaud von 95ogota, unb jener, 
ivelc^en man fte^t beim ijerabffetgen nac^ ben beiben ^apelten ober* 
$alb ber ®ta\)t ©anta*ge gelegen, i65o bid i687^oifen er^aben, 
befle^t aud fe&r fteinen, quarjigen ^brnern* Sd finben fic^ barin 
fafl leine SJcuc^flficfe Spbiftyen ©teind me^r, unb Me Cluarjf Jrner 
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trefen einanber mitunter fb na$e, ha$ bie grfeart juroeifen lot %tn 

fe^en etne« f ornigen Cluarje* ent&ilf* ©erfelbe quarjige ©anbflein 

iilbet tie natfirlic^e SBrucfe toon Scononjo* SRirgenbs laflm biefe 

fanbfleinartigen SSilbungen ein ©raufen mit ©fiuren roa&rnetymen, 

2>m$&raun*©fenflem ausgenommen, unb (n>a* jtemKc^ feltfam ifl) 

einige SJiefler fe&r reinen ©rap^tt* abgerecfcnet, umfcfclieft bie $or* 

motion, unb jn>ar in alien i?ol)en , 2agen braunen Stones , ber 

fett anjufft&len, aber nic&t ©limmer fu&renb ifl ©iefer Zfan 

(©acfcanftpa, <3tyalec$e, 23erg ©uba) roirb mitunter fe&r fo&Ien* 

floff&altig unb ge&t in SSranbfcfciefer uber* 35a« 95itterfatj i>on 

ijonba, fo berfi&mt in jenen ©egenben, erfcfceint in 2(u$Mu&ungen 

auf ben" 3;&onfc$ic&ten ( Mesa de Palacios bei £onba )♦ 9?irgenb$ 

|eigt ber ©anbflem tterfc^iebenartige ftarbungen in frefcformigem 

SBec&fel, noc^bie nic&t jufammen^ingenben , runben pfattgebrutften 

$&onmajfen , roelc&e ben hunten ©anbflein fenntlicfc mac^en , ba$ 

|eifjt ben ©anbflein, t>on roelc&em ber 2tfpenf at£ ober j&c&flein fiber* 

becft nurb. £)te fo eben befc&riebene ©anbflein formation Ijabe i$ 

(Penon de Rosa , norbroart* t>on 95anco, itn Zfyal ber Sflagbafena ; 

SSJafferfatt de la Pena , unfern ffiaviquita) unmittelbav auf einem , 

tnit Xurmalinen erfutlten , ©ranit gelagert gefe&en , ferner auf 

©neifi (9tio Sumbi, in ber 9?a^e ber berlaffenen ©rube turn ©anta 

2tnna); enblic$ auf Uebergang$*${)onfi$iefer (jtt>ifc$en Alto de 

Gascas unb Alto del Roble im 9?orb»eflen aon Santa- Fe de 

Bogota )♦ 9J?an fennt feitje anbere frtofc-JJefeart unter bem <&anb-- 

fletn bon 9fJeu5®renaba* Sr umfc&lieftJ?6&ren (ftacatattoa, 9>anbi) 

unb mh$ti$e 2fl9* r / nic&t bon S&raunfo&len, fonbern t)on 9Matter« 

fotylen, felbfl tton <Pec$£o()len , $roif$en la Palma unb Guaduas 

(6oo$oifen), bei Velez unb la Villa de Leiva, ferner auf bem 

plateau bon S&ogota (Chipo unfern Canoas ; Suba; Cerro de 

los Tunjos) in ber bebeutenben Sptye t>on 1370 Soifen, ' 3$terif$e 

fcerfleinte SRefle ftnb aufjerorbemlicfc felten in biefem ©anbflein* 

SJur emmal&abe ic& faff mtfrosfopifc&e Sroc^tlite (?) in einer eim 

gelagerten $&onfc$i$t getroffen (Cerro del Portachuelo, im 

©ftbentum ^cononjo), 3R$ali$ xohve e$, ba$ bie ©tefnf o&len wn 
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©uabuad unb €anoo6 etnem no$ jugenbltcfcern , tern ro$etr@>anfc 
flein aufgelagerten, @ebt(be juge&orten ; ofletn ic$ frabe feme $$afc 
facbe gefunben , etne fblc^e Xuftogerung onbeutent^ iCte ^Pec£fo£fe 
• ge&ert allerbtngd ttorjugltcfc ben 9Sraunfo$(en be« jungern €>anb* 
flemd an unb ben S5afalten ; aber fte fe|t auc$ unbejroetfeft tUim 
Sagen jufammen in ber ©c&teferfo&fe be« f|>orp^r j unb be« rotten 
@anbffeuu©ebilbed. 

Die ben ©anbffetn in 9Ieu5@renaba fiberbetfenben $ormattonen, 
tooburcfc berfelbe , meiner 2fnftc^t ju $ofge , recfrt etgentftcfc a(5 ber 
rot&e 2>anbflem aud bem ©ebiete ber filbfrfyltatten bejetcfcnet 
twrb, ftnb : ©ttnfjlem (Sufammenffofjl beu Cano Morocoy unb 
fced Rio Magdalena) unb ber 2Mtaer*@9pd. (SBecfen be* Rio 
Cauca unfern Cali, unb be* Rio Bogota bet Santa- ¥6). 3n 
fcetben SBecfen bed ffauco mxb bed SSogota , beren £6&e urn bei* 
tta&e 900 Sotfen fcerfcfcteben ifl, fte^t man, aud ber $tefe auftoartd, 
We brei ftormattonen bed £o&Iens@anbfIeind, bed ©gpfed unb bed 
bitten $alf jleind einanber fe&r regefrecfct folgem ©te beiben leg* 
tern fc&etnen nur tin ©ebtlbe audjumacfcen , burcfr welched ber 71U 
penfalfDber ber S^ffein fcertreten rmrb, unb bod, fm2fl(gemetnen 
fret Don ©erf! etnerungen , etnige 2(mmontten umfc&ftefjt ju %ocaqma 
im XfyaU \>& 9tto SRagbalena* 2)er ®9pd fe^ft nk&t feften; aber 
In ber grofjen fybty Don 1400 Sotfen (Stpaqutra, (Enemocon/ unb 
©edqutled) iff er fafjfu&renb , in feinem $$on ( ©afjtfjori) SRieberi 
Jagen &on ©tetnfafj bietmt , n>efc$e feit 3^^^unberten ber ©egen* 
flanb bebeutenben'©rubenbaued ftnb* 

2>te ©efammtljeit ber, uber bte Sagerungd* 95ejtel>ungen bed ©anbs 
ff rind t>on 9?eu*©renaba mitgerfjettten , SBeobac&tungen I&@t mtr 
fetnen Smifel uber bte 2ffterd*93er!j&ttmfle jener §eldart , roelc^e 
Iter erne 5K&c$ttgf ett &on ftmf ober fec^d taufenb gufi geroonnen 
$at ; tcfc betracfcte btefelbe aid rotten Oanbffem C^obnStegenbed), 
unb ntc^t aid bunten ©anbffetn. ®e roirb Sbrigend in ber Jturje 
bur<$ jroei unterric&tete SXeifenbe, btei?erren Souffingaultunb 
&ivero, bon neuem unterfuc^t roerben. 3c^ n>ei$ fe^r gut, 
*af$ bte ^aufigen Eager t)on Xfy>n unb uon SBraun^tfenpetn eigent^ 
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Jt$ tjie$r tetn bunten ©anbflein juge^bren , unb bag tie SRogem 

fleine junoeilen aucfc fe&len in biefer le|tern gebart. 34) 6berfe&e 

feinesroegs, bag in Suropa ber bunte ©anbflein (uber betn gecfc 

pern eingelagert) etnige ©puren ton ©tetnfo&len jeigt, fleine 

©c&ic&ten &&c£fi feinforntgen &uarj*@anbfletn$ (fornigerCluarj) 

unb ©teinfalj/ unb bof bie le|tere ©ubffanj tym in Snglanb felbfl 

<m$fc$ltefjli$ ange^&rt 2CUe biefe Bnalogteen rourben mir fef)r uricfc 

ttg ftyeinen , r&enn tie @cf>tc$ten bes grobern .Ronglomerats {in 

tiefern ©egenben) n>ec$felnb mtt Sagen fletnfSrnigen ©anbflein*, 

wenn ecfige SBruc&jlucfe turn Jtybtfcfcem (Stein, unb felbfl pm 

©neifj unb ton ©limmerftytefer , eingeftylofien tn ben grobern 

jjonglomeraten , m$t ben ©anbflein ton 92eus©renaba art 

bem rotten ©anbfiein obcr J?o&len*@anbj!ein parallel bejeicfcs 

mun, la* &eif5t, art bemjentgen ©anbflein parallel, roelc^er un* 

mtttelbar ben Elpenfalf (S^fiein) tr&gt, ber©pp$ unb ©teinfalj 

einftylieffc Spat ber bunte ©anbffein (norblicfces Sngfanb unb 

SBimmelburg in ©ac^fen) mitunter 93ruc§jKicfe ton ©ranitunb 

©genit aufjutoetfen , fo finb biefe 25ruc&f?6cfe (lew jugerunbet unb 

nur mtt Zfan umroicfelf ; fte bilben Uinltifyte*, ja&es jfonglome* 

rat mtt ecfigen 93ruc&fftttfen, rote ber rot&e ©anbflein* SDie Ufytvi 

fterttirt entO&lt, tm 9J?annsfelbifc£en »ie in 9Ieus®renaba, feljt 

tweleS&onmaflen (ffresfelb, ©sleben, 9tot£enberg),unb fleine Sager 

ton 9tot|> 5 unb 9&raun*€ifenfiein (25urgorner, ijettffebtX $£>ie 

J?ugeU©truftur, roelc&e ber ©anbjletn beg Scales ton SXio 9#ag* 

talma wa^rne^men lifct, ftnbet ftcfc roteber befm ^o&len*@anb* 

ffein Ungarn* (^faufenburg) , beim roetfien iobt^Siegenben in 

©acfcfen (£elbra), H* ben $o&lens©anbj!em mit bem 3^f!etn 

fcerbtnbet, unb, nac& 95eobac$tungen angeftellt tonijerrn Sveieei 

leben unb mir tm 3afyv 1795/ felbf? bei ber SKolafle ton 2(argati 

(gres tertiaire k lignites) unfern Saufanne* S)urc£ bte ®efammt* 

tyit ber 2agerung$*25ejie$ungen n)irb ba$ Titter einer formation 

UfUmmt, nicfct Mog burcfc SBeflanb unb ©truftur*93er$altmfiK 

S)ie ©eognofien, tortraut mit ben twrftyiebenen @anbf?ein5©ebie* 

un but$ ^iufilge SB8anb^rungen im ©ebirge , unb ni^t allein burcg 
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3Ru(Ier|Iu<fe fat Stommlungen aufberoa&rt , tDifien fe$r gut, left, 
n>enn(bet3(6n)efen^ett bed#lpmfalfd,bed9Wufc$elfalfd, bed^urafalte 
unb ber .Rreibe) ber rot&e ©anbftetn, ber bunte mtt £&on gemengte 
©anbjletn , ber CLuaber*@anbf!etn, roelcfcer nic$t immer roetfi unb 
fe&r quarjig if!, unb bee SMafle, roec&felnb mit grobern trimmer* 
©efleinen (SftagelfUte), unmtttelbar uber rinanber gelagert ro&ren, 
bie einen ru^enb auf ten anbern, man nur mtt SKu&e nmrbe urt^etlen 
f&nnen fiber bte©renjen btefer Dier 2>anb(Iein *®ebtlbe, t&rer Tilted 
23erf$teben&eit ungeac&tet 

JDer rot$e ©anbflein Don 9&U5@renaba fefceint, tm norbticfren 
Strife be^ ©obend Don 9tto SWagbalena (jroifc&en ffiafyattt, Zuv* 
baco unb ber 9Jieeredfu(fe ber 2CnttUen), einen jungen jfalfftein ju 
unterteufen, ber mit SKabreporen unb ©eemufcfceln erfullt if! unb 
unfern £ar#agena ten fferro be (a <p.opa jufammenfefct 2CIIetn ttenn 
man bid ju 1400 Sotfen £$&e aufto&rtd ffeigt, fo erfc&emt bos, 
tern rotten ©anbfiem aufgelagerte , &alt * unb ©ppd^Sebifbe mtt 
aufgefefcroemmtem Sanbe uberbecft (Campo de Gigantes tm SBeffen 
bed Suacha tm SBecfen t)On Bogota), in tern id) unge^eure ©es 
betne Don SRajfobonten aufgefunben fyaht Set bem, Dielleicfct ju 
allgemeinen, ©treben ber neuern ©eognofte, bie®renjen bed Uebers 
gangds unb bed ©ebteted ber neuen 5^|jett audjubefcnen auf $ofien 
te^ &ftern $l6$*©ebilbed, fonnte man ftc$ Deranlafit fe^en ten 
©anbfletn Don £onba, ten faljfu&renben ©ppd Don Stpaquira unb 
ten ^attfietn Don Socayma unb Don SBogota aid $ormationen neu^ 
ern Urfprungd ju betrac&ten, roie bie j?reibe* 95ei fofc$ ^pot^ettfe^er 
!8oraudfe|ung nourben bte ©teinf o&len Don ©uabuad unb Don £a* 
noad ju JBraunfo&len roerben, unb ba* 2>teinfatj Don Stpaquira, 
Don Snemocon, Don ©edqutfed unb Don S&amefa, roelcfced ft$ frei 
jeigt Don alien fpffonjens&ejlen, rourbe ate eine formation gelten 
mufien, ben ( S&raunf o&len fu&renben) ©alj^teberlagen ©allicien* 
unb Ungarnd parallel, Don benen £err Heubant glaubt, baft 
ffe ten jungern $t&S*@ebtrgen juge&oren* 2tber btefer 2(nna&me, 
tefc mhfyt betna&e fagen biefen ©ngriffen jungern $l6$5©ebtete* 
tnd iltere, rmberjlreiten : ba* iuperltc^e 2(nfe^en bed 2anbt*\ ber 
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faff oflgemrineSJlongelfofftfer, organ(f<$er ffiefen, bid ju 10,000 
gufj fenfrecfcter . £tye beobacfrtet ; tie SDlicfctigfett ber €>anb* unb 
^alfflein*©c£ic$ten, gleicfcmafng audgebreitet , frei ton $euerf!ein* 
JWteren unb fiefeKgen ©nfei&ungen, fcf>r bicfrt, ntc^e gemengt mit 
@anb ober mit anbern SKaterien o$ne 3ufammen$ang. 2)ie ©e* 
fammt&eit ber bargelegten €rf$einungen fcerantaffc tnlcfr jum 2Cud* 
fpruc&e, baf ber ©anbjfem ton 9?eu*@renaba , SBruc&ftucfe ton 
SJijbifc&em ®ttin umfcfcliefjenb unb ton Ursftefearten, ber xoofyrfy&fU 
rot&e Sanbflem bed alten Sefltanbed fe^ €d l|? nicfct bttannt, ob 
biefer ©anbjlein, wefc^en ic& , auf bem mftlityn 2(bl>ang ber .ftors 
WCeren ton £&ingafa (.£orbillere,bie @tabt Santa Fe de Bogota 
ton ben Sbenen ton 9Reta ftyeibenb) bid ju 1700 Soifen $abe 
emporfletgen fe&en, ben ©ipfel biefer grofjen ©ebirgdf ette fiber* 
ftyretfet, inbem er ftc£ gegen bk Sbenen ton £afanare fyn av&t 
tefynt SKut&mafmngen fur eine folc^e 2(udbe&nung finb geboten; 
fcenn Ut @teinfalj*9?ieberlagen unb bte Safjquellen folgen einam 
ber, fiber bie 6fHic$e ^orbillere ton 9ieu*©renaba fyn, ton <pin* 
ceima bid ju ben filanod bed 5Dleta (burc& Zipaguira, Enemocon r 
Tausa, Sesquiler, Gachita, Medina, Chita, Chamesa unb El 
Receptor), au& @&bn>eff in JftorbofJ, inbem fie auf eine SBeite 
ton me&r aid funfjtg @tunben baffelbe ©tretc^en wa^rne^men 
laflfru 3n atim ©egeftben ber (£rbfef?e beobac&tet man biefes 93er* 
ibeiltfepn ber©afjqueflen nacty, me&r ober roeniger erflrecften,Streifen 
(ober ©paltungen ?)♦ @o n>ie man in bm faljfu&renben Sbenen ton 
€afanare ftc& t>em Orinofo ni&ert, treten bie Slo^Sormationen 
jurucf unb tterfc^wmben , unb ed gefyt in ber Sierra 9>arime uberatl 
.©neifji fret ju Sage, auk Sftur an ten Ufern U$ Orinofo , bei t>m 
grofjen ©tromfifirjen ton 2ttured unt ton SKagpured , flefo man 
i leine ©treifen tip alten. jfonglomeratd bem Urs©eflein aufgela* 
gerf. ©iefji ^onglomerat fc&Iiefjt QLuarjforner ein, unb fefbfi (Jsla 
del Guachaco) $elbfpat^iBn$>fIutfe, tterfittet burcfc emgrunlicfc 
brauned, t&oniged, fe&r bitted %>int>tmittl ©ad £&me»t jeigt \>a, 
u>o ed in ij&uftgfdt tortyanben 1(1, einen miifc&eltgen S&ructy unb 
gc&t in 3a&pi* uber, ©iefTfanbfleinartige ©ejfeih, ta^ tern rotten 

i5 
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Canbjtein berSteppen von ffientyuefa ange&iren bftrfite, entyift 
fe$r pfottgebrtttfte SRajfen von 95raun* ©fenflem : e* erirmcrt an 
jene @anbjleine, »el<$e, im obern 2fegppten unb in 9htbien, tins 
tnittelbar auf bem ©rantts©neijj ber ©tromflHe be* 9?ito gela* 
gert finb* 

4* fJMateou von CLuito* 3" tor fublicfcen fcrbfrirfte $aben tie 
^orbtUeren von CLuito mir bee urn tveitejlen erflretfte formation be* 
rotten ©anbjlein* gejetgt, n>el$e i$ bt* jefctju beac&ten ©elegens 
i^ett fanb. ©tefe $el*art uberbecft, in i3oo bt* 1400 Soifen «#J$e 
fiber ban SRere*s9?iveau, auf eine Singe von ffinf unb jtvanjig 
Ctunben , has ganje plateau von $arqui unb von £uen$a , fo be* 

c/ ru^mt burcfc bie Unterne&mungen ber $ranj&ftfc$en ®ternfttnbigen* 
©e fteigt im paramo be S5arar bi* }u 1900 Xotfen £6&e empor, 
tmbvbie SJiat&tigfeit i&rer ©efammtmafie betrigt me&r ate 800 
5oifen. Sflorbtvart* ( £afiar , ffibli^er Xbfcang be* 2(jfuap) unh im 
®uben (2Hto be 9>ulla bet 2o?a) if! ber rot&e ©anbftem auf 
itrs©ltmmerfc$tefer getagert 3n tor $>rovinj Quito ru&rt Me 
garbung befielben von 95raun* unb ©elb*Sifenj?ein $er, tvovon 
er jo^frcic^e ©ange umfc&liefit. JDer ©anbflem ifl im 2Cflgemefc 
nen fe&r t&onig unb bejle^t au* fleinen , tventg abgerunbeten 
QiuarjfSmern ; aber jwveifen if! er au$ fefcieferig unb roeefcfett, 
?ben fo rote in ^ftrtngen / mit einem Conglomerate, t>a$ ^pors 
p^ri95ruc^f?ficfe von funf unb felbfl von neun 3oH ©urtymefs 
fer - etnfctylteft SfJian finbet in biefer formation : $&onsgager, 
balb braun (Tambo de Burgay unb lifer be* Vinayucu), balb 
roeig unb fperf fleinartig , in ben StymfMn ber ^Por&pre be* rotten 
®anb|tein* ttbergeljenb ( Rio Uduchapa unb Cerro de Coxitam- 
ho) unb, bet ©erfi&rung ber atmoi*p&artfc$en 2uft, ftcfc mit @al* 
peter befc^lagenb (€umbe); &t&mme verfteinten i?otje* von 5Ko* 
nocotplebonen (©c&luc^t von ©ileajacu , tvo ic$ ®tu<fe gefe^eft 
$abe von 4 $ufi 2&nge unb von 14 3oU 2>urc£mefler); Srbol, 
flufftg unb ju, im 95ruc$e mufc&eligem, Srbpecty eingebicft (9>arc&€ 

# unb €o;ritambo ) ; fplittertgen ^ornffein in ^euerjlein uberge&enb 
(©eta?) ; S<nnober$©&nge (€erro« be ©uajun utit Upar im 
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flflorbojtett be* S)orfe«2C$ogue$); Sagen f<$roar$ltc$en, erbigen^ttan* 
gantfjcpbe* (tDefUicfc Don ber ©tabt (Euensa) ; f8rnigen unb bratteru 
gen .Raff (^ortete, roe|Hic£e ©renje bes 2tono betarqui). 2)iefe 
Jfcalf formation, imSanbe fe&r unetgmtltc^ Stonbjaspte genannt, 
jeigt roec&felnb ®^tc^ten Don formgwt Salt, afynlify bem jtarari* 
fc&en SWartrtor unb Don mifcfcroeifjem , roetfig gebogenem $aferfa(f. 
JDte ©efammtmaffe iff burc&ftyemenb, roie ber fcfc&nfle Orientalise 
2ttabaf!er (SWemp&itifc&er SKarmor , <P$angtte$ ber liken). 3<$ 
tD&rbe in 93erfu$ung gefommen feijn, biefe ftefeart, Don Xarqut, 
t>on ben 95ifb&auern gefcfci^t n>te ber ^^rentinifc^e 2ttabafler unb 
ber SWarmor Don Xofonta, jroifcfcen <3tyitto unb Cluito , fir eine 
2(banberunj$ be* SraDertins, fur ein @&ftfDaffer*@ebifbeamju* 
fe&en, xoexin biefelbe nic^t fubroirts Don ffuen^a an len Ufern bed 
SJtocfcangara, nad> tern $att if)tet ©cfcic&ten ju urrfjeifen, bem be* 
ifariebenen rotten ©anbflein eingefagert fc$ien, ,3mmer$m mug ber 
fcur$f($einenbe, banbartig geflreifite, SDtarmor au* ber@egenb Don 
Sarqui unterfcftfeben roerben Don hem unburc$ft<#tigen , tfrnigen 
jfatf Don SeboHa* , ber ettoat nirblicfr Don €uen?a ju Sag au& 
gefct, unb ber, fiberbecft Don rot&em €5anbf?ein , n>a&rfc$emlic$ bem 
®Kmmerfc$iefer (§♦ 10) Dom (JaHar aufgelagert ijt %m Duff am* 
fc&en ©ebiete ber Write* finb bte ^fateau* ober er&abenen 95affln^ 
tfceite erfttttt mit fil&fyfiovmatmm , bte ?>orp^re ber Uebergangs* 
jeit bebetfenb; ttyilt mit fe&r jugenblic^en %&%-* unb ©ufjnoafier* 
©ebif ben, bem trac$9tifc$en Suff aufgelagert €r(! ju einer 3«t, 
toann unterrtcfctete ©ebtrgsforfc&er i&ren 2Bo$nft$ roerben dufge* 
ftyfagen $aben in ten grofien ©t&bten, auftem SXficfen ber .Ror* 
biUeren gelegen — ©t&bte, n>elc$e at* funftige SKitefpunfte 2foert* 
fanifcfcer 93erfttttgung geften f&nnen — , barf man Derlafftge 2fu& 
fpr&cfce eroarten uber jeneStreifen Don &a\ti, ®i)p** unt><g>anfy 
fleins@ebi(ben,biejn>ifc$eni2ooimb i6ooXoifen£6&egefagertjmk 

5* 9>eru. ©ie rot^e€^anb(?ein$ formation Don €uen?a, an rttefc . 
«ern Snellen mit £6merg9J>«*2agen uberbetft (SWunep, Suntty 
unb €&alca9, im 2Be(!en Don SfJabon), ftnbet man wteber in fyfc 
tytvu, }u i46oSoifen^e / auf bem grofen plateau Don €a;amarw. 
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Jbtejer @>anbj!em Don£aj:amarca if? glewfcfalte t&onig , o$ne SDtuftyelif/ 
abererfulltmit 95raun*gifenffetn* €* &at mtr gefc^tenen / ate fep 
«r gele&nt an fporpftjr Don fracfcijtiftyem 2(nfeljn (£erro*be2(roma 
vnb be ffunburcaga)* 2tof t^sn ttegt ber 2Cfpenf atf Don ^Kontan unfr 
fcon SDWcutpampa, beru&mt burcfc feinen €rjreic$#um, S)ie fceigen, 
©c^wefel'.SBBaflerjtojf^aWgen, Cluellen au* bem 2>anbj!ein Don 
€uenga f^erDortretenb (a° 53' ffibfic&er SBreite) unb jene doi* 
Soffacpoma bei €aj:amarca (?° 8' fubficfcer 95reite) $aben faff tea 
felbe Suftroarme, 70 unb 69 €ent t 

JDie Uebereinfiimmungen bet* rotten ©anfcfteine Don 9?eu*©re? 

naba, Don 9>eru unb Don Quito, mit ten glek^namigen Setearten 

t>e$ 2anbe$ 7 too Sfabfcl'-M* frfi^effe SBeftyrribung ber t grof)en 

©temfo^fen formation entroarf, mug alle erfafcrne ©ebtrgsfun* 

$ige uberrafc&em Ofcne bei fo befannten $&atfac&en ju Detweilen, 

note ber SBecfcfet groberer ^ongtomerate unb ^oc^ft . fetnforntger 

©anbfleine ; pber bte 2Cb(t>efen^eit aller fatfigenS3ruc$fiucfe, S&rucfc 

jlucfe ., bte , ate iufjerfl feftene 2(u$na&me , tn ten drummer- ©e* 

fteinen be* rotten <P9ren&ens®anbfIein* ($&at Don SBartttos) gc* 

fitnben roorben; ober bte eingelagerten ©c^tc^ten Don ®teinfofc 

len , Xfycn, 95ramu€ifenjietn ober Salt , will u&.mtc& barauf be* 

fc&rinfen, an bte, in ten rotten 04nbf?etnen £eutfc$lanb$ Dor&am 

benen , Ctuecf jtlbererje ju ertntfern (9K6r$felb unb Sanbsberg bet 

5D?of<#et im e&emaligm 3n>etbrucfifc$en , ffcrncr ©ombraDa in Urn 

garn), an bte jerflreuten ^oljer Don SKonocotyfebonen (Siebigfe 

robe, £elbra unb SXotfjenburg in S^&ringen), an bte 2(<$ate, i?onu 

fteine unb $euerfteme, in £$afcebon fiberge&enb (jRiff^iufer, 2Bie* 

berftabt, ©olbfouter unb ©rofjreina in ®ac$fen, im grobern ^on* 

gf omerat bes rotten <Sartbfleins ; Oberf trc&en unb Xt>oUy im e&e* 

maligen Snwbrucftfc&en ; 92e|berg unfern SUftlb am «*?arj, im 

9JianbeIf!etn bes rotten ©anbfleing), enbttcfc m t>a$ Srbpecfc (Siauns 

borf unb ©noljig in ber ©raffc&aft SWannsfelb). 2ftte biefe £rf<#efc 



j Historia terra et maris , ex historia Thuringiae eruta* 
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mmgen ftnben fT$ roieber in jencn ZfyiUn torn 2fequlnoftiaI*2(m^ 
rifa, roelcfce ic& burcfcroanbert &abe* 

6* Ufer be« 2fmasonen?@tromd. ©a« grofje Styfen bed 
XmajonensStrorod bietet, roenigftend m fetner wefHicfcen ij&lfte, 
fciefelben Sfcatfacfcen, beren ic& gebac^t fcabe bet ©arfeguiig bed gees 
gnoflifc$en ©em&lbed ber Sfanad »on SBenejueta u.nb bed SBaffm* 
torn Ortnofo; 2tam£erabfleigen bom ©ipfet ber granftiftyen Xnbe* 
tJOrt2ojcafiber©«ancabambanac^benUfern bed^ama?^ trifffrman, 
bem Uebergangds^orp^r turn ©onanga aufgefagert , einen @anba 
jf ein mit einem t&onfgen SSinbemittef , unb auf biefem ©anbffem 
ru&t ein JEalf, ber ©tjpd etnfc^Iie^t unb ©temfalj. ©er ©anbjieint 
tton ff&atwtya erfullt, m 190 bid 260 $oifen fytyt uber bem 9ttee* 
redsSftfoeau, bie €benen tton 3faen be Sracamorod* Sr fe|t ^frgel 
jufammen ;"mtt jtyen JCbjlfiqen, jerfforten $efhtngd»erfen (i$nKc$* 
9Ran unterfc&eebet bafefbfl Sager oud fteinen abgerunbeten CLuarj* 
fSrnern befle$enb, unb grobere j?angtomerate, gebilbetburcfr 9to8* 
ffeine t>on fJ>orp^r, t>on Jtybifcfcem ©tein unb »on CLuarj, jroei bid 
brei Soli tm ©urc&meffer fcabenb. ©ie grobern $r&mmers©ej!eitte 
finb jtemficfy feften* tnbeflen fefcen fie ben pongo tton Rentema ju* 
fammen unb anbere ^^©imme, t*etc&e ben $o$en SKaragnoa 
bur#jte$en unb ber ©cfciffa&rt auf biefem $Iufie $inberfic& ftnb* 
Unter ben SBru^fltfitfen, eingefc&foflen im ©anbftein Don <5$<u 
majpa, i(! ed mtr nic£t getungen auc^ nur ein etnjiged auf}uftnben * 
bad t>on f off igen ftefdarten abflammte* ©tefe $&atfac$e , bte 
©egenroart ber in ber SWafie ent&aftenen Si^biftyen ©tetne, ber 
SBec&fel t>on ffeinf&rnfgem ©anbtfein mit grobern ^ongfomera* 
ten, fiberatf fo felten (@c$oc$n>i§ in ©acfcfen) im bunten ©anb* 
flein f enbficfr bad ^ufgetagertfepn bed Setfcftond unb bti ©tein* 
fafjf&i&renbeh ©ppfed auf bem ©anbjlem bed 2Cmasonen*©tromd, 
fprecfcen fur bie ©nerfeifceit biefer formation unb jener ton £ueh$fc 
tmb £aj:amarca, bed Unterfc&tebd in ber abfoluien £6$e t>on me^ 
aid ioooioifenungeac^tet S83ir ^aben bereitd gefefren, xok, in 9leu? 
®rmaha, ber £o$Jens©a*bfteto f!c^ ^erabjie^t t>om grcfen^toteatt 
ton©ogota nac^ ben €^nen brt 9Nq 9»aabalena* Cteimi benfi 
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rofcrbfge €<gent$ftmfi$feit unb bte, fur ben erffen XnMicf, ben 
Sanbflem te« 2Unajonen*©tromed unb jenen t>on C^oma^a Dom 
fcunten ©anbftetn Suropad ju entfernen fc^etnt / iff We ©nlagerung 
etntger ®c$ic$ten fofen ©anbed. 3$ fcabe J»tf<#en ^^oma^a unb 
$omepenba Sagen quacjigen ©anbftefnd Don brei bte Dter guf 
9ftac$ttgfeit n>ec$feln fe^en tnit 2><$fc$ten quaqtgen Mantes, ftebett 
fcid a$t $ug mac$tig. $er <paralleltem btefer roentg fallenben 2ager 
tft auf roette <2trecf«tv beobac&tbar. 3$ Netg fe&r gut , bag ©e* 
menge aud ©ant unb feflem ©anbflein etgentlic$ me&r ben bunten 
@anbftein bejetcfcnen , jenen f ber bem S^fletn aufgefagert iff 
(SBimmelburg unb ffredfelb in 2>ac$fen) , unb ben jttngflen $fo&* 
©ppd auf bem t nocfcenfu&renben ©ppfe ru&enb ( ©egenb Don $arte) ; 
aber bte £erren t)oigt unl 3orban £aben, au$ tmrotfcen ober 
Co&len'-Sanbfletn, @$i<&ten Don Sriebfanb gefunben (Stofcrtg unrceit 
SMeber, unb jhtpferberg bei SBEalJfenrfeb), SKon fonnte ft# jum 
©fouben Deranlagt f^en f bag biefo eben angebeuleten Ueberetnjftm* 
tnungen jnufcfcen t>tm $li&s©anbffein unb btm SKeeredfanb* ficfr 
Jbt6 $u etnem gewiflen ©rabe befriftiget-finben bur# ha* fciuftge 
93or&anbenfe$n Derftemter Sc^imten , noetc^e jertfteut Dorfommen, 
auf ber 2(ugenfl&c&e be* 93obend, an ftn .Ruflen bed Bmajonen* 
@tromed, in 195 Xoifen £6&e, unb nofyt bet SRtcutpampa me$r ate 
? 800 Sotfen r^ ; alfein ed iff benfbar, bag, in jenen, bte je|t fo 
it>emg -erforfc^ten ©egenben , fe&r jugenbltc$e Malt *gormattonen 
ben 3*#fWn uberbecfen ; unb feme Srfcfceinung fpric&t baffir , bag 
ber @anb|lein Don (J^amapa , jugleicfc roecfcfelnb mit ©anbfc&tcfcten 
tmb mit Conglomerate , n>efc^e iBruc^ftucfe Don ^orp^r unb Don 
Stybifc^em Stein eingefcfclofien ent&alten, em p^Mpdtineuen 
Urforungd fep, i^nlicfi bem bed ^artfer ©ebieted* 

2(n We 95etra<$tung bed jRo&lensSanbftetnd foUte ic£ Dietfefcfct 
ttnmtttelbar jene bed 3ec$ffctnd ober 2flpenfalfed retfcen, n>eil betbe 
getearten ^auftg wv ettte formation audmac^en ; tc^ jte^e jeboc^ 
Dor, guerfl bad atiarj*©ebitbe Don ©uangomarca (Sl6|j«Ctuarj) 
ju fctrtbern, em bem Co^IemSanbjlein paralleled ©ebilbe 5 ed tfl 
ein ^eognoflrfc&.ed ^equrDafent, ier fubK^en €rb^lfte Mb 
f<$iiegli$ jujle^enb r 
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( «3i ) 
§to|sOiuarj*©ef!ein. 

$♦ 27* JDtefe benfrourbtge, ben ©eognoften <?uropa$ ganjlic^ um 
Bef annte, formation $errf<$i in ben 2(nbeg »on ^eru, jmifc&ert Um 
fiebenten unb ac&ten ©rabe fublic&er 95rette. 3$ fa&e fa ioXt auf 
Uebergang^^orp^ren gefagert gefe$en (ofHtc&er 2fb$ang ber i?or* 
bttleren, Cerro deN. S* del Carmen bet S. Felipe, 982 Sotfen; 
Faramo de Yanaguanga jnoifc^en 5Jlicuipampa unb QTajcamarca, 
1900 Soifen, unb ouf bem roefHic&en 2Cb$ang ber itorbiUeren, 
Siamos unb Sftagbalena , 690 Sotfen ) , balb auf Ur * ©rantt ( Sfjala , 
in ber dltyt ber ^ujlen bed fftllen fWeere*, 212 5otfen)» SDieff 
JCufgelagertfepn auf fyteavtm fo fe&r fcerftyiebenen 2ttter* tea 
t»eift We @elbf!fl&nbtgfeit be* ©ebilbes, beflfen n&fcere £ennt* 
nig nur je|t gebem 2fuf tern OfbBb&ange if! bafielbe bei mitem 
noeniger entroicfetf, ate auf bem 2Befl--2fb$ange ber 2(nbe$, «§ier er* 
retc^t e* eine SRic&tigfeit Don me$reren Xaufenb Jug na$ einer 
ben @c£tc$tungfc.Rfuften fenfrecfcten , $bf$&$ung : e$ ttertritt ben 
rotten ©anbjlem; benn auf i$m ru&t unmittelbar ber Sec^fletn ober 
Jffpenfalf Onbifc&e ©Srfer de laMagdalena unb de Contumaza)* 
©iefer $fj$s&uarj if! entweber ate jttngffe ber Uebergang*$5ornfo* 
iionen ju betrac&ten, ober ate ittefle ber $l&$*©ebilbe : «6 if! ein 
rca&r&afit bitter ober forniger Ctuarj, ni#t jerfreflen ober bfofig, 
am &aufigf!en graulic$roeiji ober gefbltcfc unb unburc^ftc&tig ; er ifl 
nicfct gemengt, roeber mit Z<dt , noc$ mit ©limmer* 93alb jeigt ftc& 
bte $eteart bicfct unb fplitterig im 95ruc$e , roie ber 8ager*CLuarj be« 
primittoen @ranft*©neifle*; balb fe&r femformg, bem Cluarj hn 
Uebergang$falf*@ebtete ber Sarantaife a$nlic$. 9Rit&in if! fie »eber 
ein fanbf!einartige$ ©effein , noc& eine Jfbinberung be* £Luarjs@anb* 
flein* mit fiefeltgem $5inbemittel, in roelc&em t>a* 95inbemitte! nac$ 
unb nac$ »erf$tt>mbet, unb ber jugleccfc Urn bunten ©anbflein an* 
ge&ort (©etmolb), Urn CUiaber^anbtfein, bem grunen ®anb* 
f!em (green sand), bem $6pfert$ori ($rapp*@anbf!ein) unb 
bem jungfkn $fo|*<5iebiete (ffiBalb bei fyntaiMhUau). ©ie tiefen 
©c&tuc&ten Im 2Cb$anj ber ^orbifferen jerfc^neibenb , erteicfrtern bte 
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©eoba^tung biefer Ctttarj formation , roelcfre fiberau* glei$artt£ 
if! unb fret ton SBerffeinerungen, auc^ o&ne utttergeorbnete 2agei\ 
3<$ ^abe fte me^rere $age fcinburcfc unterfu^t, m ber ijoffhung, 
in einer torn 3*c$ffein uberfagerten ftefeart unb ten ©anbflein tor* 
tretenb ©puren irgenb erne* SBinbemittete aufjuftnben, ober t>er* 
tittett ^&rner ober 95ruc$ftucfe : olle meine 9?acfcforf<$ungen toarett 
fcergeben* ; nirgenb* f>abe i$ bie Ueberjeugung erlangt, ba§ biefer 
bicfrte ober f&rnige duorj erne fanbflrinartige SSifbung fep> ober eitt 
$r6mmers®e#ein, {Die JJefeart if! juroeiten fe&r regtftoll abges 
f<&feben m @c$ic$tenton ac$t Soil bte jroet $ufj 5D?ac$tigf eit : ©tret* 
<$en (2(roma, Sftagbatena unb £asca«) Sft 53° — 65° $$.; fallen 
?o° — 8o° in ©♦ O, 2(uf bem Oft*2(b&ange ber 2Cnbes, an ben 
ttfern be* d^oma^a , erfc^etnt em Ctuarjlager i&nlicfc bem befcfcrie* 1 
Benen , emgelagert in graulicfcbfauen , bic&ten J5alff!eini®ebilben* 
ffiiefer Salt ifl ttin ©fieb ber Uebergangsjeit (rote man biefj gfauben 
finnte in fynfify ber 2agerung$*35ejte&ungen bed bic^t^n £Utarje$ 
ton *Pefat> unb ton Sines in ber Sarantaife, §♦ 20); SDlenge unb 
2frt feiner SDtufc&efn, & ann ba$ ©ebogene ber ©c&icfcten, fcfceinen im 
©egent^eil ifyn bem 3*c$f!ein ober 2Ctpenfalf na&er ju bringen. €* iff 
feme aufjergen>b$nHc$e Srfc^einung, bag etn .Riefef5@effein, bit Un* 
*erlagen etnetf fialte* au$mafyn\> f in biefen torbringt unb bavin tin 
untergeorbnetes Sager jufammenfefct. Sin fetched SBbrbringen beob^ 
ac^tet man aucfc jmoeifen, aber bei ©ingen (Cerro de N* S. del 
Carmen unferri San Felipe), in ber formation, auf Welc&er ber 
£Luarjfefe gelagert ifl. JDer tilpmtalt ton <&an ^ettpe fiberbecft 
btefj Ocflein., unb Ie|<ptta$ ru&t auf einem grauen Uebergangfc 
^Porp^r, ber ton, bret $u(5 maefctigen, £aiarjs®&ngen burefcjogen 
toirb* 

&rn>irb nic^t uberflufltg feijn, am ©c&tuffe btefe* ?(bfc&nitte$ 
bie Semerfung im ©ebic&tnifj jurucf jurufen , t>a$ neun $ormatiOs f v 
nm ton Cluarj unb ton quarjigem ©anbflein ber Ur 2;Uebergangfc unb 
ber ittern unb neuern ftlotjeit unterfc&ieben toerben mfijfen, n>obon 
nur bie imitt unb bk *ierte fefbff ftanbig fjnb, toi^renb bieanbern 
Mofj untergeorbnete 2ager awnafyn : 1. 5iuarj (Sagerquarj) ber 
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©ranit5@ndfle , ber ©Kmmerfc$tefer*unb ber tlr*$$onfc$tefer ; 
2* cfrforittf<$er ober talfiger Quarj t>on SKinas ©eraes m SBrafHten 
tinb aon Stocajeas in hen 2fnbeS tton CUttto, erne frfbfiflanbtge gor* 
tnatton,. au$ ber Urgett^ bem 3;$onf<$tefer (§. i6)fblgenb, unbi&n 
ttfrtretenb / we in JRorroegen ; 3. bitter Uebergang6*CLuarj, beftyrte* 
ben wn ben £errn 25rod)ant , ^auern ann unb vo'nSud?, 
untergeorbnet (§♦ 20) b*nfalfigen unb fcfctefertgen ©efleinen ber Za* 
rantaife, jenen t>on $etro*€lf m®c$n>eben unb t>on €>feen in 9lor* 
roegen (§/23) ; 4. g(&^Cluarj (S- 5t7)/ b*o* rotten ©anbflem pas 
rattel unb ttorbringenb in ten Tllpentalt ber 2(nbes t)on ffontumaja unb 
Don £uancabelica« 5>iefen gormationen retnen CLuarjes'fann man 
no# bee hwfyavi* quarjigen SKafien betfugen : 5. be&bunten ®anh*> 
fleins; 6* bed Ctuaber5@anbflem$;7* be* grunen ©mbfteins ober 
gl6$s@anb|tetn$ mit 25raunfo$len, feine 2>telle einne^menb pofc 
ftyen bem 3urafatf unb ber ifretbe ; %. be* ©anbflein* hem tertiirett 
gl6&* ©anbjietn mit 95raunfo$fen ($opfertl>6n) oberfcalb ber ^retbe 
juge$&rtg; 9*be*@)anbfietn*t>on gontamebleau* STOan befKmmt eine 
geteart mit beflo me&r @ic$ert>eit, roerm man hit Ueberfic&t ber 
Sormattonen, etnonber &&nltcf> bem 95eflanbe nac$, aber $&#jt t>er* 
fefcieben &mflc&tltc$ber Sagerung, nk$t ava bem 2(uge uerliert. 

II* 3*<$f*ew &ber Xlpenfalf (magnesian limestone); tt)affer» 
• $alttger @9p$;"@tetnfalj* 

$♦ a8. ©ie SBenennung Sec^fletn with, turn ben SBergfeufen 
unb ©eegnoflen ©eutfc&lanb* , gen>o$nltc$ nur fur erne etnjtge 
@cft#t ber formation angeroenbet , roelcfce ju ftytlbern totr una' 
je$t anfefcttfen : in folc&em Jail unterftyetbet man bert bitten Malt* 
jWn<3e#ftem) tjom .Supferfc&tefer , ate tinmtttefbarer Unterfage 
beflelben, unb wn ben auf t§m ru&enben ©ypfen unb ©tmffalfetv 
3$ nenne3*#fMn, Me ganje ©ruppe ton toelfyv biefegeteartate 
geognojtifc&er ©telfoertreter betrac&tet roerben map* S* iff erne grope 
J?aJf*gormation,bem rotten ober $o&Ien*2>anb|Iein urontttelbar 
folgenb, unh juroeifen biefem @anb(!etn fo wnig aerbunben, bap fir 
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flcfr efogelagert baritt finbefc JBie obere ©renje bed 3e$fWnd tf! 
fcfcnneriger beflimmbar t in©eutf<#fonb unb <n me&reren ©egenben 
bed bjllicfren $ranftei$d enbigt jene ©ebirgdart ba, too ber bunte 
©anibftein anf&ngt 3 n ^nglanb if! ber magnesian limestone, ber 
$ur$ feine geognofhfcfre ©teflung ben 3e$flein mtritt, t>on einer 
inergeligen unb faljfu^renben formation uberbetft (red marl), 
weU&c Diet Uebereinflimmung jeigt mit bem bunten ©anbflettt 
SDeutfc&lanbd; benn in bem (extern nimmt man auc& fc&ujiger $&on* 
unb 5D?ergeIs@<$i$ten n>a$r, ate in bem rigentlic&en ©anbflem* 
SBte, &on anberer <&eite, bat 8nglif<$e ©teinfalj bem red marl 
§uge&5rt, toi&renb ber grof?ere £$eil bed ©teinfafjed aom^eflfanbc 
©gentium bed Secfcffeind eft , fo lagt fic$ anne&men , bag t>on ben 
bciten einanber ungefa&r paratlelen Sormationen, bem red marl 
vnb bem bunten @anbf!ein — 5Kergef einf<$fiefjenb / 3#one unb 
Stogenfleine — bie erf!e bemSec&ffetn inniger tyerbunben feij, n>&£* 
renb bie jmeite mefcr bem SDtufcfrelfalf ange&ort, unb, in g&tten 
f»o biefer unb ber £Luaber*@anbfIein fl<$ nic&t entroitfelt $aben, - 
bem gWc&falld mergeligen, unb JXogenftein fu&renben, ^alffletn bed 
Sum. 93iellei$t finb ed &&nlic$e ftolgerungen , roelc&e £errn 23ucfc 
lanb aeranlajjten/ in feiner trefflicfcen Ueberficfct ber gormationeit 
€ngfonbd, im 3^r 1 816 betannt gemaefct/ ben magnesian limestone 
itnb ben red marl ober new red sandstone in einem unb bemftU 
ben ©ebiete ju ttereinigen* €>o grofi ber 2Bert& ifl, ben toir auf 
geognoftifefred SBerwmbtfepn legen, fo note auf bie €rfc$einungen 
be$ 2Bec$felnd unb be$ SBorbringend bei geldarten beobac&tet, bit 
einanber unmittelbat folgen , fo afym mv und bavum gleicfcroofcl 
Ijewc&tigt, bieaerfefciebenenjormationen bed rotten ©anbfleind, beB 
3ec$fkind unb bed bunten ©anbfleind ju fefceiben, too, in beibert 
frb&ilften, toir fot$e in fo aujierorbentfiefcer Snttoitfelung ge* 
funbem 

3m 93erlauf biefed 2Berfed frabe ic$, nac$ bem SBorgange Dieter 
beritymter ©ebirgdforfcfcer, jur ajejeic&nung bed 3e#fieind mi$ 
U$ »o$lf Kngenbern 9Iamend Titpentalt bebient , obroo&l i$ fe&r gut 
Mi, baf , na# ben fc&5nenUnterfuc&ungen ber ^erren von 23ttd> 
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ttnb £fd?et , ber grofjere S^eil t>on belt; bie J&oc&olpen ber©#»e{| 
bitbenben, ^attfleine bem Uebergang*s@ebiet Juge$rt (§♦ 22 )♦ 
3u einer 3*tf, t»o bie ©eognofte bur$ bte Srfinnung fc$»anfenber, 
nut »on etner au^erj! fletnen3a&l ©ele&rter angenommener S&enem 
nungen fo fe&r aerroirrt roorben , $abe i$ mir feine Jfenberungm 
geflatten mogen in ber br&ucpc&en 9iomenffa*ur, fo fefclemll 
unb ^art mtr biefe gefc^tenen* ©ie Un&oflf ommen^eiten in ber @prac$e 
fcer ©eognojfen bringen Um SBiflen nur bann 9iac$t$eil , toetm 
man ntc^t mit $(ar&eit bie 2agerung$*93er$&ftntfle jeber Sorma* 
tton angibt, unb bie ©renjen, jtoifcfcen roefc$en biefe gormattonen 
ft$ umfc&rieben ftnben* 3m fuWic&en SSaiern , in Sprol , in 
©teiermarf unb im @atjburgif<^en beffe^en bie £o$alpen Don 
SJenebfctsSJaiern, t>on €$iemfee, £afl, 3fcH> ©mfinben unb Um 
iersberg, fe$r n>a$rfc$einiic& au*3<c$ffcfo« 21m SKontperbu, in bet 
^tyren&en^ette, fleigt biefe $el«art, untermengt mit ©tinffalf, 
iber i75o $o;fen empor. 3" ton 2nbe$ »on 9>eru umfc&lieft ber 
Secfcflem, f#r t*rfc$ieben ttom &a\te ber tlebergang«jeit, uerjleinte 
SWufc&eln ouf bem ©ebtrg*; £amm groifcfcen ©uambo* unb 5D?om 
ton unb bet 9Ricuipampa ( 1400 — 2000 Joifen) ; Jrtifc$en $)auri* 
coc&a unb $a*co (2100 Xotfen); bann unfern Jjuanca&ettca, Xcoria 
mtb Jfcobamba (2100 — 2207 Soifen). ffiiefe 95eifpiele ergeben bie 
fe&r bebeutenbe Jpo&e, toelcfce ber 3ecf>ffetn im JRorben n>ie im ©it- 
ben be* Srbgleicfcer* erreic&t. 2tu£er 3n>effet fc$emt, bag man i$n 
in ber.2tfpen«9tegion berfjfyren&en, Scrota unb ber Xnbeaftnbet; 
afletn ber 2foabrutf 2Upenfalf beutet eben fo roenig an, la$ afle 
•£alf*2fipen beiber SflBeltt&etfe au* Statin befte&en, at* au* ber 
SBenennung $o&lens®anbflein fTcf> ergibt, bag bie ©tdnfo^fen aufc 
fc^fiefjlic&es €igent$um bed rotten €>anbf!ein$ ftnb. ®ie ftrage : 
toelcfce 2ttpen;©ipfel ber @c$toeij unb Styrot* au* 3«$ffein jufatm 
mengefegt unh roelc&e att* Uebergang**.Ralf gebilbet ftnb, if! meflr 
eine minerafogifc^gecgrap&ifc&e, ate erne 2(ufgabe aflgemeiner @eo* 
gnofie. 5Cte ^enntntf ber format ionen befc&rSnft ft$ auf bie 
©#ifoeruhg eine$ ©ejleins, H* in ber SJtei&e ber 5to|«©ebitbe fetne 
&ft(le einnismftt i«>if«|eti btm ito^Wns@anb(?ein unb Urn bunfcit 
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©onbflein, ber mit £$on roec&felt : fie fptity nic^t ab fiber fen* 
grofje SBiefjafcl Don ©ettetnen, berm 2agerung*s95e$fe&ungen fetir 
flc&er anjeigenbe* ©epr fige tragen,twe jum 85eifptel fiber jene, bet* 
2>unflfret* berfi&renben, nic$t fibe trbecf ten Salt * $efearten, roeU£e 
unmittelbar gefogert erftyeinen auf ©Kmmerfc$tefer, ober auf ©rati* 
toafc Ueberall, n>o ber ^lm$0anbflein ftfyt, fcermag man bas. 
2ttter ber .Raft *@ej?eine nur nac$ ben 2fe$nltc&fetten tm S&ejtanbe gtt 
beurt&eilen unb nac$ ben untergeorbneten fiagern : man brmgt bee* 
felben biefer ober jener ©ruppe n<$er, fo roie ber <J>flanjenfoef<#er> 
ein ©eroficfc*, bejfen $ruc$te er ni#t ju unterfuc$en»ermo<frte, ttor* 
l&uftg biefem ober jenem bef annten ©efc&lec&t, biefer ober jener 
Orbnung anrei&t @oIc^eUnfc^C«ff?gfeitert,folc^e3»»eifel, roeitent* 
fernt, tfom Unfile w ber $lafftft!ation 3eugnif abjulegen, reben 
\m ©egent&eil bem le$rgerec$ten SBege bad 2$$ort, roef$en ba* toers 
lWft9*/ geognofltf<$e SBtflen einfc&fagen mufl 

©er Sec&flecn, tn feiner grbfjten 2(Ugeraetn&eit betracfctet, if! batt> 
— in fe&r erfcabenen S5ergen — ein ©ebiet turn $o$e* ®nfa<$&eit; 
balb — in Sbenen — jeigt er fic$ jufammengefefct am me&rerett 
fleinett parttellen Sormationen, \>k gegenfeitig mit einanber mec^fettt 
(Sftfiringen; Sigeac, 2futun, SBittefranc&e). @eine $arbe iff an* 
$iuftgf!en grauK# ober bfaulicfc, juroeifen at$ r&t&ttty; er ge^ 
befonber* in $b$ern©egenben, aus bem©ic$ten im fe$r ^(etnftra 
nige fiber, unb iff in foldjem 5a lie turn ttielen Keinen £alffj>at$*- 
©ingen burc$fe$t ffiie SJierf male, *on ber $arbe entte&nt, tm* 
t)om 25ruc&e, finb inbefien nicfrt t>on grower 95ebeutung ; benn je nacfa 
bem bie f&rbenbe ©ubftanj — gef o&f ter ®afierfloff unb ©fen?-*, 
tterfc&iebenartig ttert&eilt nmrbe , eignen ftc£ 3ec$f!etn unb Ueber* 
gangd^atf juroeilen afmlidje Sjnten an : jener roirb fc&n>&r$ft# / 
biefer graulic&toeijl ©p finbet ft# bte fc&roarje. Sarbung felbfUi* 
jum 9Kuf#elfafte ausgebe&nt (fyviWfamTfafaluQefiaui £#ft 
jl&bt; 0*nabrutf), ijerr Streieelebev femerft bttrc^aud ric^ 
tig, bap ber 3ec^j!ein im 2(Bfgemetnen nic^t yoflf ommen g(anilo&i|7r 
fonbern et»a« fc^immernb burt^ tnntg. beigemengte fletne ^alfe 
fpa$?^et($en, £tefe %xt be« ©fftnje«« ^ aVfrbinge jener beer 
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tlebergongfc JtoKffcme ttm SJfere* n<K$jfe&enb , trtfft man nt^t Mof 
fa fe$r er&abenen SBergen , fonbern ebenfalfe betm 3ec&ffetn ber 
€benen* #ter tfl e* au#, n>o unfere $efea«rt mtotnter erne tleinfir* 
ittge ©trufcur er^aft (amiDeiflerunbtittfern^amefn; jwiftyen 93o& 
fen$at>n unb SBalbenburg , unb nafje bet Sarnonotfc m ©c&feften)* 
3$ &abc bafielbe ©treben jur 2fona$me etner f rpffafltntfc&en ©trufc 
*ur beim 3ec&flem m SKejrif o gefunben unb bet jeneit ber Station 
DonSBenejueta : e« ijlbaffelbe ntc^t, role brim 3urafajfe, burc$ eine 
3ufammen$Sufung organtjtyer SXefle bebtngt, unb fe&r mtt Unrest 
wfirbe man e* bem Uebergang«sj?are allein jufcfcreiben. Skint 
©c&nure metgett j?artfpat&$, etnen blauKc&en J?aff(Ietn bur#fe|enb, 
ber &om ©tc&ten jum.Rormgen fibergefct, beuten allerbtng* mefcr 
ha* Uebergang**@ebtet an, ate ben Sec&fletn ber Sbenen; aHetn auf 
,6eibenJ5ondnen(enfinbenft^ jene Hetnen©fogeauc& m bemifarfffetn 
^er ^aK^Sebirge^eber, bie/^ren 2agerungdt5Ber^Itni(fen in 
ftolge unb nac$ ben untergeorbneten $Jo|en oon ©tetnfalj unb »on 
fcttumfnofem $$on, i&te t$ glaube, bem 3ec$ffem juge$&rem Subem 
beobac&tet man bet alien, bem rotten ©anbftein aufgelagerten Sor* 
tnattonen, bafj — n>«brfc$etnlt$ erne Solge gafoawfc&er ©nroir* 
lung — bte fc$n>arjli#grauen Saltfttint ity farbenbe* $rmctp tnber 
Sto$barfc$aft ber ©^tung^^rufteetnbitgem®tefe €ntfirbung 
ftnbet ©tatt bet ton anffefcenben ©effctnem ©te 2(n^ufung tjon Sofa 
Ienfloff $at ftcfc nur tm SfJWttleren ber ©tytc&ten ju er^alten ge* v 
ttwfrt, unb man nofirbe fagen, \>a§ bit $efeart bem Sutrttt be$ 
Stc^te* ausgefe^t roorben fep unb jenembes ©auerffojfs ber 7lu 
maspbare. 

SonfammtKc&en$lo$s$ormattonent(I ber 3e#ein jene, beren 
t>erft|tebene fiagen atn forgfamffen erfbrfc^t roorben : aucb i\l fie 
bte, noelcfce aorjugswoetfe baju betgetragen, tm SJtyrben S)eutfc&fanb$, - 
fctejim fur ©ebirgslunbe ffoffifcben 93oben, bte erften beflimmten 
SCnftc^ten ju roetfen fiber bas be$tebftc$e 2llter ber ©ebtfbe unb fiber 
ha* JXegetrec^te t$rer 2(ufeinanberfofge. ©a ber JEupferfc&tefer ted 
Sec$fieine$ einen fatyft rot^tigen ©egenffanb bergmannifc^er Xrbeu 
ten aumafy, fo mufite man bur$ ffinf ftormattonen mebergeben, 
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fare} ten SRuftyetfaft, bat fafertgen unb tftonigen (Styp*, detr 
bunten <£anfc(Tein, ben f Srntgen unb fatjf&fcrenben @ijp* unb burcfr 
ben 3*$(fe»n, um bie, jtotfeben bem 3*cb(letn unb Urn rotten @anb* 
fWn gelagerte, ftfber&altige Srje fit&renbe 2>$tcbt ju erfangen. 9#an 
barf bebaupten, H$ bte Xrbetten be* SJergmann* tm ^upferfebtefer 
be* 5ftann*felMfc£en in Deutfc^Ianb, fo rote tie tm Qtelntofyem 
©ebilbeQrngranW/bagaSorfc^rettenbergagerungiJ^eognofte— 
jene*2Btjfen*, roo&on ©tenon juerjl Me roa&r&aften ©runbfSfce 
anbeutete — ganj befonber* geforbert pattern 

©er 3e$ftan, ober Hlptntalt, bte alteffe unter ben$To$*$or* 
toartonen/ umfcbltefjt ate untergeorbnete Sager : fc$teferige $$one, 
fofclenfloffoaWg unb bttumtnS*; <Stdn(o^en; ®teinfalj; ©gp*; 
©ttnftatf , Ncfrt ober m me&r fofen Sbetten (2(f<$e); taffyaltfgen 
Jtatt; ©rotten *£att; etfenrei^en jfatt (©fenfaff); 9tauc$* 
roatfe; ®anbf!e*n; ©afmei, 9Met ; ©fenoj^b^brat unb CLuecfc 
fHber* 2Bir ffigen btefen Engaben etntge ©ubflangen bet, roelcfce ftc£ 
juroetlen jerjlreut ftoben tm 3«£fletn, o$ne barin jufammen&Sngenbe 
Jagerjubtlben, rote ©efcroefel, ^ornfletn unb ©ergfr^ftatt. Setc^t 
uermag man/ unter ber ©efammf&ett jener 9Ra|fen, bret ftolges 
ret&en ju unterfefretben : bte bttumtnofen ober fo&lenj?off&alttgen, bte 
fafjfu&renben, unb bte metaUtf$en* ffier jfttpferfebtefer, erfttttt mtt 
*er|teinten $tfc$en; ber Sttnffalf, ba* Stetnfalj unb ber ©pp*, 
ber ©ahnet unb ber SMrfgfanj , geften ate bte rotcbttgften 5:ppm 
jener bret Stetyen : fie ftnb felbff , fct* ju gerotfjen fpunften, burtfr 
i&r gegenfetttge* geognofHfcfce* 9egteiten, btenfam um bte 
formation, roelc&e rotr befefcretben, roteber }u erfennen bet jroefe 
fel&aften gagerungssi&ejie&ungen, 

©c£tefertge $£one ober SKergel, ,£o&lenfIoff'4altt$ 
ober bttumtni** Die 2(n&aufung Don .Ko&fenjloff, ba* Ueber* 
gang**©ebt(be be&ei$nenb, befonber* jene* neueffer ©itflebung, 
erretc&t i&r £4cbjte* tm rotfcen ©anbftetn : $ter trttt ber ^o&Ienftoff 
ntcfct me&r ate ©rap&it *ber ate 2(nt&ra$it auf, fonbern ate btfu* 
mtnbfe $ofcle* Die formation be* 2flpenfalfe* , jener be* ret&en 
<3anbjWn* ober be* ,8o&Ien*2>anbJtetn* fo tnnig t>erbunben, ttyiiit, 
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Ksju efner geroiflen ©renje, jenen Ue&crfluf an frpbrogeniftrten* 
5tb$fenf!off : bafb jeigt ft<$ ba* ©anje ber 9Jiafien (fubfic$e$35aiert 
unb SWerlingen am $&uner*®ee; ©ftb*2(merifa, 95erge t>on 9ieu* 
SCnbalufien ) burcfcbrungen ton bitumin&fen Snellen; batb ftnb nur 
tie eingefogerten ©<&ic&ten t>on $&on ober ton SDlergel 93itumem 
$altig/ 2>as am metf!en befannte Sager ber 2(rt if! bet ^Rupfer^ 
faiefer im 5D?ann$felbif<$en, ben man in ber neuen ©eft roieber 
ftnbet, foflH* ftifc&e umfc&Kefjenb , unfern €eara (SBraftKamfd&e 
€bene), bet <Pa*fo (in aooo Soifen £o&e; 2(nbea t>on<Peru)i 
urn SKonbragon (plateau ton 9>otofi) itnb bei 9>ongo be fiomaftacu 
(Ufer be« Bmajonen^trome*, <protrtnj turn 3flen), Bm&auftg* 
ffen if! nur eim einjtge £upferf$iefer5@c$ic&t Dorfianben ; fte erftyeini 
gfeid&fam tine jurficfgebramjt gegen bie untere ©renje bed 3«fc 
ffcme*. ©iefe 2agerung$'.25ejie$ung war e$, rcelcfce biefelbe fongi 
3«t &inburc& ate fe(bf!f!anbige formation fyat befrad&ten lafien : 
*T« eine formation; i&re ®tefle einnefcmenb $»if$en hem 3e#f!efn 
tmbbem rot$en ®anbf!ein. 3n anbern ©egenben (£onrab*n>albe, 
9>rau$nij unb i?afel in S^Rfien) treten mefcrere 95infe auf, mit 
ben 3«Wkin*8agern roec^felnb unb afle gleicfc baum&rbtg* <£)a$ 
.Rupftr unb ber fUber^alttge SMetglanj finben ftc& nur juf&Hig aixfi 
ge^&uft in biefer partiellen formation , unb i<$ $abt auf beiberi 
^ontinenten (€$emfee unb SBatferfee in ©fibbaiern ; ©ruben ton 
S>$uttotepec in SKejifo, ffuc&toano * 25etg unroett Cumanacoa} 
biefe 9Rann$felbifc£ert £upferfc$iefer aertreten gefe^en burcfc ffywafyt 
fcigeneine* f ofclenftofftaltigen , fc&ieferigen Stoned, ber fc$n>4rjlicfc 
braun if! unb ttemg Wtuminis, aber erftiUt mit ^iefen. £>iefe$$at* 
fac^e fcfceint ben 3*3>f!ein ber Sbenen btm ber £oc$geberge ju aerbfn* 
ben, beinttlc&em to* ©efagertfepn aiif £o£fen5©anbf!etn mtnbet* 
augenf&Utg ifl 3n ben 2(nbftf ton SKontan (1600 tjoifen £5$e, 
nirbfafces ^3eru) toe^fefn fcfcroarje $fcone, furif bi$ ac&tjefcft 3bff 
m&c&tig, mit 3*c&j!ein. ©iefc&ieferigen unb mergefigen$$oneneigeri 
f!$ torn 3ec^(ldn ober Jflpenfalf einerfeit* yam rotten @anbf!efo 
unb UebergangffeSalf , unb anberfeits jum Suvatalt Sm rotten 
®anbf!ein finbet f!c$ ber f upfer? unb filber^altige @#iefer wieber , 
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fibn rote ycfjer Hn&oufiing turn Jtofclenfloff (@u^I unb ©tfbtouter 
in ©ocfcfen). 3«vUeberg<utgd*,£aK (^#roa$ in Zpvol) roerben 
bte $#one me$r glimmerrei$ unb Derlaufen fty m Uebergangd* 
S^onfaiefe*; fie umfc&tiejjcn (@larid) , rote bte @c$i<$t?n bed 3ecfc 
flejnd (Sdfeben) unb $Ietc$ jenen be* rotten @anbf!eind (@rube 
©t 3«ft>6 vmfevn (JWMauter ), Stefle aerjleinerter 8tf<#e. 3m3ttw* 
fatt ftnb bte SKerget roefcr faffyaltig, lic&ter toon $arbe, roeifj ober 
MauKc&grau* 2fKein, ung<a#tet ber UebereinfKmmungen, roelcfce ju* 
tDetlenf^teferige/fe^rfo^enfloffretc^e^onebed Secfcfleind roa$rne$* 
men lafien, rait jenen be* .Ro&lensStonbfWnd, roerben bennocfc nur 
in ben lectern, ben unmittelbaren Uebertagerungen ber ifo&fe, bte 
mfyrfflftm Jarnf raufeXbbrutfe au« ber ©ruppe ber 9>ofypobiaceen 
fletroffen; bte ^upferfc^tefer jeigen blofj 29copobtaceen,eine$ainHte, 
tMl$e<&vt>att£ feit langer Sett fc&on Don ben Jarnf riutern ge* 
trennt fcat 

€>teinf o&le* Obgleicfc, rote im 2tor$erge$enben angegeben roor* 
ten, bte 2(n&&ufung bed .Rofrlenfloffd twrjugdroetfe bte formation 
led rotten ©anbfleind bejewfcnet unb bad €rbpec$ me&r bem 2Upen$ 
f alfc@ebilbe etgent£itmlic$ tfl : fo ftnben ft<$ bennocfr aucfc in btes 
fern roafcre ©teinfo&fen, t^eild auf Sagern (jrotfc^n SRaljon unb 
^JereiUed in ben^tyrenien^ ju £uanuco in ben 9>*ruMif$*n 2fnbed, 
in 2opo bid -2200 Xotfen J?of)e) ; $et{d in einjelnen, jerflreuten 
$$eilen tm $upferf#iefer ( Sfeleben in ©<$fen, S^afitter im ®rofc 
$erjogt&um £efien). £d itfeine fe&r benfrourbige vmh lingfl befannte 
5#atfo$ e > bafi bie $e$f^(e gonj v befonberd auf ben 2tf>brucfert 
t>erfleinter gifc^e ftc$ jetgt : fie »ertritt &ier ben ©fenfied (jroifc&en 
SDWrdfelb unb 9Kunflerappel tm 3roeibrucfif<$en), ta$ ©ebiegen* 
Guetfflfber unb ben Sinnpben 2>ie J?obfen5<2c$tc&ten untermengt 
. roit.SWeeredmufc&eln unb rait 95ernffein (faring unb 9)Kedba<$ in 
Sterol; €ntret>erned am Bnnea^Seetn ©awijen) ftnben ftc$ nify 
im 3«Wlein; ed ftnb 93raunfc#len, roelc&e roe.it iteuern gorraationen 
juge&bren : fte erftyetnen. t>em 3*c&flein aufgefagert in einjefnen 
SBerfen , unb beft|?n, gleicfc alien brtltc&en ©ebilben, t&re @anb* 
fleine unb tyre $&one. 
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©telnfarj unb ®atjt$oiu ©ie ©tetnfafcgjtoiTen im 2flpens 
falf ober 3«$fWn ftnb ntcfctforoo^f ben gagern blitterigen ©ppfe* 
untergeorbnet, atetriefmefcr emer eigen$itmfic$en ^omSormation , 
welcfce lange 3«t $mbur$ i>on ben ©ebirgsfunbigen fcernac&lafjigt 
nwrben unb Me tcfc tinter bem fflamen ©aljt&on &abe fennen ge* 
. le&rt @ie bejeic^net, In beiben ^ortttnentcn , We ©teinfalj^ieber* 
tagen, auf biefelbe SBeife n>ie Mr @c$iefer#on ober Zt> on mtt 
$arnfraut*2(bbr&<fen tie @teinfo$fen*9}ieberfagen fenmlitfr 
ma<$t. 5)tefj fafjfttyrenbe ©ebifbe, in roelc&em ber ©pp* gleic^fan* 
nur jufiffig auftritt, tft aorjugticfc ©egenflanb meiner 9?ac£for* 
fc^ungen getoefen, auf ten SReifen, bie ic$, tteranf a£t burd> bie 
9>reufftfc$e SKegierung, in ben 3a&t* n 179* ««b 1793, in bie S>at|* 
SSergroerfe ber ©c&roeij, be* fublicfcen S)eutf$fanb$ unb *Po&fen* 
tmterna&nu 3$ & a & e baflfelbe, au$ in ben Weinften 3«gen fiberein* 
ffimmenb, in ben £orbt(!eren 2(merifa$ toiebergefimben, unb auger 
Sroeifelif?, bag feine p^fiognomifc^e ^enntnif &on $oc$fler SBicfctig-- 
feit fei fftr Title , bte f?c$ mit Xuffmtang t>on ©aljsSIieberlagen 
abgeben in Sinbern , bie man bte jegt fur arm an <&alt gefratten. 

©ie Jarben be* fafjf&fcrenben 3$one« finb meifi (Spall, 3ftyt, 
2Tuflee) rauc&grau, grauKcfcroeifj unb Maulicfrgrau (95er$tofegaben, 
SBielicjfa) ; jumeilen iff bieferStym aucfc f$n>arjK$braun , rotfc 
licfcbraun (Seberftein ber ^rolifc^en unb ©tepermarf tf<#en 93ergleute) 
unb fetbf! jiegelrot^ 9Ran ftnbet fyn $eife in fe&r mfic&tigen SRaf* 
fen, tfceite jerflreut in fleinen, r&omboeberartig geffalteten tyax* 
tien, balb in ©teinfafj (3*paquira in 9?eu*®renaba), Mb in 
©9P« (SJJeuffabt an ber 2Ctf<# in granfen ; SXeic&en&att in 95$iern), 
ber tern 2(f penftrif untergeorbnet ifl. SDie Jarben be* fafjfu&renben 
3#one$ finb bei toeitem trfelartiger unb mefcr gemifc&t ,■ ate jene 
be6 @c&iefert&one$, ton toefc&em bie ©teinfo&len uberbecft roerben* 
ffier erffcre brau{! ett&a* mit ©fiuren ; feine fatten ritbren jugleicfc 
tton ^o^tenffoff ^er unb uon Stfeno^b^ 3fuf btm tylattau t>on 
95ogota babe ic^ jenen ©tfciefertbon mit 2(fp^alt gemengt gefimben 
unb bie Singer fcfctoarj firbenb^ €r faugt ba$ ©auerfloffgas ber 
2£tmo$p&ftre gierig ein, fbn>o^I unter ben ©locfen, ate in ben gro* 

16 
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fan, freidrunben , bergm&nmftyen 2Beitungen (SSnftoerfe, SB&frr*'}, 
beftimmt mit fufSem ©offer angefudt ju roerben urn bad faljfubrenbe: 
©effein audjulaugen, Seine geftigfeit if! uberaud t>erfc$ieben ; tjom 
JEBeic&en (letgt fie bid jur £&rtt be* .Kupferfcfcieferd, Oft erfc&einen 
ja&e 9)?affen(®c&liefe) mtt J?iefeU ©ubflanj untermengt, fo ba# 
ber ®taf)l ifcnen ftunfen entlotft. @ie jeigen in fblc&em $alle 
frummfc^aaltg obgefonberte ©tittfe* ©nem jerrriblicfcen X^on eiiu 
gebatfen, bifben fie em porpbprartiged drummer * ©efleim 5>er 
©aCjtbon Iff frei t>on ©ttmmer * ©lattc&en unb t>on ben ?Cbbrucf en 
ber ftarnfr&uter, toelc&e bem @c$iefer$on ber £o&fen jujle&en :.. 
furoeHen trifft man inbeflen SDleeredmufc&efn in bemfelben. 
- 1£Xtd @teinfa(j fommt auf eme jroeifacfce 2frt t>or, entroeber in 
tne^r ober roentger ftc&ttitfcen $(>eilen b*m 2>aljtbon beigemengt , 
cber in mficfrtigen 2agern , roec&felnb mit benen bed Stoned, ©iefe 2frt 
be« Seynd befltmmt bad 9ttaj:imum (SBielicjfa) ober bad 9ftfnfe 
aium (3f$el) bed 9tei$t$um* Don ©aljgruben; fie entfc&eibet, 
cb bad @afj in grofjen QRafftn geroonnen roerben muf (lapidici- 
aorum modo , fagt pitniu8, ceeditursal nativum), ober burc$ 
3Cudfougen fcermittelfl f&fjer SBaffer, toelc&e man in untertrbifcfce 
Sammevn UiteU Huty mnn ta$ rauc&graue @alj nur in runblicfren 
^ornern ober in fleinen 2Mattc&en eingemengt i|l, fter auf eine 
bem 2Cuge nic^t mertbare SBeife, fo bilbet ed hem ungea$tet fort- 
gefe|te 9ttnben urn bte abgefonberten ©tutfe bed ©afjt&oned ; ed 
fullet alfe ®palten, toelc&e He SKaffe in fcielfettige 93ruc$f!ucfe $& 
len. 2faf btefe 9Beife entfleben tfconige $rfimmers©efleine (£afefc 
©ebirge) burcfc ©teinfaf j gebunben. Suroeilen jeigen ft$ grofje Zfyons, 
maffin (#att in Zyvol) ganj frei t>on @alj ; man nimmt an, fie 
fepen burtfc t>a& im 3nnern ber Srbe (reifenbe SBBaffer audgetaugt, 
— pmb biefe aujfallenbe Xfyatfafy fc&eint bem alteften SBagefa&uber 
bie fthtflebung ber ©aljquellen ha$ SBort ju reben. 

2)er fornige ©^pd , graulic^roeifj , felten maflerfrei (2(nb9brit f 
SNuriajit), finbet fic^ in mebr unb toeniger m&c&ttgen 2agen im 
©atjtbon ; er jeigt fic^ f)hufi$tv barin aid im ^teinfalj : inbefim 
ift fetn Umfang jtetd minUv betra$fti$, aid ber bed Stoned, 3«* 



Digitized by VjOOQlC 



( 2 4 3 ) 

teeifen trffft man ben @pp$ untermengt mtt ©ttnffaK unb mtt 
£rpffolleni>on 9tauten*ober 3Mtterfpat& t SBtlbet bas ©tetnfafj fetne 
toafrren 95inf e , ober jufammen$4ngenbe f rpjlalltntfcfce 3Rafif n , fo 
erfc&etnt e* tm X&on ate ©totf roerf, ba* fretfjt in tteintn ©ingen, 
n>elc§e in ben tneforttgffen fttc&tungen einanber bur#fe$en unb 
fc&teppem ©etne gafern fle&en auf £angenbem unb fitegenbem ber 
©inge fenfrecfct (93er#tofegaben), 2(n anbern Orten tfl ba* <Zali 
in fe$r bitnne Sagen bert&etlt, tuelcfce unter ftc& etne paratfele 
9K<$tung $aben, fe&r t>erfc$teben tfon ftarbe fthb, gerounben, tm 
2fllgemeinen fenfn$t(i?attf?abt unb ^alletn), fef ten roentger genetgt 
ate 3o° (2fuflee), Ueberall, roo ber fornige ©ijp* tm ©aljt^oti 
ginjttcf) fef)(t , ftnbet man t&n Dertreten burcfc etnjelne ©ppsfpatfc 
.RrpfMe* S)te ganje formation umfafteftf, fcintmb.ioteber jerffreut, 
jfiefe, braune SMenbe unb S&lejgfonj. 3u 3,tpaquira, tmfftbltc&en 
3faierifa (©rubeSXute), btlben bte^tefe gememfcfcaftltcfc mtt SBraun* 
faff etgent&umlt<$e 3ufammen§4ufungen uon plattgebrfttfter, runb* 
liefer ©eflalt unb t>on ac&tje&n bte jn>anj<g 3oH £>u«&mefler. 
JDtefe @p$&rotbe flnb eingefc^toften in ©aljt^on unb ^aben im 
3nnern fletne fco&le Sl&ume tton bret bte trier 3otf, bte erf&ttt finb 
mit ©fenfpat&^rpfiaUen, 3>ie<efeltfame S#atfac$e $abe i$ tn ben, 
tfontnir befucfcten, ©teinfalj^rubenSSeutfcfclanb*, <Po&len$ unb 
©panten* nt$t gefe&en ; aber bte #&uftgfett ber ^tefe im ©alj* 
t$on flirt etntgermafjen auf uber ben ©erucfc nac$ gefcfyroefefc 
tern SBafferfloffgas ,. n>elc£er ben @teinfalj*CLueHen fo oft etgen 
tfl ©er ©letglanj futbet ft# nur tn fletnen ^ettc^etr in ber Sal}-. 
SRteberlage wn Spali in StoroJ ; aber er tfl tn grofien fflafim ent- 
n>icfe(t tn ben ©ebirgen »on (r&t&ltc$n>et|5em unb fcfcto&rjltcfrgrauem) 
@t«mfalj, bur# roelc&e ber Site ©uallaga unb ber 9tto ^tttuana 
(<Peruantf<#e <Protrinj &on £&ac$apapa«, am bftlityn 2(b&ang ber 
%nbe* ) , ftcfc auf enter ©tretfe wn jn>ei ©tunben etnen SBeg geba&nt 
$a&em 

©te StetnfatjsSftteberfagen, auf beiben ^onttnenten, berfi^ren 
mettf bie 2ftmo«p^are; fte ge^en fret ju Sage ava, toit bte Su-. 
p^cttb? unb Serpentin*5»mtationen f SuwtUtn fmb fie uberlagert 



Digitized by VjOOQlC 



( 244 ) 

tttittleinm, tyrten au^Ke^ltc^ang^orenbett/S^ten wn®?p§ 
tmb bon ©tmffalf. SDWt^tn iff e* nic^t letcfyt, 6{>er baa bejie&iie&e 
2((ter ber Safj^ormationen abjuurt&eifen. 2)ie i>attpts®al§s 
fllieberlage ftyeint mir fe&r entftyteben tern 3t$fbbi ober 5((penfalf 
anjuge&6ren ; aber biefe 25e&auptung ftyliegt feinestoeg* tie SRog* 
Itc^teit au$, bag fte m$t anbern, me&r partiellen, §orfnationen ft$ 
eingefogert ftnben f onnte im Uebergang*5©ebtet, twelletc$t felbfi m 
©ebifben ber jfingern S^^jctt ffiie ©teinfo^fen , bte 9togenf!eme , 
tie 25raunfo&(en fcaben Jic$ auc$ in fe$r Don einanber entfernten 
3eitf$eiben entn>t<fe(t ; unb bemnac$ ftnb berrot&e ©anbffein, ber 
3urafalf unb ber $opfert$on lit *orjugft$ften Sagerflatten jener 
brei @ubflanjem Urn biefen ©egenffanb feiner gr&f ten 2(flgemein&eit 
nac$ oljjti^anbefn, roill i$, tern 3t$tftatfot unferer £enntnifle ge* 
mag, na# unb nu$ lit Derfc&iebenen ®temfalj*#ormationen tin 
tlebergangs*J?aff angeben , im S^fWn unl im bunttn @anb(tein 
tnit $()om 

©er toafierfreie ©$>$ ton 25ep , €5tetnfalj eingefprengt fttf* 
^altenb unb'in Ncinen ter ©raunnufe untergeorbneten Sagen, ge* 
&&rt, }u $o!ge ber S&eobacfctungen ber Jjetren von Kttd) unb 
(tljarpentier, bem Uebergang**J?aIf on, ober &&$jl roafcr* 
fc$einli$ ben jfingffen^c^ic^ten beaUebergangSsSebUbe*. SBon beiji* 
fefben Ulttv ffyeinen au$ ber @atj fu^renbe @pp* wn ft&foncolan 
(ofhwirts turn 2fya*aca, 2fabe* bon <Peru), gemengt,>n>ie ber Uebtr* 
gangs^alf bon SDrammen (9?orn>egen), wit asbejlartfgem Gkaw* 
tnatit (Xremtik) ; lit Heine SBieberlagen tnm -St. 9Raurice (%:* 
bonne in <2atH>pen), unb, n*# iperrn Cot bier, ber @afjberc| 
bon €arbona in @panien. ©er u>afierfrete ©pp« 6ejet$net biffe 
©afjjJJii^berloge bes Uebergang$*@ebtete$ rec^t eigentftc^ 3&* ffa 
lifytn JDeutftylanbe, an ben Ufern be$ 9i<cfar« (©uIjDbet&ofb 4petfe 
• bronn , #riebric$$$atl jfcijtyen j?oc$enborf imb 3a#fdb, SflBtmpfrn 
unter £etlbronn), ^ot man burcfc 25o&rwrfucfce ton 245 bi* 760 
Suf Siefe ®teirifatj- im 3ec§(Tem gefimben. 2)ie fafcnen 3Berfe ber 
ijerren (Plen* unb &&xtQBborf ^ebenjeben3n)eifef» 3u ®«r$ 
^at man nac^ unb nac^ ben 9J?ufc§ettoff burc^broc^en, bad S^on? 
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©ebifte unb ben hunten ©anbffetn, einen btaftgen 3e<&flein, t>oit 
fe&r geringer SR&c&tigfeit, unb bm rotten ®anbfttin, bee immittefe 
bare UeberRtgerung bes ©ranttes ber 23ergflra£e unb be$ <2><&toarj* 
walbe^ Urn grtebric&sfcafl unb SBimpfen f*£Ien , na<£ ben fefcarf* 
flnitigen 95eobac$tungen be$ £errn v on Scbmifj, tie obern gagen 
bem Sec^(!ein ganjficfc, unb man $at in btefem— ber blauftcfcgratt 
iff, unb befj&alb oft fur Uebergang65^a(f angefproefcen roorben — 
#ec$Mnbe @c$ic#ten gefunben von ©teinfalj , t>on ©afyttyon unb 
*on grauem unb roeifjem ®9P& 3m ©rof$erjog$um 25aben ftyeint 
baa <SaI$ fu^renbe ©ebtlbe (ijefnstyeim bee SBimpfen am Sftetfar ; 
@tein unb 5ttu&lbac&' > ^anbern am @c^n>arjn>a(b) *on b«nfelben 
gefearten uberbetft, beren S<% tnan bet ber ©aftne ton @ulj ge* 
*roffen &at 

2fls einen fetyr augenfafligen 95ewefe &on ber Sagerung ber grofjen 
€>afj*gor mation tm 3w$fkm ober 2((penfalf , gfaube i$ noc$ bie 
norMfc&e ij&Ifte be* *}Mateaud Don Santa ge be 95ogota anf&^ren 
ju f&nnen, mo ba* SjBerf toon 3*Wttra( SXute, €&i(co un^ ©uafal) 
ft# in i38o Soifen Jjo&e fiber bem 3Keere$*92toeau finbet 9Diefe 
@alj'9iteberlage, t>on me&r ate i3o £oifen STOac&tigfeit, if! uber* 
bectt mit grofjen 9Jiaflfen f ernigen ©ppfe* t etn ©pp*, roelcfcen man , 
<m me^reren/ betoi SBerf fe&r nacf>barli$en , ©tellen , bem , auf 
cotfcem ®(mbfttm ober i?o&lens@anbftem ru&enben, 3ec$ftein ein* 
gelagert trifft £>ie Sntfernung ber $ol>lens®rube t>on €anoa$ unb 
^be* S>atjwerfe$ uon Sipoquira betr&gt nur fteben ©tunben* 2Cnbere 
j?o^(ens8ager (2>uba, fferro be Samjos) finb noc$ nafyr, unb man 
fte^t ben rotten, fe&rquarjret^en, ©anbjlein unmittelbar unter bem 
@a($fyon turn 3ipctqutra ^emrtreten. 

3m 2>a(}burgif<$en , in Xtjrol unb in ©tepermarf, binicfc, twm 
bem erfien 2Cugenbttcf an, mo ic& jene ©egenben unterfucljte, nie 
tm Sroeifet gen>efen uber bie innige SBerbtnbung bes oteinfafjes mit 
bem 3*#fleuv SBiete beru^mte @ebirg«forfc£er (bie ijerren von 
25ud) unb 25uc?Unb) t&eilen biefe 2Cnftc^t ; atlein man mug 
eiar&umen, bag an alien Or ten, mo bie 2Ktet^«93er^4ltniflTe hi$t 
^in(a»9Bc^ bejeic^net finb ^burc^ bie ©egenmart be^ ^(en^anb? 
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flrind, unb bo, roe bte tteberlagerung bed ©at$5©ebi(bedburc$ 
<Bc$tc$ten t>on befanntem 2(fter ntc&t augenf&Utg iff, bad Srgebntjj 
ber SSeobac&tungen feme twttfommene Ueberjeugung }u bieten t>er« 
mag. 3 n ben ©ruben tjbn Jjatt unroeit 3 n n«brucf fte&t man (2Rtt* 
terbergs@toHen) Me ©afjsSWieberfoge unmtttefbar uberbecft burc& 
bte^alfi formation , roelcfcebie nirb(t$e Sett* ber Sproler Wpmyu* 
fammenfefct JDiefer .Ralfffetn ge&t aud bem ©rfinHcfcroetfjen ind 
9Mau(tc$graue fiber; bte beutltc^ffenSarbencSBerfc^teben^etten^aben 
$auftg etnen @tinffleins©eru<k %m 2CHgemeinen iff er bt$t, ju« 
t&et(en etroad fbrntg, ton (leinem $orn, unb rotrb burcfcfefct tfott 
2Cbern roetgen ^atffpat&ed. ©iefe 2Cbern geften manc$en©eognof?en, 
unb trfettetc^t auf etroad ju unbebtngfe SBeife, art ben Uebergangd* 
Jfatf bejetc&nenb* &a* ©efietn n>ec$fe(t ntrgenbd, roeber mtt Ueber* 
9angd*^onfl$iefer , noc$ mtt ©rauroacfe : ed bifbet (SBatterfee) 
bogenfbrmtg genmnbenc ®#ic$ten roie bte JR&ltifytfen am Sujerner 
€>ee» ijerr t>on £ud) &at barin $5uftg fe&r Heine Surbtniten ge* 
funben* €d ifl btejj bte etnjtge ©egenb in Suropa, n>o tc$ erne groge 
.Raff* formation ate tinmittetbare Ueberiagenmg bed @tetnfa($ed 
<jetroffen fcabe. 3$ glaube , ba(5 biefelbe bem 3<$fWn juge&fcrt , v 
ttac& bm Ueberetnfttmmungen in2agerungd*Ser$&ttnfg unb ©trufc 
tur; icfc fa& f!e juroeUen (Sc&Iofiberg bet ©eefetb, @c$arnifc) in 
fcic&ten Salt uberge^en , mtt glanjlofem , ebenem ober fe&r flacfc 
mufc&etfgem SJruc&e, tynlty bem ttt$ograp$tfc$en .Kaltffein bed 
3ura5©ebilbed (lias). Die fcerfieinten Stfcfce , ton einem bttumfc 
n&fen SNergef jroifc&en ®eefe(b unb @efr6ni$ umfafofien, entfernen 
Jtocfc me&r ben jailer ^atfffctn turn bem Uebergangd*.forff : urn 
tyn inbeflfen ate unbejnoeifelten 3e$ffcin anjufprec&en, miifye man 
benfelben auf rot&em Sobtsgiegenben ru&en fe&en, melted, ben 8te 
©bac&tungen ber £erren Uttinger unb Eeferftein jit $ofge, 
ben Uebergangdi^^tearten jwtfc^en SXatenberg unb ijertng aufges 
lagert fc^etnt , »ie urn bte af ten ©ruben «©ebaube Don @c$roa£ 
3u ^attffabt (Jorringer Serg) unb ju 3fc^et fa^en ber ^err t>on 
25tid) unb t(^ einen 2Kpenfa(f/ &$nltcfc bem ton ^alt, aber ticfc 
ter gefJrbf, meifl rSt^ttc^, unb reiser an 5Ber(!einerungen A bem 
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©ppfe aufgefagert , roobon tie @at$*9}tebertage uber&etft flirt. 
SBemger augenfatttg tfl biefe Ueberfogerung ju £aUetn ( ©ruben twit 
©urrenberg) unb ju 95ercfctof*gaben : ber ben <2>afjt$on bebecfenbe 
<jtyp*t>erbtrgt jtcfr unter einer, ber jungern Jlo&ett juge&ortgen, 
9?ageljUte* ©te 9?ieberfogen &on £allein unb 25er$tof*gaben fcaben 
tntr, ntc&t rote jene ton SBiettcjfa m <Po$len, Urn 3ec$j?etn rim 
gefagert geftytenen, fonbern biefer $ormatton aufgefefct 3$ gfoube 
fie neuer, ate bit groge Stetnfo&Ten formation; aber ber rotfce 
©anbffem fe&lt in i&rer 9Iac$barf<#aft , unb ber ©afjburger Malt 
svfyt (StamfausStyrf) unmtttelbar auf ©rauwacfo £err 23tt(E* 
I an b betrac&tet bte, ben ©atjtfcon t>on ijallfiabt uberbetfenben, 
jRatfjleine unb fefbft jene von 25ej, of* bem lias, ber untern 
©#tc$t be* 3«f a / W8*W*HI* 

©em ©tetnfaft be* Uebergang**2(n$i)brit* unb bem be* 3*c&fletn* 
fofgt, na$ bem 2Clter ber ftormationen, t>at ©tetnfalj be* bunten 
©anbfletn* , ober, rtc&ttger autfgebrficft, jene* be* %f> on 5 unb 
Bunten @anbftetn*@ebtlbe** ©tefe ®anb|feto? Sanation , 
ter neue rot&e ^anbflem unb rot^e ?KergeI (new red sandstone 
and red marl) Sngltftyer ©eognoften, umfcfcltejjt bte ©aljsSRie* 
fcerfagen Sngtanb* ( 9}ort&mi$), @te ent&aft beren auc& tn ©eutfcfc 
lanb : e* feij unfern ZitU (jrotfc^en SBoIfenbttttel unb SSraun* 
fc&roetg), n>o bte.ijerren ^auemann unb @d)ul5e Retrie 
@fetnfal}*?Kaflen im rotten 3#on be* bunten ©onbflein* (gres 
bigarre* oolithique ) jerflreut gefunben &aben ; ober ju @ufj 
(•Rontgretcfc SBur^emberg), tpo man, e$e bte ©aljquelfen tm 3w& 5 
f?ein erret^t nmrben, unmtttelbor unter bem QJluffyltalt , ju 460 
gttfi Stefe, S>teinfo(j;9}effer getroffen $at , tn mergeltgem $&on 
(red marl), ©tefer %tyn fiberbecft, tn 210 Jug $iefe, Un bun* 
ttn ©onbfletn, t»etc&em er juge$5rt* ©a tn nic&t fe&r betr&$ttt$er 
Cntfernung Don @u(j ($rtebrtc$*&att unb SBtmpfen) ba* ©tefos 
falj nut, Ian Se^fletn etngelagertem, SKergel unb ©pp* ttJet^fefc/ 
fo iff bte geognojliftye JBcrroanbtfc&aft jn>tf<$en ben betben farma* 
tionen be* Sw&ftan* unb *e* bunten Stonbfietn* auger 3»eifeL ©fe 
STOercjet unb @aljt^one mtt f Jmtgem ©wfe erfc^etnen ba(b jrois 
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fcfjcn bem 3*$|Wn tmb tern ©onbflem, Balb th ber ctnen ober irt 
ber anbern btefer J ormationen. ©cm 3#on unb bunten ©anbffeth-- 
©ebifbe ge^ort auc& ta6 2>alj bon fpompetuna in ©panien an, 
fcurcfc £errn SDufeur unterfuc|t, unb Me reiefce Sftieberlage fin 
3a$r 1819 unfem SBic m 8ot&ringen entbecft ©iefed $&on* un& 
hunt* ©anbffetns©ebilbe turn 95tc umfc&lieffet tkint Sagen t>ott 
SRufc^elfatf unb iff tfon 3urafalf uberbecft ©erSinflug, Un tine 
genaue Menntni$ ber gagerungdsSBer&iltnijfe ber ©eftetne in neue* 
per 3«t auf bie Sntbecfungen turn ©teinfatj in@c$roaben ge&abt, 
bannln Jranfreicfc unb in ber ®^»etj(€gKfau cm Canton 3&ri$), 
tttug aid etne &5c$fl benfourbige 5$atfac$e gefttm 

3$ bcjroeifle , bag man bid jefct entfefciebene 93en>eife fcabe uber bie 
©egenroart bed ©temfaljed im 5Ruf<#e!fa(f ; benn man barf nic&t, 
t»ie ftc$ btef* gleic$ ergeben roirb, jene 2agerung$*95ejte&ung attem 
au$ ber ©egenroart fatjiger £luetten ableiten. ©er 9Kufc§elfaff 
t»ec$felt in feinen untevn @c$ic$ten mit ber formation bed %$& 
net unb bed bunten ©anbfleind : la er jutoeilen (©uljburg 
£ei &aumburg) 5ttergel mit Safer *©ppd einfc&tiejrt , fo wire bte 
€ntbe<fung einiger faljfu&renben fiagerjlatten in bemfetben m'c$t fe^r 
auffaflenb. ©puren fetter SKieberlagen §at man bet .Sanbern im 
^urafalf ma&rgenomitten* 

©ibt ed ©afjfoger im jungern$fo|*©ebirge ober&atb ber jfreibe? 
50?e$rere geognofKfc&e €rf$emungen faffen bte0 Dermut&en ; unb 
man burfte fafl uberrafcfct roerben, fcitten bie Ie£ten 2f u^trttte bed 
2Beftmeerd, tpenn au$ nic&t fiager tjon 2>teinfalj erjeugt, bo# 
wenigflend Don ©aljt&om 3"beffen, betm gegenwartigen ©tanbe wu 
ferer-Senntntffe, iff bie angeregte Srage nocfc niefct genugfam aufge-- 
il&vt Jjerr Steffeji* betrac&tet Ik ©ppfe mit SSorqjiten tton 
fiuneburg unb ion ©eegeberg (£offlem) aid ber &mbt aufgefagert* 
©er ©ppd ber (e&tgenannten ©egenb ent^ift fleine Sftajfen turn 
©tetnfatj etngemac^fen; beln Sfineburger ©ppfe eritfpringen fe&r 
reic^^alttge ©aljquetlen in grbf er UJiehge* 2(nbere ©ecgnoffen fe^eh 
bie ^ormatipn bed 95ora$tten*©9pfed fur woeit filter ton, ate bch 
^noc^en umfc^iiegenbett ©pp^ bed neueren filbfr&tbitt* ; fie er« 
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ocf^ten fyn aid foft gtetc$ mtt bem ©ppfe bed 3e$ftetnd unb bed tutv 
ten 2>anb|!etnd* S)te unermefjKc&enSarjsSfceterfogert Don 2Btefic}fa ; 
unb von 23oc$nia ; jene, melc^e f?<$ Don ©afijten bid jur S&uMntfna 
unb jur5Rolbau audbe&nen, ftyemen bem Ji?o^ten?@onbf!ein un* 
mtttelbar aufgelagert : fie bef)erbergen jugleic^ (unb bfefe J^otfac^e 
ift fe&r merfwfirbig) 2tn^bnt, Settinen, einftyaalige 5OTuf<$eln/ 
Srftc&te |n Derfo&ftem Sutfanbe, S&fitter unb SBraunfo&fen ; bieje 
Siieberfagen (inb nur mit @anb uberbecft unb mtt gltmmerarttgen? 
@anbftetn. ijerr Seubant, in feinem nuc^tigen SBerfe uber ttn^ 
garn, fc^etnt ftc^ jur 2Cnfic^t )u neigen, ba$ btefer @anb unb biefe 
©anbffeine mtt ber SRofoffe Don 2forgau uberemffimmenb jtnb, unb 
tap aOe erjfu&renben ftormationen ©alijiend mit f&vaunttyUn 
H>o$t bem SSpfert&on (gres 4 lignites) ber jangern filbfotit im 
2ttter gleicfc fepn bfcrften , ber feme @tette eirmimmt jroifefcen ber 
Jtreibe unb ^m ©robfal? Don $artd (calcaire grossier , calcaire 
i 'centes). ©ad bitumin&fe Jjolj Don SBftefiqfd, einen ©erucfc nac$ 
Sruffefrt entnritfefnb Derbfent atterbingd auc$ afle 2(ufmerffam£eitJ 
unb »enn mart nic^t attne^men roffl , bd$ ftcfc bafielbe nur ju* 
fSHtg bem ©teinfafj beigemengt $abe , baft ed abftammt aud bert 
aufgetagerten fanbfgen @c#c$tert/ fo fle$t man ftcfc mieber Deran* 
Iopt ju gtauben, lc$ ®tefnfafj unb @anb etnanber fctnftc&tftcfr 
fcer £ntffeJ)ungdfrfft fe^ir tta$e ftnb, 2fter if! bie ©egenroart Don 
95raun?o$Ien ffetd etn SBetpeid Don grower Jfteu&eit etner ©efJetn* 
fec$ie$t ? 34 bejnoetfle ed, 2Btr n><ffen, bfl^ 93rawtfo$Ien unb 2Cb« 
trucfe Don ©icotplebonen oberfcalb ber Jtrribe gefitnben roerben 
unb in ben unteirn @c$ic$ten bed ^urataltt* ( Jtdtf mit ©rotten; 
Se 9509/ 3fi*9 n 9 wnfern (Eaen) unb im CluabersSanbflein, fo mte 
tn fleinen, fopgen unb mergeligen2a<jen(2ettenfo$le) bed5Ruf$efc 
faffed; enbtfcfc im bunten ®anbffein ©ttitfc&Iartbd, tt>elc§em auc$ bie 
filber^oltigenS^tefer Don^ranfenberg (£eflen) jugefcoren, 5ttanmufji 
mit ©orgfatt bie t iefeft<Jeri , Derfleinten £6t jer unterji^eiben'Don ben 
SSraunf o^leh txnl Dom bttuminSfen ^dje ; unb town man Iegtere 
nur ^8c^(! felten trijft in hm 2^onen bed bunten @anb(!etnd , fo 
phben fie fic^ hoc^ Diet feftener im 3e^(Tein , bejfm fupfer&altigi 
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SKerget nur DerjWnte Jr&c&fe etnfc^Kefletu 3n Solatia tvtten $ 
naty £errn Srongniart, We fatygen QuettenDon SBofterannote 
au$ mergeftgen Sx&tc&ten fcerDor , n>etc^e mtt forntgem @9j>$ 
(2flabaf?er) roe$fe(n, unb unmtttelbar Don jungern $lo&c®ebtlbm 
ttberbecf t ftnb, Obgleicfc e* fofl unmogltcfc faeint , uber ba^2ttter 
nic^t bebecfter $or mattonen abjufprecfcen , fo mac^en mtr 
mefcrere 2agerung«s95ejte&ungen, roelcfce tc$ auf bem neuen .Ron* 
iinent ju beobac&ten ©elegen&eit &atte, tie ©egenwart ton ©afg* 
Sftteberfogen tm jungern gio$*©ebtfbe fefjr n>a$rf$etnltc$, 3^ trill 
ntc&t ber SSerge Don ©teinfatj tn ben gebe^nten Sbenen norbofb 
»4rtt Don 9Ieus?Ke*tfo gebenfen, mtt roefcfcen un* £err 3*ff*** 
f on juerf? befannt gemacfct §at, unb bte mtt bem £o(tens®anbfbtit 
im SJerbonb ju fte&en fc^einen; aber anberer, fe&r rat&fefootter 9?te« 
berlagta mug tc& erroa&nen, namltcfc ber ©afyt^one-ber tvafyqtu 
fc^ett Conglomerate Don la Villa Ibarra (^loteau Don Qiutto, 
1190 $oifen Qbfye), fo n>te ber unge&euern ©temfalj'-SKaflejt/ 
on ber Srboberflacfce abgebaut (SBfcffe be* untern fperu unb Don 
€^ilt)' in ben ©teppen Don SBuenoos^fyre* unb tn ben unfrucfct* 
&areft€benen2(frt£aa, terpen* unb Don 'Sranaojane* 9?t#t writ Don 
Sjuaixca (jiotfc^en Stma unb Santa , aufbm Stiifttn be* ©fifcSDtee* 
res) fcabe tc$ 95infe be* retnjten ©teinfalje* ben tracfctjttfcfcen <Por* 
p$pr burc$brec$en fef>en. JDer ©afjt&on Don Strata (SKeeresbufen 
»on Cariaco), mtt linfenfSrmtgem ©ppsfpatf) unterm^engt, fc&emt 
jrotftyen bm 2tlpenfalf Don dumanacoa gelagert unb bem jungen 
global? Don SBartgon unb Don Cumana* 3n atten gemengten ©ppfen 
iff ba$ ©tetnfalj Dom €rbof unb Dom €rbpec$ beglettet 

25et elner SBergletc^ung ber ©tetnfaf$*9iieberfagen €ngfanb$ 
(3o Sotfen), Don Sffitelicjfa (160 Sotfen), Don 95ej (220 Soifen), 
Don 95er$tofegaben (33o Sotfen), Don 2(ufiee (450 Soifen)/ Don 
3f$e{ (496 Sotfen), t>on «§aHem (620 $otfen), Don i?allf?abt 
(660 Satfen) , Don 2frbonne tn ©aDo^en (75o Xotfen?) unb Don 
S)aU iitSprol (fcoo Sotfen ), $at i?err von ©ucfe fe&r f(^arfftnnt9 
beobac^tet, bag ber 9teic&t&um ber SJIteberlagen abntmmt mit t^rer 
^S^e fiber ber SDSaflerebenebe* SBSeftmw*. 3ft ben Corbtfleren D09 
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SlmiQkmoba, ju3tpaqutra, ftnbenftcfc ung*§ettre@tetrtfMjs9Ne* 
terlagen, nic&tunterbrocfcen burc&$&onf<$tc&ten, bte ju 1400 $oifen 
Jpo&e. 9htr bie ©rube tton £uaura , auf ben Stiffen tjon <Peru, $at 
miv no<$ reiser gefc&tenen : ^ter &abe icfc, role m einem .Kalfjtein* 
S3ruc$e, ba^ @o(j in Patten getmnnen fe^em 

3n S^uringen, eine* beri&nber, m roelc^en juerfl We ftolge 
wn& ba$ bejie&Kc&e Htuv ber ©efleine erfannt morben, war won 
fonge be* ©fouben*, bte ©afjquetten fepen fcaujiger im fornigen 
©ppfe be* Sec&ffem*, ate im faferigen unb ttyonfgen ©^pfe be* 
fcunten ©anbffein*, unb man f>at ben erffen ate ausfcfcHefcltcfc fafj* 
fuljrenb betracfctet £>ie natfirlwfcen ijo^lungen im untern ©ppfe 
(<2>aljgpp$ unb ©cfclottengw*) gaften felbff ate *$ebem mit @teim 
falj erfullt Set 2Cuff?ellung folder SBagefa&e, auf etne ju geringe 
3aty turn 25eobac£tungen gegrunbet, £atte man uergeffen, bajibte 
0afc9?ieberfagen n>eit roeniger bejeic^net ftnb burdj ben fornigen 
©pps, ate ttiehne&r burc$ etnen 2&on (@al$t&on), fe&r ctynlicfc bem 
<$#one be* obern ober fafertgen ©ppfefc ©ie ©aljquellen entfimngen 
fcalb me&r gruppenroeife, balb fofgen fie etnanber in 0treifen (@trfc 
<$en) genmnben unb gleic&fam auf tterfc&tebene 2(rt abgefletft 2>ie 
Stic&tung biefer unterirbifc&en $lufie fcfceint nic&t ab&ingtg t>om Urn 
^lei^en ber Eufjenflicfce be$ 93oben& 3)er ^retefauf jener SEBafler 
im Srbtnnern iff fo, bag bie fatjreicfcjlen $Suftg am fernjlen fepn 
t onnen t>on ber <2telle , roo fie ba« ©teinfalj auflofem ©n $o&er 
©rab ber. ©attigung berwifet nic&t me&r fur bie 9i£&e biefer Ur« 
fac^e, ate bte Jpeftigfrit ber €rbsSrf$fitterungen t>a$ Sla&fepn tmfc 
fantfc^en geuer« anbeutet S^eite fcerfteren ftc£ bie CtueHen unter 
ben tieferliegenben@$tc&ten; balb fleigen fie, bebingtburcfc £pbro« 
fiattfc^en ©rucf , gegen bie obern Qfyityen empor* $$ve 2age attein 
Dermag t etnesroeg* aufjuHiren fiber iene ber ©atjflocfe* SRan fennt 
©aljquelfen in ffieutfc^lanb im @raun>a<fenf<$iefer ber Uebergang& 
Sett (Sfl3erba^ in SBeflp^alen), tm ^orp^pr bed rotten @anbfleuuj 
( j?reu$nac$), im rotten 0anbflein felbff ( Sieufaljbrunnen unfern 
SfBa(benburg)^ im©pp« be*3*c&flein* (Snebric^^aH bei ^eitbronn; 
gJJtmpfen am SRe^far; $>urrenberg?tn 5|urtngen), in ber $orm# 
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ffon M $&en* unb bunten ©anbfletaa (©a* in $ranf rri$ ; ©#& 
nebecf , @tafifiirt£, ©afjber&elben in ©eutfc&lanb), unb in SRtiftyets 
faff (i?aHe? in ©a^fen ; ©utborf , £arjburg), 9Ran fonn biefer 
3ufammenf!ettung nocfc beif&gen ben 3urafal? (SBu$ im ftvtittfal), 
ttnb twUeicfct bie SRofafle (neuerer ©anbtfetn mit SBraunfo&fen) 
ber @<£»eij (Sgtifau; 95o§rtJerfuc$e be* J?errn (BlencE). 95ei 
Xuffiicfcen ton ©teinfalj burfen toofyct ©teinfaljsJRteberfogen nw&t 
ttern>ec&felt roerben mit ben fleinen 3Rafien, n>el<$e fe$r retc$&aWgc 
kuetten juf&flig , burc$ SBerbunftung , abgefefct ^aben thnntn in tic 
©p<tf tungen wn $ete * ©efleinem 

@9P« unh ©tinffaff* ftormationen ton, bem ©ypfe ber 
ttebergang$*3eit ($,ao) im2flter nac$f!e$enben, ©tjpfe jetgen ftcfr 
in alien j?alf 5@ebif ben fiber bem rotten ®aribfltin t im 3*c$flein, 
fat rotten ©anbffein, felbft im SKufc&elfalf (toietoofy nur iujjerf! 
frarfam), im Suvatalt unb im neuern gl&|i©ebiete. ®er ®$p* 
(unterer ©pp* , ©c&fottenggp* * 0tt Werner) bem 3e<f>|lem $u* 
$ef)ortg if! ntcfct fowc&l in n>ett gebe&nten Sagen tjor&anben, ate 
t>ielme$r in regeHofen ®tficfen; &4uftg (^ftringen) erfc&eint er 
htm 3ec$ffein aufgelagert unt wotrb uberbecft t>om bunten ©ante 
ffrfn. €r iff bic&t ober fSrnig, unb mec^felt mit ©tinffalf (©tinfc 
ffein), roa&renb ber @9p« be* bunten ©anbfleina (oberer @pp*, 
$$em@9p* (tOerner'6) tnefme&r faferig if! unb mit $&on ge« 
tnengt ©iefe SJlerfmale ber ©truftur unb be$ ©emengtfeifn* geigen 
ft$ inbeflen nk&t aflgemein* 2Bir $aben weiter oben bereit* bie 
€rinnerung etngeftyaltet, ta$ in ben faljffi^renben ©ppfen be* 3*cfc 
jflein* ber ©afjt&on eine aufjerorbentficfce Sntwicfelung geroonnen 
§at 83en einer anbern ©eite finb Um faferigen unb t&onigen ©pp« 
be$ bunten @anbf!ein« juroeilen f&rnige SJiafien eigen (2(fobafter 
Don Wrinbetf in ©ac&fen) , 95refjten uon ©tinffalf , unb gerau* 
mige 3£u$&&&lungen (®9P$fc$fotten): brei Srftyeinungen , taelcfce 
ganj attgemein ten ©9P$ bed 3*$fMn6 bejetc&neru 

fctte biefe $&atfac$en beroeifen H$ 3nni$t ber SBejte^ungen bie 
htitm grogen ©af J ^ 5 or ^ationen verbinbenb, ben 2f(penfa(? unb 
ben bmUn ©anbjfein mit Zfan. Unter ber 2f equinof tiaU 3*ne b^ 
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town gefltanbe* $abe i<£ &&ujige 95eifpiele turn, temSec&flein efe* 
ober aufgetagerten, ©9P*s©<$ic$ten gefe&en: in benglano* M.ni8e* 
nejttefa(Ortij, SKefabe^aja/ $a$tpo); in ber 9>rot>mj tion Quito 
(9>foteatt toon €uensa, unfern SKonep unb jwifc&en (I&ulcap unb 
3iabon) ; im plateau tnm S&ogota (SutqueUo*, S&ecua, unb, in 
tne&r ate 1600 $otfen i?6$e fiber torn 9Jieere$s9Jtoeau, ju €ucu^ 
nutia) ; in ben €benen besBmajonensStrome* (©uebraba turbia Ui 
$omepenba); in 9Jle^ifo, jn>tfc^cn€^i(panfingounb€u?rnaDaca (bet 
©ocfcipala ) , unb in ben €r$gebtrgen twnSatfco unb turn $e$uifotepec, 

JDte 2ager tjon ©tinffalf jlnb entroeber, bem©pp$ unb btm®a\fr 
t&on untergeorbnet, n>elc^e ber Sec&fWn einfc&liejjt, ober fie fletten 
fty ate Srgebmfj finer jufSHigen #n£aufung Don ©jtumen in tern 
Sec&flein felbft bar. ©iefe 2(n&&ufungen fcaben 2fn(a£ 311 <£rt)6k 
CueDen unb tHeHeic&t au$ juben geuern gegeben, joel^e^in guropa 
in ben 2Cpenninen (Pietra Mala, Barigazzo), in Xmvit a , 
in ben SBergen ton (Jumanocoa (£u#itwno , io° 6' 95reitt) 
au* tern 2ttpenfalf fommen. ©er @tinffalf finbet fi# au# , aber 
»ert feftener , im bunten @anbflein unb im 2Ruf#eISalf (25e(etm 
niten*25&nfe t>on ©Sttingen?)* 2>ie 2ffc^e unb ber,9taiK$fal* 
ber 5#uringif<$en SBergleute finb mc&W ato erbige., flaubarrige, 
ober frg(Ialltnif$e mt .porife Bbanberungen be« ( , bem 3«&ffein yii 
gefrorigen, 0tinffalfo 2>a ber ©tinffalf in €uropa (lew fret 
wn SBerjIeinerungen if! , fo mujj t$ bei biefer QJeJegen&eit <mf£fc 
ren, bag £err Sonplanb in ben Sbenen »on #ieua®ren«ba 
($&al bes 9Mo SKagbafena , jroifc&en SKoraJes unb Mr gj&nbung 
bed SaSo SKorocoijo) in einer 2(binberung biefee ©ejtrin* — - bte 
graufic&fawwrj war, iugerli^ menig glanjenb, .flarf bituminb* 
unb wn <£aKfpa#s2(bernbure$fe$t-- Serebratuliten.unb jpeftitri* 
ten gefiinben ^at 

£alf£alttger .Ralf, 1 $Jt*nmvi$, infleogn^flift^erSSejjie^ng, 
|tt>if$enben, bemBw&jIeineingclagerten, ©c&i^ten^©^, 6tein* 
fafj, ©feigtonj) untetfc&eiben, n>el#e einen, uom ^ypt^®e|lem 
burcfcau* t>erf$iebenen , 4<mifc^en 95e(!anb jeigen, unb. ben *efop? 
bern 2ft&nberungro jened ©ejleind fe|b(f r ©if BbAnberungen , fa 
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too$t rood ba* ©ef&ge betrffft (me&r ober Wmger fr^ffoffimfdjeS 
.fcorn), rogenfletnarttge 93itbung, 9>orofIt&t), ate tn #tnflcfct ber 
SRifc&ung (tatfyalttger Salt , eifenfty&fftger j?aff), finb mtnber 
rotcfctig , ate man biefi beim erffen BnbKcfe gfauben foflte. 9Jian 

• ftnbet uberetnfltmmenbe Srfcfceinungen ber 3Crt in Un $ormattonen 
fcon &6<Wt tterfcfciebenem 2((ter ; fie bejeic&nen gemiffe ©ebtfbe in 
Sanbflric&en von unbebeutenber 2(udbe$nung : tfergMc^t man aber 
fe$r n>ett enttegene ©egenben, fo geroinnt man bte Ueberjeugung , 
bag fie ffir jene ©ebtfbe nic&t einmaf fo d>arafterifltfd> ftnb , ate bte 
itntergeorbneten 2ager t>on t>erfc$iebenarttgem, c&emifcfcen SBeftanbe* 
3n €ngfonb ifl tie groge 5ttafle bed talf^alttgen Called (magne- 
sian limestone , red -land -limestone bed ijerrn Smitlj) — 
bte ^iuft'g burc&brungen fid^ jetgt mtt SWabreporen (Mendip hills 
unfero 25riflot) unb einer .Ralf sSBrefjte fcerbunben tfl, ober bfoftgen, 
ber SXauctywcfe tynlicfcen 2agen (9)orffbire) — o&ne 3»>etfef bem 
gtttylriir parallel ; fie Kegt jroifc^en \>em jfo^len* ©ebtfbe unb ber 
€5teinfa!js$ormation : inbeflen trifft man, in iBritanien, n>ie in 

. iwfcreren ©egenben bed fteftlanbed, — ju $o(ge ber itnterfuc^ungen 
ber ^erreft Sutflanb, Brongniart, Beubant, Cony- 
fceare, (Breenottgl? unb p^ilipps— la* ©emifcfceaudSaff 
unb fo$tenfaurem StMt (nwon 2Cr6uinf$on im 3a&i* i7&> 
bad Sor&anbenfeyn im 33tcentinif<#en na$gen>tefen fyattt) atic$ tut 
bunten ©anbflein mit £&on (red marl), im Oottt&ensJEalf bed 
3ura, in ber Jtreibe unt> im ©robfatf (<Parid) ber jungfien filbfr 
jeit 93ieHei<$t ba£ fetbff in ttngarn unb in etnem %tyiU yen ©eutfefc 
lanb bie tatQaltigen ^alfe me&r bem bunten ©anbfletn juge&oren 
yvto ben 9togenf!ein5©ebilben te$ 3uva, ate bem 3«&ftetn. ©tefe 
fettarten ftnb im 2fflgemetnen ffro&gelb (©egenb jroiftyen ©unber* 
lanb unb SBotting&am), ober r&t^(tc^n>etg ; bdlb bic&t, bait ettoa& 
fJrnig, pertmutterartig, glanjenb auf bem 93ruc$e; mttunter trifft 
man fie blaftg unb von .Salffpat&sEbero burc^jogen. @ie braufen 
wenig irot@&uren, unb fe|en, glekfc bem etgentlic&en Stolomitbed 
Ur*<5Jebieted, oft nur bfinne 2agen in etnem nic^t talf&aftigen j?a(fe 
Sufamment SBtwi man in Sngtanb im magnesian limestone -«nb 
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fm red marl mit ©tetnfalj jroet $ormattonen / jrotfcfcen ben .Robert 
unb bem JRogentfem gelagert; ten3^f!em urib ben bunten ©ante 
f!em be* Continent* erfennt : fo barf man ntyt tfergeflen, bafj fit 
ffieutfc&lanb,, rate tn tlngarn , ber S^c^flein bem rotten ®anbftetn 
fcerbunben if?, ober bem £o&len*@anbffein, wi&renb tn €ngfan& 
bte,£o&fens9Jieberfagen ft$ im Xttgemeinen in abweic&enber Sages 
rung ftnben mit bem magnesian limestone, unh fa(t no<$ bem 
Uebergang*s©ebtete juge^&ren. ©ie brel gropen Sttteberlas 
genfcon J?o&Ien, ©teinfaljunb SRogenffetn — Urn ®ebirg*s 
former gewiflfennaf en al* 2ett|?ern bienenb , roenn er fuefct ft# ju 
orienttren tm fremb^n 2anbe — ftnb uberafl auf gleic^e 2Betfe abge* 
fe$t ; aber bte gegenfeitige 33erfettung ber §ormattonen unb ber 
©rab i&re* Sntnucfeltfeijn* erftyeinen toe^fefab nac$ \>en ©ertftcfc 
feiten. SBenn tn Snglanb, burcfc tlnterbrucfung* be* $obt*2tegenben 
(nouveau conglomlrat rouge ), ber tatfyaltige Malt (3^f!etn) 
unmittelbar auf bem ^o$len?©ebtfbe nn)t (©urfcam, 9h>rt$umbers 
lanb), fo gift bte &o$U af* ton fe&r mittelmifjiger (Site* 

Stfenfc&ufflger .Salt, 9tauc$n>a<fe unb ©fyp&item 
if a It ©er rifenfd&ufftge jfalf (€ifenfatf , QuQtoanh) iff Don 
brauner ober unrein gelber ftarbe ; balb bic^t , balb (6mtg ; tjott 
Seiner , jelltger 9tiume ; fu&rt tnei @pat£*€ifenffefn unb ma$t 
Sagen au* in ben obern 3«$ffein*2>c$tc$ten (ifamm*borf, ©cfcmafc 
fatben, ^ennebergX 3^an f!e$t ifyn jwoetfen burc&jogen Don jftips 
fers@<$tefers@$td&ten ; auc& getotnnt er jum S^etl eine folc^e 
Sntrotcfelung , bafj er alle unteren 0c&icfcten be* 3*c$f!ein* fcertritt* 
Stfmmt er etne fc^noirjHc^graue $arbe an , roirb er bitumin&* unb 
*oH fleiner Jjo&fungen/ fo tegt man tym in ©eutfalanb ben dlamtn 
9tau$n>a<fe beu 2Xe ijtyfongen ber 9tau$roacfe finb ecfig, balb 
toeit, balb eng, unb auf tyren SBanbungen uberfleibet mit &a\h 
fpat$5,Kr9fiau*en. ©iefe fletne parttelle formation, welc^e £etr 
Karfien, in feinem ©gfteme ber @ebirg*arten, mit hem fco&fem 
pollen unb fc&roammigen JEatfe be* 3ura wrroec&feft fcatfe, if? ju* 
weilen tatt^aCttg , t>on unt>ottfommenem 9logenjTetnv@efuge (dre*> 
felb) unb gemengt mtt fcrntgem Ctuarje, ©tinlfalf , eifenfcfcufliger 
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ilotfPetn unb 3tatjc$n>a<fe jtefccn in inntger SBerbinbung. £>er Staucfc* 
ttatfe ge$&rt grofien Sfceijd bad £aufn>erf Don ©npp&iten (G. acu- 
leatus) an, welc&ed ben SJamen ©rgp&itenfalf ffi&rt (cal- 
caire a gryph^es ejpineuses), tia$ fur ten 3*$ffetn aid bejeicfc 
,nenb gilt unb , me wit fpater ji^en roerben y eine iltere 2age biU 
bet, aid ber ^olfmit Gryphaea arcuata, ber eine ber untent 
©cfctyten be« 3 urafaI ^ audmac^t 

©anbfletm tleberall, too ber 3«&fWn ober 2(lpenfalf oHein in 
^grofjen 5ttafien audgefaieben roorben, unb folglidj bem rotten €>anb* 
.ftetn ntc^t eingelagert if!, jeigen fic& bie@anb(Iein*@<$i<$ten mjr 
(fctyi feltem 3«bf flen &abe ic$ einige gefunben im ©erge Don £u* 
inana (Impossible, Tumiriquiri), JDiefer, bem 2tlpenfaff einge* 
lagerte, ©anbflein i(I ungemein quorjreic^/frei won 95erfletneru^ 
$en unb mec&felt mit fc&ro&rjlicfcbraunem $&on* i?err t>on Bud) 
$at eine DoUfommen &&nfi<&* ££atfac$e in ber ®c$roeij beobac&tet , 
in bem 2(lpenfalf bed QJloUfion unb in jenem Don 3aunt£al unroett 
ftreiburg* 3n ben jjorbtfferen ^Jeru'd , na&e bei £uancaDetica , in 
me&r aid apop $oifen £6&e tiber bem SReered* Spiegel (©rube 
Santa JJarbara), ftnbct man eine unermefjlic&e Sanbflein^age, fa 
quarjrei<#, ttie bie SefdartDonSontainebleau, unb CUietffitbererje 
,fu$renb, im 2(fpenfalf. <3elbf! ber $&6ringif$e gecfcflein jeigt mit* 
amter fleine , fe&r quarjreicfce, @anbffein?<2>c$i<$tett , roelc&e ben 
jRupfer*@cfciefer burc$$ie&en. Sin fanbiger SKergel (9Beif ;2iegen* 
bed) . ftobet ftcfc auf ben ©renjen bed 3^fleind unb bt^ rotfctt 
®anbjleind: er roecfcfeft fe&r in fetnem 93efl<mbe unb erinnertajt bit 
0anb(!ein5@c^ic^ten bed Sumiriquiri im fub(ic|ien 2Cmerifa» ©ad 
3Beifc2iegenbein S^ringen iff im 2(llgememen falf^altig unb uty- 
fcfcliejjt ®anbf!ein unb quarjige Conglomerate. ^errSteiealcben 
J&at in bemfelbrn b?i £elbra ( fugelige^nfretionen getrojfen, afa 
U<b benen , roelcfce Don mjr Jm @aljtljon bed 3«$fWnd Don 3ip£- 
quira wa&rgenommen.ntyrbtft, 93?i biefer ©elegen&ett feij und bit 
JBeinerfung geflattet, bag ber TLtpmtalf ber ^Pprenaen ni^t b(o$ 
0anb unb @f tamer eingemengt tntfyhlt, fonbfrn ba$ er aucfj 2agen , 
fe^r t^cnigen Sanbff eined einfc^lief u 
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SBleiglani, 85raun;Sifenffein, ©atmet, &is«f/ifttft 
2)iefe trier fleinen Srjsjormationen bejeicfcnen in beiben €rb&alfitert 
ben 3*4fta'n* <Der fffber^altige 93Mglanj fangt f$on on, ft# ini 
^upferf<#iefer $£uringen8 in tleinen 5D?aflen ju Jeigen : in 
©c&lejien unb in <J>obfen aber bilbet er ($arnon>i&, feobronmtf, 
©acrau , Olfusj , ©lantf on>) fe$r toeit erftrecfte 2$ger tm 3fl$r 
#ein, mitfyn ober&alb ber reic^en j?o&lens3}teberfoge twn JXafibor 
unb t>on 93eu#en, 3 n benfelben ©egenben flnb hie $Braun*©fenf?ein* 
2ager (SXajionfau) unb bie Sager t>on ©afmei (^Jtcfafp), untej^ 
ftc& parallel, &on neuerer €ntffe$ung, ate bas fUber&altige ©fenftes* 
Eager t>on $arnoroi£. £>c£on in hem f ornigen , aerffeinerungsfreieii 
Malte, hte jule|t ew^nfe Sager uberbecfenb , trifft man in bm#r 
in bie 2Snge gejogenen,^6^(ungen4temeS5rauns€ifen(!ein<SK«flfcrt 
unb nierenformigen ©aimer* 93ei SUfdb am ijarj iff atter 3e<&* 
flein fe&r angefcfcroangert mit hev Ie$ten @ubffanj. 3Ba$bieS&Mglan$* 
unb @almeis2ager bed ®auerlanbe$ angefct, jene turn SBrilon, 
Jfoc&en unb Simburg , fo burftfn fie , jufofge ber tterftanbigen Urn 
terfucfcungen ber^errenXToegfleratl? unb son ftattmer, tfrrer 
ftyeinbaren 2(e&nlt<#feit mit ten $ormattonen Obersg>c&tefien< una 
geac&tet, htm neueflen Uebergang$$©ebietange$&rem 9JIan mocfjfe 
fagen , t$ beffe&e in beiben ^ontinenten tint &ot$jl benfro&rbige 
gjeognoflifc^e (ober 2agerung*0 iBerroanbtftyaf* jmifc&en hem 
^alfffein unb htm me&r ober weniger filber&altigen SMeigtanje: 
tttir fe^en lefcteren trt Suropa im Uebergangd* jfalf (©ange toon 
©c$H>a$ in X^rol unb im mountain -limestone eon JKortyumber* 
lanb, »on $orf unb t>on ©erb^f&ire), unh im 2Clpenfalf (Sager 
ton Ober*<2cl)l&jten unh t)On<Po$len; magnesian -limestone tton 
©ur&am). 2fnf hem <piateau 9?eu*<3paniens ge&bren hit 25lei« 
gruben be* ffiiflrif tes *on Simapan ( Real del Cordonal , Lomo 
del Toro), fo rote jene t>on 2inare$ unb worn neu'en @t. 2(nber, au$ 
ben mit €>tinfffein untermengten j?alf freinen an , roefcfce unmittelbar 
«uf hie ©teinfoblen^ormationen fotgen, 

©er ©almei fommt im tatf&altigen .Salfe Sngfonbs t>or f Men- 
diphills), tvie m Se^ffein be$ oberen @$leften& iffiaa bklfyon- 

i7 
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♦©fenfleuugager angetyt , fb taffen ffe im fperuanift&en 2ttpenfalf 

'eige n$fim(i$t Stterfmate roa^rne&men ; fie ftnb inntg gemengt mit 

'$aarformigem ©ebiegen*@i(ber unb mit ©fiber? £ornerj, ©iefi 

<@emengeau6€ifenojtybunb ©ilber, beflen .Renntnifj iperrftlaps 

•totfe unb tc$ geboten t>abtn , fbf)vt Im JJJamen Pacos: e« jtnbet 

ft<$ tit ber Bequinaftiaf^&lfte t>on ©fib* unb 0?orbs2Cmerifa, 

fuHt ben obern $&eit tjon ®&ngen, unb jeigt in biefer Sagerungfc 

art eine &oc$f! benfwurbige Uebereinffimmung mit ben (nic$t filbert 

fjaltigen) ocferigen, erbigen QJlaffm, roelcfce Ik 2&eutfc$en S&erg* 

•leute mit bem Jttamen eiferner Sputfy ju bejeic^nen gerooftnt ftnb, 

<©a« reic&f!e , mir befannte, SBeifpiel bom SBorfommen einer fpacofc 

*2age im 2(lpentaff , if! jene* im SBerge- t>on $auricoc$a ( Cerro de 

Bombon, q>eruanif$e .Rorbifler* toon <Pa«co) in me&r ate 1800 

. $mfen abfofuter ijibe. Obgleic^ bie ©rubenbaue , auf biefer, an ©ifc 

. ber fi$r reic^en , 8agerf?atte fcorgeric&tet , im 2(tfgemetnen bte f e$t 

,»ur eine $eufe t>on i5 bhJ 20 Soifen erreic^t fraben , fo gaben 

fie bennoc$ m ben erfien jtoanjig 3a^ren be* ac^tje^nten Satyfyun* 

- berta eine 2Cu*beute t>on me$r ate fftnf SMionen ?Dlorf ©ilber* 

3n ben 2tugen be* f rfa&rnen ©eognoften if! t>tefe^ bea$tungmt>ert&c 

•SBorfommen nictyts, ate eine fcefonbere €ntn>itfe(ung ber SJraun* 

©fenffetn^ager-, welcfce ber 3ec&f!ein Ober*©$leften* fu&rt unb 

.Ik mltunter (fpifotu* unb SJBaUenfee in ber ©c&roeij) in SSo&nen* 

;erj(fer lenticulaire) ubergeften. 

©as gWcfcmafjige <?rf$einen be* CluecffTtber* im $o§Iens@anb* 

f!ein unb im Wpenfaff t>erme&rt nocfc bte gemeinfamen 93ejies 

$ungen jt&iftyen beiben ftormationen. 3n .Rarmben (3bria) ftnbet 

. ftc$ la* Ctuecffifter, na$ Im ijerren £evox\ t>on Dillefoffe 

; itnb Uomiart*/ in einem mergeltgen ©<tytefer, efynlify bem 

» ^upferfcfciefer im SKannSfefbifc&en. 3n <Peru (bei #uancat>e(ica) if! 

ber 3innober tfyil* jerfleut in einem uberau* quarjreic^en ©anb* 

ffein^roiel^cr tin 2ager im 2C(penfalf jufammenfcfct ( Pertinenqias 

del Brocal, de Comedio et de Cochapata, ©rube Santa Bar- 

. bara) ; t^eite f&Ut er <?4nge (95erg turn ©tfacafa ) , roelcfce flc^ ju 

Storfwerfen verbinben unb unmimlbar ben2(tpenfalf bur(^fe|em 
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Stoc&bem bie grog? SBtetarttgfeit roafcrer Sager angegeben toorben, 
toetc&e bic formation umfcpegt , - beren 2agerung$;, ©truftur* 
wnD »eftanbs93er$&tauffe J» etttmkftfh tc& beabftc^tige / $abe t# 
IW(9 imt ©ubffanjen nam&aft ju mac&en, toelc^e btefelbe blog em* 
geroacfcfen ent&alt* 3$ befc&ranfe mt$ barauf , ben £ornjtan, ben 
SBergf r»|M unb ten ©cfcroefel anjufu&rem 
^ 2>er J?ornf!ein, $Sc$(t feften fm 3ec^(Ietn ber €benen (X&ftrtn* 
gen), tfi bejeic&nenb fur baffelbe ©ebilfce in ber 2Hpen*9tegton bet? 
9tyrenaen, ber ©c&roeij (Mont Bovon , la Rossini£re), ©aljburg* 
unb ©tepermarfc (ober&atb #all|Idt>t ; 9>otf<$enberg ; ©otfern) ; fciufig 
ge&t er trt 3a*pi& fiber unb in $euerflein» 3" €uf opcr trtfft man 
ben £orn|?ein bed 2(fpenfa(f$ meijf nur tn nteren $ unb tn fnotfeh* 
formigen ©ebifben , bte oft na$ einer 9ttc$tung Dert&ettt finb : 
in ben J?orbtUeren >Peru$ aber , in ber SKttte ber retcfcen ©Ubergru* 
ben tjon £(>ota (unfern SKwutpampa , 6° 43' 38" fuMk^er 95rette), 
btlbet ber ^ornjlein ein Sager toon, genoalttger 9K4c&ttgfefc ©er95erg 
t*on ©uatgapoc; welder, etner 93urgfef?e gfetcfc, aud etnem 1800 
Soifen ^o^en Wattm emportfetgt, befie&t ganj baraud, ffler ©tpfef 
bed 25erged enttgt in erne ja^Uofe SKenge ffetner, fpi&iger fylfm, 
n>ot>on jeter brette Oeffnungen §at, bte bad 93olf ventanillas 
(^n(Ier) nennt £>er i?ornjIetn (panizo) t>on ©uafgapoc iftmu* 
fcfreHg, junoetfen aucfc eben im 95ruc$e, graulic^wetfj/ matt unb 
oft tnntg gemengt mtt Stfenfted, Sr ge&t balb in Cluarj fiber, balb 
in ^euerfiein. %m erflen %a\l jetgt er tnefe ffetne unregetma|Hge, 
rnit duarj;^ri)(IaUen audgefleibete, £S&lungen, @roj?e SWaflfen bie* 
fed panizo, inroelc^en ©ange t>on Stot&gulttgerj unb ©rauguWg* 
erj unb ©inge Don SDiagneteifen tn emanberfcerfc^fungene ©totf* 
floerfe t>on aufjerorbentttc&em Srjretc^t&um jufamroenfefcen, gletcfcen 
Un ftefeligen j?af£(letnen (calcaires siliceux) Don $artd ; atletn 
man fte&t tn me&reren ©ruben (<3tyoropampa , ojlro&rtd twin <Purs 
gatorto, unfern ber ©c^tuc^t 5^tquera) ganj beutfafr, ba$ jener 
erjffi^renbe ^ornfletn etn regetlod ge(!a(teted 2ager \\l t bem 3ecfc 
jletn ober Mpmtalt untergeorbnet Sr umf^tieft groge SD?aflen 
Don Stalt, unb n>ec|»felt me^rere 9)?ale (Socabon de Espinachi) 
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mit bemfeften fc&m&rjlic&brounen, ftyieftrigen ^on, ber im 2flpem 
faff tnm SDtontan. gefunben roirb , unb bie ®inge fcillig erjatm 
ma$t Der ijornfiein jeigt ficfr fret t>on ben SBerffeinerungen , bte 
in bem #aupt*@effein m grofjer. £&uftgfeit twr&anben ftnb unb 
mttunter felbft ©inge f&flen* ©ne gen&altige 9Rafle fiefetiger 
SKaterien, twfc&e man, gteic&fam roie &erf$mo(jen , in ber?DWtte 
line* gl6&*.£alfea finbet, mit gebegenen @c$ic&ten, unb 2£mmo; 
niten ent&altenb Don a$t bte jetyn 3*>H tm Surc&meffer , if! aller* 
btngd eine ungemein benfrourbige A geognofltfc^e S&atfac&e. ©ibt e$ 
(©egenb ton Jtorenj) SJieren twt i?omf!ein im Uebergong^alf ? 
SBon roetcQtm Jttter ftnb bie C&aljebone unb bie 3a*pifle, roelc&e 
man jerflreut fte&t in ten Monti Madoni auf @ici(ien ? 
. SDer TUpmtalt ton Cumanacoa (fublic&e* Bmertfa) entfcift, 
tme jener be* @ro*&rner&($#{tringen); einjefoe SJergfrpffaffe, nic$t 
in Jj&^Iungen , ober auf ©rufenriumen , fonbern mit ber $eteart 
ftft &ern>a$fen, »ie ber §elbftat& in ^Porpf^ren torfommt, roie 
8&e rgf rpftette unb SJorajite in neuern (Stypfen erfcfceinen* 

JDer ©^tDefel/ beffen 2(ufifrreten im f&rntgen Ctuarje ber Mn 
jett tmb an Uebergang**@9P$ bereits erwi^nt roorben (€>ubtin urn 
fern SSejc), et#eint im 2(f|>enfarf roteber (*P$ren£en, bet Ort^e* 
unb ©egenb ber ©e^metje ton SBielfa; ©ijitien, Sal be Sftoto unt 
ffiaC be3Rajjara), unb im SMatters ®9P$ (9?eu5@panien, 9>ateje 
na^ebei Secofautta), welder biefer te|ten formation jugeb&rfc 
Ste gr&jjere SRenge ©cfcroefete aber, rooran bte 2(equinofttaU 
©egen&en ton Kmevita bef&nbers retcfc ftnb, n)irb in tm tva* 
^ttfc^n ^torp&pren geftmben, unt im^en be* tmffanifc&en ©e* 
bietefc 

SDte Unterne^wmgen ton Souguer unb ton CaConba* 
mine galten einem $&eile berBnbes, tw bie Srac^tsftormatioi 
nen fcerrffyen ; tatuvty torbreitete ftcfc, unter tfiefen anbern um 
ric^tigen 2Cnfu&ten uber bie (gtrultUrsffier^rtnifTe ber J?orbitIeren, 
in €uropa bie@age:e^ fe&fe tm 2Cequmoftiafs9tegionen ganjlicfr 
nn S&iufc&efn Unb an ^alfs@ebi(ben. 9?bc^ gegen bad Snbe bed 
^c^tje^nten 3of)v$mttvt* t>eranlafte tit 2(fabemie ber 2Bifienfc$af* 
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un fyvtxi von Ha peyroufe 1 ju unterfu^en : «Ob e$ gegr&m 
« bet feij, baj? bet ber Sinie, ober je na&er man berfelben fomme, 
« bee .Ralfberge me&r unb me$r abnefrmen an S)hty , bit fte ente 
it fic$ bem 5Reere**9ltoeau gtetc^ ftnb,» 3" neuern ©c&rtften^ 
toirb bejnwfelt, bag 2(mmomten unb SMemniten in ©ubamerito 
uorfommem 93*i ber €ntn>i<fetung ber Ueberlagerung ber ftefc 
<55e(Ieine in ben fcerftyiebenen $&eilen be« neuen JJontineriW, $abe 
tcb angegeben , bte ju welder geuoattigen S}hty bte SRufc&elbanfe 
be* 3ec$ftein$ in ben ^orbtlleren tjon <Peru unb 9leu«©renaba enfe 
*or(teigen, €* if* niefct gfaub&af* , baf bie grofjen llmrofiljungen ., 
taet$e ben llntergang ber STOeere* ^tere $erbetf&$rteft* fty auf 
biefen ober jenen Jjimmeteflricfc tefcfcr&nft Ijitten, 

3n fe&r fern wn einanber entfegenen ©egenben ftnbet man , to 
ber formation be* 2Kpenfaffe ober 3e$fWn* : ©rpptyten (G. 
aculeata); €ntro#iten (bie, ntofr ber auffattenben demertung be* 
£errn von&ud?, in twelen Ztyikn SDeutfc&Ianb*, fine beutfl<$e 
Styicfct jufammenfefcen auf ber ©renje bed 2(lpenfa(fe* unb be* 
$o$len*®anbftein$) ; Serebratuliten (T. alatus, T, laciinosus, 
TV trigonellus) ; <J>entafriniten Don bebeutenber Singe ; einen 
Srtfobiten im JEupferftyiefer , ber, in gefcfrlec&tlic&er 95ejie$ung, 
trietiei$t nocfc nic^t genugfam unterfuefct toorben (T.bituminosus); 
2Cmmoniten (minber ^uftg aid im SWufcfrelfalf unb in ben SBergeU 
Sagen bed 3urafalfe«) ; einige Ort&oceratiten ; Sifc&e, mtye fe$r 
bie 95ea#tung ber Ttltm angeregt gotten 3 ; @ebeine be*5Jtonitor$, 
triettetc^t felbfi (Xocatjma unb Suroanacoa im fltbW#en 2fmerifa) 
£rofobite; 2tbbru<fe t>on Sicopobtaceen unb ttonSambufaceen ; Seine 
toa^reSarnfriuter; aber, was fe&r auffallenb if! (£upf«rfc$ief*r ijn 
SWannSfrtbifaen), 9M4tter Don SMcottjtebonen , tynlty benen bed 
SBeibenbauro* SJton nimmt toafyv, ba$ bte 9Ruf$e(n bed Xlpenfalfii 



i Voyages, T. I, p. 169. 

2 Greenotjgh, Crit. examination of Geology, p. aS8. 

3 Akistot. Mirab. auscultate ed. Beckmanniana, c. j5* Liyittf, 
hb. 42. 
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(Ammonites ammoni us, A* amaltheus, A.hircinus , Nautilites 
ovatus, Pectinites textorius, P. salinarius , Gryphites gigas* 
G. aculeatus, G. arcuatus, Mytulites rostra t us) i&eniger gfeicfc 
tn&fjig in ber ganjen SKafle be$ ©eftein* Derbreitet fmb, '— n>ie biefi 
ber Soil bei ben Sormotionen be* SKufc&elfalfs unb be* 3«rafalf$— 
<ite Dielmefcr auf geroiffen ©tellen unb f>iufig in grefen $6f)en. 3n 
ganjen Striken fe&r wit gebe&nter S&nber ftyeint ber 2ttpenfal£ 
tnitunter DoUfommen frei ton Derfteinten JXejIen ber t&ierij$en unb 
ber <Pflan}enn>e(t * 

3m 93or$erge&enben fyabm toiv bit ftormationen Don Xequinoftiafc 
2fmerifa angegeben, roelc&e bem 3ec^fletn juge&Srem €* finb, in ber 
^uffenfette Don€araca*, bie ^alffteine Don PuntaDelgrada, Don 
Cumanacoa unb Dom Cocollar ; bie feine ©rauroacfe ent&aften, 
ober quarjigen ®anb(!ein unb fo&fenf!offreic£en Sttergel ; in 9?eu* 
©renaba, ber .Saffffein Don Xocapma unb Dom plateau Don SBogote, 
bie Unterfage bed €>teinfalje« Don Sipaquira ; in bm TLnbe* Doh 
CLuito unb Den 9>eru , bie j?alffleine ber <ProDinj Jaen de Bra- 
camoros , jene Don SNonton unb SKicuipampa, auf bem $o&IetW 
©anfcflein gelagert unb ungefceureijornfteuuSRafien einfc&lieflenfr; 
in 9?eu5®ponien, bie j?alfe Don ^eregrmo, Don ©opiloteunb Don 
Zatco , jroifc&en 5Rejri£o unb 2(capu(co. SDle&rere biefer Jftalfmafleft 
Don unge^eurer SRac&tigfeit , auf bmm ©9P$ « unb ©anbffein* 
gormattonen gefagert fthb , ru&en nic&t auf ^o^en--@anb(!ein; 
.fonbern auff&r erjreic^en Uebergangs^orp^pren , bit ftyinbav, 
roenigftens ffettenttoeife , einem entfc&ieben trac^ptifc^en ©ebtfbe Der« 
bunben finb. SRan beobac& ttt, t»ie auf btm alten SefHanbe, fo im 
iteuen ^ontinente, ba$ ber .Rolens ©anbjlein ba faf! g&njtic$ ftfflt, 
.too ber Trtpenfalf ftcfc fe&r entmitfelt $at, unb fo umgefe^rt ©iefer 
^SBiberffreit in ber €ntrotcfefang jroeier nac^barlicfcer gormationm 
$at mi# Dorjuglic^ fiberrafc^t ju ©uanajcuato (mittferes plateau 
Don SKejnfo) unb ju <Suen$a (mittlered tylattau Don Cluito) too 
bie .Soften :@anbpeine fe&r $&uftg Dor&anben finb; er fat micfr 
iberrafcfct in bm j?orbtfferen Don SKontan (9>eru) unb Don $adco 
(92eus@panien) , too ber Jtfpenfalf in grofer SBerbreitung Dor* 
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fommt. SBenn ber .fasten* ©anbtfem mcfct frcfctbar ^ertortritt- 
unb f«$ nic^t entn>tcfett &at ; fo finb tie ©renjen jn>ifc$en bem, 
3(lpenfalf unb bem Uebergang$*,Ralf fe&r fc^rotertg befftmmbar, 
SBotlte man *om Slo£5©ebiet atte graulicfcbfouen j?alffleme ante 
fc^liefien, n>e($e bur$fe£t ftnb mtc 2(bern roetfien ,£alffpat&$, unb 
2ager turn $&on unb t»n Sergei entfyalten : fo to&rben tye $oft 
tnattonen &on (Sumanaeoa, unb \>on $asci> unb ttonSR&ntan (Se* 
nejuefo> ^>eru unb SKejifo), n>ie jene ber norblicfcffen 2(lpen tion 
£t>rol unb twn ©atjburg, fammtficfr ju Uebergang$--@ebtfben 
roerbem 3$ bin geneigt ju glauben r ba$ alle genannten Sormationen „ 
besgteic&en jene from 5Ro(e, twm S^aaten unb tiom ^Pifatu*, bie 
alteffen #Magerungen be$3«$Nn$ finb, roelc&e ft<$ bem Uebergangs* 
jfalf be$ Dent du Midi , bed Olben&orns unb bed Ortefer* t>er* 
bmben. 93iefc $efearten fofgen einanber in fortfc&reitenber Snt* 
ttucfelung, unb es fcfcemt ganj naturgemafj, bag bie 1e$ten <3c£icfc 
ten einer altern Jiwmatton grofje Uebereinflimmungen jetgen mi* 
ten erffen 93anfen be$ aufgefagerten ©ebitbes* 

9?euerbing$ &at man ben , bem 2(tpenfatf ober 3ec$ffein unter* 
georbneten, 2agen aucfc bie ©runfleine unb ©olerite bei§&$fer* 
tpotlen, noelcfce, aid bem ,Ro£len5©anb|Iein in me&reren ©egenben 
Suropas untergeorbnet , m* bereiw bef annt ftnb ; man §at felbjl , old 
bem 2dpens ober Qwtatalt aufgelagert , ©tjenite unb <Porp^re 
angegeben unb Slo$s©ranite* 8* finb biefj bie ©efleine be* 
fub&|lUc$en$9rol$($f)ater Don 2atris unb ton $afla; JXecoaro), 
uber roetc&e ©raf tttarjari pencati ft benfrourbige 95eofc 
acfytungen befannt gemac&t &at. ©a mbeffen bie 2agerungs*25e}ies 
fcungen. jener Setes@e(teine nocfc ju ben fe^r befirtttenen &a$m 
be* geognofftfc&en 3Bifleng*ge^6ren,fb mufnefc mtcfc fyer barauf 6c* 
fc&r&nfen, bie $&atfac$e ber ju l&fenben 2(ufga&e barjutegen unb 
ben <2tanb einer grage ju entroicfein, roelc&e bie BufmerffamfriJ: 
ber @ebtrg«fotfcfcer in fo &o$em ©rabe fcerbient 

@$on im 3a&re 1795 fyatte fyvv von Buc^ birSemerfui^ 
gemac^t, ba^ jwifc^en ^>ergine unb Srento (Lago di Colombo/ 
Monte -Corno) ber Uebergong65^>orp^r (ober ber rpt^e ©ante 
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ftein?) mit fcem TUprnMf ber Slo&jeit roec&feft. ©tefer Jfalf iff 
rrfuilt mit 2Cmmontten unb Serebratulifcm. $>er 2Be<$fel tfi augen* 
f&Hig, unb bte 9>orp^re, uberaH fo gemein im.£ol)fens2>anbffem, 
tteten frier in ben 2(lpenfal£ frinau* auf a^nli^c SBeife, trie tcfr, 
<wf bem SfHicfcen 3(b$ange ber 2(nbe$ t>on $eru (Sframa^a) beir 
bicfrten CUtarjfete , ben 2>telfoertreter bcs ^o&fen*@anbffein$, irt 
tfefelbe formation frabe frinaustreten fe$en. €$ ifl em SBorb ringer? 
*e* untertiegenben ©ebtlbes in ba* aufgeftfcte : tint €rf<$einung; 
frelcfre urn fo roemger uberrafcfren fann / ate in €>c$reften , in Un* 
garnunb in me$reren@egenben t>on?(equinoftiak2(meri£a, ber rot|ef 
©anbftein, ober ber $o&len?@anbfiein, bem 3ec$ffeih inntg fcerbun* 
' ben if!. £>te ^orp^re cm fu&Hc^en S^rol (Ser'g ftorna) ffeigett 
ft* ! ju einer £&&e t>on i5oo fcoifen 1 , $err von Wriat$ati, 
beflm tinterfucfcungen Am 3a$re I 806 begannen , glaubt, in ber 
9J&f)e tton JHecoaro, tjon unten nad> aufta>4rt$ nacfrftefrenbe $olge 
ber $etearten beobac&tet ju fraben : ©limmerfcfciefer ; ©oferit (bet? 
iugteicfr ©ange, bie tm ©ftmmerfcfjlefer auffefcen, unb Jfugit ents 
$&ft unb S^iton 5 Sifen ) ; rotten ©anbfiein mit J?ofrfen unb mit 
hituminbftin SJlergel ; Saltan, beflen untere Sage em ©rypfriten* 
Stalt au$watf)t ; eine formation f^enttifc^er ^>orp^re mit einges 
tagertem SOfynbelftem. ,3m $frafe Don Satri* (2Mfto) gtbt £err 
pott tttar sari, (lets aus ber$itfe nacfc b*r#itye, ©raunoacfen 
an, bamt ^orp^r, rotten ©anbfletn, 3C(penfatf, 3urafalf, ©ra* 
nit unb fc^marje augtrifcfre SEftaffen frej t)on QlMtu 9?ac$ bem 3 n * 
|alte ber fe&rretcfren burcb $errn BrctelacE befannt gemacfften 
Jtofranblung, jetgt ficfr ber $(&g»@ranit/ feme ©telle firnie&menb 
auf bem 2flpen£alf , bureaus bem f$$iiflm ©ranite 2Ceg9pten$ tym 
Kcfr : er umfc&f teft ( Canzacoli delle coste , Pedrazzo ) g r {} e5D? a ft 
fen turn SLuarj mit $urmaltn ; er t*erlei|t bet ber SBeru^rung 
{auf tne^rere$oijwt $iefe) bem $al£e, worauf er ru&t, einf&mtgea 
©efuge unb ge^t baft ihetn augitif^e«@ej!ein fiber, baft in 
iiitm <Porp$?r mit fc^warjer felbfpat^iger ©runbmaffe, bafb in @ers 

f ""-*-" — • j . - ' " "' — : — " — ' '" ■"". • • ' ■ * - v 

x Sk 95'ucft/ smwi fyritffa %$. J,- §. ?o3, 309, 3*5, ?j6 t 
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imOny*. 3ftif$m far-$fetfe urtb ber €tf$ fiberflelgt *ln 3$ate 
ffi$renber SDtanbelffrth, an jene be$ rotten ©anbffetn* ertimemb) 
ben 3Cpenfarf : et iff, fo fagt man , erne, ben Sagen be* 8C&$* 
©ranted parattete gormatfon, ©n anberer treff H<$er ©ebtrgsfer* 
ftyer, £err -Broccbi, twicer tin 3ofytt 1811 eine 2(b$anbton<$ 
fiber bo$ $afias$;§at befannt ma#te, $at mfy ratr ©rftrtflfein ; 
jutn 2^eil augtfifty, fiber £att gelagert gefe&en , t»rfc&en e? ate 
ber ttebergangdjeit angefc&rtg betrac^ten ju bfirfen gfaubte : fort* 
bern er bemerfte au$ Uebergange jen*r ©rfinffctrie in i£re obefert 
©$tc&ten, in ben .£ornf!em fu&renben 2ttpenfa1f ; fewer $at et 
<m<f) ten ©eef)^l lyefer augtftftyeri ©rfinffcine mit .Ralfen gefe&en 
(SWetignpn, ftebaja), 3n neueffer 3* fcat ijerr t>on \Itar5art 
angejeigt , ba$ turn if)m (Grigno de la Piave, Cimadasta) be* 
©rantt unb ber, 2(#ate fu&renbe, Stanbeljleiri ate Ueberfagerun* 
0en einea .Rretbe5©ebiete$ beobacfctet worben, ate ©Keber ber j fin 9* 
Pen glo&jeit, * • ■ N 

3c§ fcabe #er S&atfatfceri jnjamtnengefkHt , tton $$<$ft aujfat* 
lenben Sagerung^erfciltnifftn 3eugni|i gebehb : o$ne Smetfef 
»irb J?err tfon Sad), »on «*lc$em t»r furjer 3«t ba* Safli* 
$(>al befuc&t roorben , tm$ gen6$Kc$e Xufflanmg fiber btefeCben 
btetem Die 93ejte$itngetr ber Sagerflng jene* ©egenben ftyefnen ffcffr 
tJeroicfefc 3f* ba« ©eflein, in mtyttn hit ©rfinfieme unb bfe 
©olerite etngelagert t>orf pmmen, roa&r&after 3«&fWn/ ober ge&brt 
baflefbe bem Uebergang**@ebiet an ? 9Ra$en bie ©rfinjldne unb 
NeSBoferite, t>onroelc$en Ut Kebe if!, Sager au«, ober bilben fte 
©finge ? @tnb bie Wrntgen $elbfpat&s@efteine (ate ©ranite unb 
©^entte bejetcfrnet) oryftognpffifty fibereirtftimmeftb mit ben jWc^ 



1 Marzari, Cenni geologici , 1819, p. 45 ; Id., Nuevo osservatore 
Veneziano; 1820 N.° n3 e 127. 

Breislack , Sulla giacitura delle rocce pornritiche e granitose del 
Tirolo; 1821, p. 22, 25, 52. 

JVIAkzari , Lettera al signor Cordier ; 1822 , p. 3. 

J#a«Ascwni >( Obscrv. g&Iog. sue le Vkentinj i8a8, p. if* 
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namtgen getearten Don €&riffiania , ober ge$&ren fie ten Zvatypttri 
an? JRimmt man on, bte tieberfagerung biefer @ebtrg*arten fep 
mit ©ot»gfalt becbac^tet roorben , unb tie tterfc&iebenen ©ebitbe (>&t* 
ten tyre ric^ttge Senennung er&alten : fo nrftrbe man Ijter , im 
$!&$5©ebiet , erne SBieterljolung ter l €rfc^tnungen fef)en, mit 
beren 2(uftreten in tern Uebergang*5@ebiete toit am fru&etfen burc£ 
We £erren t>on 23 ltd) tmb ^ausmatm bef annt geroorberi 
ftnb. &er SBec^fe! fanbfleinartiger tint f rgftallinifcfcer ©eflrine rourbe 
fi# tann , gletcfcfam in periobff<$en SJetyen , bit in* ©ebiet ter 
tieuef!en 3eit roieber&olen, ©urcfc tie fc&onen 95eoba<$tungen ter 
£erren ttTac$(CuUod) unb 23oui roaren roir f$on tawm urn 
terricfctet, bag duf ter @$ottifc&en 3nfel, unt in me&reren 3$ei- 
{en te* Affiant tt, fornige, porp^rarttge^f^enitifc^e unt augitifc^e 
©efleine au$ tern Uebergangs* ©ebiet bte jum .Stolen sSanbfleitt 
twrbrtngen* ©er2(Ipenfal£ if! unmtttelbar ben ^>orp^r* unb return 
€>anbflein*5ormationen aufgelagert; er if! tenfelben geognofttfcfc 
tfcrbunben. Slaty biefen X^atfacfcen fann e«, mtine* €rac$ten$, 
rntyt me&r uberrafc&enb fepn , bte nimlic^en I rpfiaHinifc^en 2ager 
(fcornbtenbtge unb felbfjiat^ige) im 2(lpenfalf eingefc^ic^tet ju fef)en, 
tie bereits-im jfr>$len*@anb|letn nac^geitoiefen worben. (Sine t>er* 
I&fiSfge ©eognofte muf eine Serf ettung n>o§l beobac&teter unb'&er* 
ffinbjg mit einanber fcergficfcener S^atfac^en bieten* <2ie le^rt Uu 
neStoeg*, bag He SGBteber&otung geroiffer f rgftyttinifc&er %yptn notfc 
twnbig beim SttftUn* @anbftein tyre Snbfc&aft erreityt (jaben mufle* 
3>arau$ folgt, t>a§ bie SBeobatytungen be* £errn son ttTarjari 
ttinm Umjlurj irgent eines geognofliftyen ©efe$e$ $erbetf{tyren 
roerben* $mben fie ftty bejt&tigt bei fernerm $orftyen, fo n>erben 
fie Diefme^r unfere 2Cnfttyten uber bte ttwnberfame Srftyeinung te$ 
SBetyfel* bei fe&r Don einanber abfletyenben ftormattonen wetter 
au^te^nem ©a tie mit ©runffein , Sfyenit unb mit augitiftyenSKafs 
fen erfutlten ©&nge in t>erf<$iebenen ©egenben bciber ^ontinente 
tenllr^ranitturc^felen, tenS^onfc&iefer, Uebergangg-.fpor^r, 
filbtfalt unt fetbj! bie ter j?retbe aufgelagerten gormationen : fo 
ifl Don me^reren einjt^t^ollen ©ebirgsforfc&ern bie SBermut^ung 
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angeregt worben, bte r&tljfefooflen ftefdarten be« 2(trifto (2abtd) 

fSnnten roo&l tmlfamfc&e SJcafi'en fepn , £atwu©tr6roe , aud ber 

Stefe (aud bero £rbtnnern) burcfc ©paltungen emporgefcobem 

©ne fofc^e 93ermut$ung geroinnt an 2Ba&rfc$etnltcfrfeit bur# has 

Uebereinjttmmenbe fryflatlinifc&er ©efleine , t>on benen man &er« 

fic^ert , bafj t&nen erne ungtetc&forroige 2fuflagerung jufletye auf 

gwmattonen »on fe&r fcerfcfctebenem 2tfter (auf 2Cfpenfaff, auf 

3urafalf unb auf .Kretbe) ; aber bte mic&ttgen Ctuarjtnaflen , in 

: jenen ©efleinen aufiretenb tmb t>on ben S}mtnvot\XXl<tr$ari wxb 

SrcielacC $lbp®vanlt genannt, bftrften biefefben fe^r n>ett 

entfernen tnm ben neuern €rjeugniflen ber Seuetberge. Wan muf 

^offen , bafj 95eobac$tungen , oft roteber&ott an Ort unb ©telle ; balb 

alfe biefe 3n>eifel befeittgen roerben* €in geringfc£a§enber Unglaube 

roirf t eben fo nac&t&etftg em auf bte SBiffenfcfcaft , ate etne alljus 

groffc Setc&ttgfett im 2fnne$men un&ollfommen beobacfcteter ZfyaU 

fac&em 95efonberd wtcfctig if! bte Unterfc&eibung jrotfc&en (trat^tfe 

f$en?) SRafien , n>elc$e ft# audgebreitet fcaben ttber Sl&^gor* 

roationen unb bte benfelben nur aufgefagert ftnb , unb jnoifc&en (f>ows 

btenbigen, augitifc&en unb foenitifc^en $Jlaffm , tie i^nen eingelagert 

ttorfommen. ©ad SBerfc&tebenartige folder Sagerung atlcin farm 

ten ©egenflanb unmtttelbarer Unterfuc&ung audmac&en ; bie Sofung 

ber ©trritfrage fiber ttrfprung ber auf* ober eingelagerten f rpftaUfe 

nifc&en ©ebtlbe ge&ort in bad ©ebiet ber ©eognofte, 93tete fteld* 

arten ton fe&r f)of)em Tlhev ftnb triefletc&t aucfc nic&td roeiter, a to 

@treifen gefc&motjener SNaterten; unb bie geologif<$en $ragen,ju 

benen bieftefdarten bed Seated {Jaffa 2(nfafj bieten, taffen ft# tfyeiU 

roeife annoenben auf bte 9>orp$pre , unb auf bie augitifaen ©rum 

:fleine im £e$ten*@anbffetn ent^altem 3n jeber {formation tnu$ 

• badjenige befc&rieben werben, toa$ fte umfc^Iiefjt unb n>oburc£ fte be* 

i jetc^net roirb. £>te perl&ffige ©eognofte tferwift bei ber j?enntnifj ber 

gagerung. 
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111. 0ankfleinartige unb falfige Jfbtagerungen (mer* 
gelige unb rogenfteinartige), jtttfc&en bem3e#flein 
iinb ber Stttiit i&re ©tefle einne^menb, unb befe 
ben ©ebtlben tferbunbem 

SBon bero ©ebiete ber UebergangtfsSett an, burcfr bie gl8|*®e* 
(feme tynburcfc unb bte jum ©ebtete jingerer ftefearten , rotrb bte 
Srf<#einung be* 2Be$fete falftger unb fanbfietnartiger 2agen me&r 
unb me&r aujfattenb*3ufefct fte&t man roetfje unb frpflalltnifc&e Iteber? 
gang«5J?atte ($arantaife), ober btt&te unb fo&tenftoffretcfce fialfe 
intt ©rauroatfen wec&feln ; bann folgen einanber ber rot&e ©ante 
flem, ber 2(Ipenfa(f ober Secfcffem, ber bunte 2>anbj?ein (red marl), 
ber SKuftyetfalf (calcaire de Goettingue), ber CUiabersStonbfiew 
(©anbfletn turn -Ronigfietn) , ber 3urafalf ( formation oolithique), 
ber graue <3anbffein ( gres secondare a lignites , green sand ) , 
bte .Kretbe, ber gres tertiaire a lignites (Sopfert&on), ber 
qjarifer Salt , u. f- w. 3$ ftelle fcter fecfc* 2Bec&fel*93er$alfc 
jttffe Don jto&lf Ueber gangs* unb iltern unt> neuern S^Sorma-i 
tionen jufaromen (fanbjleinarttge unb falfige); na$ tyrem bejtefc 
lichen 2Clter, gfetcfifam ate fatten, auf berfefben ©telle ber €rbe, 
fctefe ©ebtf be ftcfc olle ju rfner Sett enrn>tcfelt SDurcfr f>&ufige Unters 
fcrutfung einiger unter i&nen, jutnal bes bunten 2>anbflem$, be* 
SWufc&elfalfe unb be« Cluaber * ©anbflein* , ru&t ber ( rogenflein* 
artige) 3urofalf mttunter umnittelbar auf Um Zlpmtalt (2fabe* 
tMmSDfejtifo unb^eru, fp^ren&en, 2(penmnen), 

2)ie 92ieberfc$l&ge, roe(<$e nur m biefer brttten grofen 2(bt&etfung 
(S& $9 — 33) jufarnmenfafien, btlben ungef&fjr ba* ganje mittfere 
©ebtet ber SWfcjett (terrain de sediment moyen) be* £errn 
35rongniart* 3$ & fl & e 3Cnftonb genomroen, 95enennungen $u 
$ebrauc$en, n>ef$e in 93ejie&ung jle&en mtt ©renjtimen , btetwn neuen 
©eognoflen auf fb t>erfc£iebene 3Beife gejogen roerbem £err (Lony* 
fceare, in hem treffltc&en SBerfe, n>ef$e$ er t>or furjer Sett tnit 
$errn Philippe ub*r bte ©eofogie Snglanba fcerausgegeben §at, 
will ftberrotttlere, mtttlereunb untermtttlere (supermedial, medial 
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and submedial)©ebilbe unterfcfcteben wlflen. €$o Diele flpffemattftyt 
3tb$ettungen finnen nut las ©c&roiertge Derme^ren , roa* ofcne* 
#n f$on bte Sfynonprif ber ftefearten suit ft<$ Derbmbet 

$$on unb bunter ©anbflein (Gris a oolithes de Nebra; 
New red sandstones Red marl) mit©pp* unb &Uin'- 
falj- 

§♦ 29, ©er 0anb|?etn Don Sttebra ober bunte ©anbflefn 

(Sburtngen ), unb ber red marl (Snglonb* ( Dom Ufer. be* See* ip 

SDur^am bt* jur @ubf fi(Ie Don ©eDonffyre ) ftnb ntcfct bfofi par? 

ttelle gormationen, ba* fcetfit, Don gleicfcem 2(lter unb btefelben 

©tetlen etnne^menb in ber 9tetf)enfcfge ber ©efleine ; e* ftnb gletcfc 

bebeutenbe, tbentifcfce gormattonen, ©a* erfte ®ebiet, jtem{i<£ arm 

an SSerjIetnerungen (Strombites speciosus, Pectinites fragftis, 

Mytulites recens, Gryphites spiratus, Q(k)lOt\)eim), bejfe&t 

ou* brei golgen n>e<$felnber 2ager; nimltcfc: 1. X^one; 2. glim? 

tnertge unb ftyiefertge @anb|letne mit plattrunben unb Imfenfownfe 

Sen 3#onmafien (5^ongaIIen); 3, Stogenfietn, meift rot&lic&braun. 

3m bunten ®anbfietn be* gefilanbe* finbet man, in untergeorbue* 

Un 2agern, <5typ* (S&ongpp*), juroetfen blatterig, fcauftger fafe* 

rtg , o&ne 95egWtung Don ©ttnff alt 5Btr l)aben tDetter oben gefe* 

$en, ba$ in ©eutftyfanb unb in granfretcfc Dtele Saljquetlen t$rm 

2auf &aben uber btefenS^on* unb @9p*b&nfen, unb bap }u $§iebe, 

jtt>tf<$en 3Bolfenbfcttel unb 25raunf<#weig, n>te ju ©ulj tmSBurtem* 

bergtfcfren, fleine @tetnfaf)«?iRaffen in biefer formation jerflreut 

ftnb, bte man ju ©ulj, burc$ 93o&r*93erfuc$e, nocfc Urn 5Ruf#efc 

fait unb Dor bem 3?c&jtein erretc^t §at* ©er red marl (red ground , 

red rock , red ford ) , fo forgfam unterfucfct Don ben Jjjerren 

VOitid) unb (Breenougb, fret Don 93<?rfleinerungen unb Don 

SXogenjtetmS&anfen , unb burc£ <&palten jerf luftrt in r&omboebcift&e 

SKaffen, ifl in Snglanb bte etgentftc^e Sagerflatte be* Steinfatje*: 

er befte&t in feinen obern <2$ic$ten au* mergeltgem Sfcon , au* 

©pp* (Blabafler) unb aut ©atj (SGBitton, unfern 92ort&roi#; 

©rottn>t# ) ; in Un untern ^<#t<#ten aber t&ett* au* Srummer* 



Digitized by VjOOQlC 



( 270 ) . 

©efleinen wn Ur* unb Uebergang*s£ef*arten, t$eif* au* tkintfe 

nigem ©anbtfefo (jroifcfcen ^jeter unb Sjramffcr), ©a* €ng(ifc&* 

©teinfalj, jene* in 2ot&ringen unb im SBfirtembergifcfcen > t>erbiif* 

bet tie formation ber bunten ©anbfleine unb S$one na<fy ber 

$>ufe #n mit bem Sec&ffein ober 2ftpenfa(f ; na# obm gc$t bfeft 

formation, itn SKorben Skutjtyfonb*, in SERuftyeCfalf fiber , beflfeh 

alteflc @c$t$ten tttca* fanbftetnarttg finb. Wan Unntt aufy fageri, 

ba$ bte Stogenfteme bee bunten Sanbffein* (St*(eben, €nbeborn, 

^Jrfcnbel) unb feme SWergel bte 3uta*$ovmatiQn im t>orau* tfer* 

fuftbigen: aber blefe r&t&fic&braunen SXogenfletne DerKeren ftc& 

unmerflic$ in em fanbftetnartfge* ©efletn; fteftnb n>efentlt$ uer? 

fc$teben t)on tm roeffjen unb gerblicfcnoetjjen SKogenfietnen be* Surp* 

faffe** 2(uf bem $eflfonbe n>etc&t ber bunte ©anbffein auffattenbab 

Dom Jftpenfaff , ungeac$tet ber@teinfafcSpuren, roelcfre t&n btef^r 

lectern formation fcerbinben : in Sngfonb fcertreten ber red marl., 

ber t alt fcatttge Caff unb bie $rummer5©efleine von S^eter unb t)on 

< $eignmout& (©ettonf&ire), unter bem 9?amen bee neuen rotten 

Conglomerate befannt, Un Cogens ©anbfletn t>on 9flan*felb*; 

fte finb unter ftc& eben fo innig aerbunben, at* btefj ber Sat! jfi 

(inft$tli$-ber Co&len*2(bIagerungen unb ber Uebergang**©eftetae 

(mountain limestone Unb old red sandstone)* 

v 95ei ber itn SRorfcerge&enbert mttget&eiiten SSefcfcretbung be* rotten 

Stotobflein* in 9}eu*@renaba , &abe tcfc bit 2(.flufungen tfon 95e(?apb 

unt ©ef&ge erJrtert/ welc&e biefe Cogens formation uom bunten 

©anbftem au*jetc$nen , in 2Cbfic^t auf untergeOrbnete Sager t>on @anb , 

t>on fcfciefertgem $$on unb turn grobfSrmgen drummer *©efteinen, 

£>iefe Conglomerate, bie untern ©c&tc&ten be* red marl bejeicfc 

nenb/ jtnben ft<$ in ber 93ogefen * Cette roteber* 2Dte obern fiager 

be* bunten ®anb (feme* fctyeinen grun gef&tbt , fote man glaubt , burcfc 

JHitfel ober €^rom; juroeifen roerben fie tnit Heinett SM&ttcfyen 

fc$ri>efelfauren 93arpt* vaitnmm^t getroffen (SKariafprtftg bei ©ofc 

tingen), 

Untergeorbnete Sager t r. X&oniger @$p*, etn>a* <$lorttifc& , tnit 
Sfrragomten (SBaftenc unfem ©a;), mit wafier&elien SSergfr^fiak 



Digitized by VjOOQlC 



Un (gongenfatte, SBimmelburg) , ober mie rotfcgef&rbten (SDajc)/ 

«nb(tcfr mtt etnjetn eingetwc&fenen®$tt>efets$$eilen (jn>tfcf>en<5Jn&fb* 

jig unb 99auborf ) ; Dtefer ©pp$ gait torbem ate eigene, formation 

|toifi#en bem bunten ©anbfiem unb tern 9ttufc$elfatf (<Sre*feIb unb 

Jjelbrain S>at$fen, ©8lau m Jtanfen, Sfteufonb unfern g&ttenberg 

in ©c^leften; 3faiaja«|ue inSWejttfo) : a, jfaft in bunnen balb mer* 

geligen, ba(b talftgen ©efficient 3* $§on t)on €rbpe# bunfcbrungen 

( .Klein *@<$eppenfiebt bei 93raunfc$roeig ) : 4. ©anb (Sriebfanb*) 

tntt grofjen (S&amtten unb tterfteintem ijofje (93urgorner): 5* ©anb* 

ffein, aufjerorbentficfc quarjreicfc, faf! o&ne ftc^tltc&eS 25tnbemittet; 

fe&r bejeic&nenb, foroo&f f&r ben bunten ©anbflein, ate fur ben, 

bie 25afalt*©trome umfagernben, SSpfert&on: 6, SSraumSifenjIein, 

^iuftg in ©rufen: 7*@puren t>on ©teinfo&fen, Dieifeic&t felbfi tjon 

S&ratmfo&len, niefc&e nic$t aerroec&felt roerben burfen mit ifynlidftn 

Xblagerungen im Qjtaber « ©anbtfein unb im mittkm unb neuef n 

glo|* ©anbflein mit SBraunfo&len ( oberf>afl> unb untertyalb bier 

.^reibe), 9Ran n>ill im gypsfu&renben Zfan t>on Oberroieberffebt 

in $&ttringen 3n>eige tterf obiter 95iume gefunben fraben; au$ bin?, 

ftlber&attige ^upfererje fityrenben, ©cfciefer t>on franfenberg (#e£ 

fen)/ tDelc&e rnc&t* finb ate fcerfo&he <PfatoKten, ftberjogen-tmb 

burc&brungen mit SKetallen, fifceinen, na$ ber 2Cnfic%t mef)rer>r 

©eognoflen, bem bunten &anbflein anjuge&oren. ijerr Soul, 

fceffen gef&tftge SDtitt&eifungen fo oft meine 2(rbeiten bereic&ert $aben, 

bemerft, bafj ber bunte ©anbftetn im ffibn>eftttc$en $ranfrei<$ in 

©tretfen tfor^anben i(! : er roirb $ier fcertreten burcfc SWergel unb 

% bur<$ faferige ober bicfcte ©ppfe ( Cognac , ©t froult bet JRoc&e* 

fort), unb juroeifen unmittelbar uberbetft mit ^uvatalt unb mit 

groberer .ftreibe. 2lm fufie ber ^tyrenaen, jnoifcfcen ©t <5Hron 

unb 9Umont, $at ber bunte ©anbflein ft# fe&r m&cfcttg entroicfeft 

£)a in bem turn mir burc$n>anberten Strife ber 2Inbe$ bte forma* 

ttonen be* $(&$*®ebiete$, ba« fceifit jene, toefcfce ober&alb be* 2Cfe 

penfalfe*t>or$ufommetf pflegen, faft nic&t fcor&anben ftnb, foglaube 

ic^ ben bunten @anbflein nur an folgenben ©tetten nnt^rgenommen 

ju^abem 
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3n SKeiifo, betm £erabfWgen in benau* Uebergang^crp^tH' 
fufammengefebten unb fe$r erjret$en Sergen ( Steal bel QRontt unb 
be iWoran) nctf) btn roarmen 95&bern bon totonitto el ©ranbe, 
finbet man erne m&$tig* formation bfaulu&grauen £alfed , faff fret 
»on SRuftyefn, im KHgemetnen bify, aber mtt einjetnen tt>ei§en 
unb groff Jrnigen 2agen, ©iefer £atf , berfibmt buwfr feine $)b$Un 
{Danttf , oter montagne percee , bur$bof)rter 93erg ), unb erf&Kt 
mt 9Mejglan§s©&ngen, fc&etnt mtr ein Uebergangds©ebilbe. €r 
titfrb ben -enter anbern $ermation bebetft, roeifjlicfcgrau, bureau* 
bic&t , bem S^fletn &bnli<$. 2(uf biefer (extern rufct ber tfconige 
€>anbffem(bnnter ©anbfldn), bejfen obere Qfyfyzn (nabe bet 
Xmajaque) Xbone ftnb mtt Gtypdfpatb. 3$ bin ber 9Reinung, ba$ 
ber ©anbffein plattrunbe $bonmaflen ( S^ongatfen ) umftyttefienb, 
in ber ©egenb bonSaSJeracruj, unbf<$iwn©9P«fpat&(2fca$ontca}, 
bem bunten ®anbj!etn Am fo gut ange^Srt , we ber @tjp* t>on 2(ma* 
jaque. SMet$t jiefct biefe formation bon 98eracru§ fangs ben 
ifHt^en £ftflen $ta unb berbtnbet ft<$ ben falfigen Xbfogerungen 
Don flfotebOsgeon, retc^ an 95leiglanj bon geringem ®Hbrrs©ebalt, 

3n ben 2lano* ober ©teppen bon SBenejuela ftnb bie tfconigeit 
©9Pfe (ffacfctpo, Ortij) beflimmt neuer ate ber &d)lm* ®anbs 
ftetn ; aber, toenn ber f?e trennenbe Salt (}roif$en $tenao unb €ala* 
bojo ) , roeit entfernt 3*#ftan i« fe?n , fonbern triefmebr — n>ie ba* 
Sbene bediBrut&ed unb feme HebnKcfcfett mtt litbograpbif<#em Salt 
mpxUutm fcbetnen — ber 3m*a formation jugeb&rt, fo rofirben 
fene@9pfe ber Slanos no$ neuerer Smflebung ftyn, ate bie bed bum 
ten €>anbffemed, 3« ©wire (Offffyte t>on ffumana) ent$lt em 
taeifer t&rniger ©t>pd ( em ©lieb bed 3ura * ©ebtlbed ? ) grofj e Scarce* 
felsSJiafien, ©ie met ©ijpd unb mtt €rbel gemengten Oaljtbone 
ber ^atbinfef 2(ratfa, bm SKanbe la Marguerite gegen&ber, liegen 
jmtfefcen 3e#ftan unb neuerm Wl6&*©eftew. JDa aucfc tnbem fe|* 
tern ©ebtete (^ugel bed ©cblofledS. Antoine bei ffumana, €&eneh 
)n>if^ien $urbaco unb ^art^agena) ®^pfe ent^atten ftnb , fo (6nnte 
man ftc& beranla^t fe^en ju glauben, bk @aljt^one t»n Xrapa 
tD&ren ebenfalte junger ate ber red marl ober bunte ©anbpeta. 



Digitized by VjOOQlC 



( *?3 ) 

2(ber id) wage nic&t mit 9fcfttmmt$ett abjufprec^en uber ba$ 2flter 
iiefer $ormationen, ha fcier fc stele Jetearten tfermtfit roerben, bte 
man fafl uberaU jroifaen bem Set&fiein unb txm neuern $l6fj*©e5 
Wete gelagert flnbek ffiie ©ppfe, toelc&e icfc im 3nnern t>on 92eu* 
©renaba ju unterfuc&en ©elegen&ett fanb (plateau turn SBogota ; 
€(>aparaf, roefflicfc t>on £ontrera$)/ £aben mtr o£ne Busna&me beir 
gormatfon be* Blpenfalfe* juge&orig geftyienen. 

S&eobaefrtet'man ba$ ©ebiet $♦ 29 in fo n>eit tfon einanber ent* 
Jegenen ©egenben, fo jeigt fic& hie SJenennung bunter® ait bflem 
nt$t roeniger nmnberlic^, ate ber 9iame rotter ©anbflein, 3Cn bte 
©telle be* lectern fann man ben 2huJbrucf .£o$Ien*©anbf!em 
fefcen, unb auf biefe SBetfe eme« ber allgemeinfien wit ftc^erjlen <£r* 
gebncfleber neuern ©eognofte anbeutem £* marefefcr rounfc^bar, 
bag em ©eognoj? tfon entfc&iebenem 2(nfe$en an bie ©telle ber 95e* 
oennung bunter ©anbtfein (ober gr£s a oolithes brunes) einen 
$eognoftifc$en Slamen in Sorfifclag brieve, 2M$ ba&in fa&re i# 
fort/ ben 2fa$bru<f ©anbjtein t>on 9iebra ju gebrauc^en* 

5Ruf<£eIfaI£ (Calcaire coquillier; Calcaire de GOttingue). 

§♦ 3o. Sine formation tion geringer 93erfd&iebenartigfeit, roelc^e, ber 
ju unbeftimmten 95enennungn>egen, auger Eeutfc&lanb mit hen um 
tern ober obern ©c&ic&ten be$ 3urafalfe$ (mit hem lias ober 
forestmarble unb portlandstone) Deroec^felt roirb* ©fe if! ail** 
ge|etc$net burcfc eine, betroettem etnfac^ere ©truftur, burc£*meum 
ermegtic&e SWenge , jum« %$e\\ jerbroc&ener Sftufcfceln , roelctye fie 
umfcfcliefjt, unb burcfc i&re Sanerung uber bem <&anhflelne twn.JJte 
bra (bunter ©anbffein) unb fiber hem Cluaberi©anbffetn, roos 
burcfc fie tJom 3urafalfe gefcfc/eben tcirb. ©ie erfullt toeit gebefcnte 
©tretfen tm n&rbltc$en £)eutfc$lanb <i?anot>er, £eimberg bet ®hu 
ttngen; €icb*f?lb, ^oburg ; SBeffpbalen , qtyrmont unb 95ielefelb), 
unb trttt #er urn 93iele$ micbtiger auf , ate ber Sec&ftein ob?r 2ffpem 
talt 3mfublic$en5)eutf$lanb tterbrettet fie ftc$ &ber bie gan|e Sbene 
itoifd^en ^anau unb Stuttgart* 3n Jranfreic^, n>o, ungeac^tet ber 

.18 
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grofen unb nfifcliefcen Arbeit be* Jjerrn (Dmalius b y £ alloy, 
We, unter&olbber .Rreibe gefogerte, S(6|s$ormationenfo fonge t>ers 
tiac^t&fftgt motten, fanben fie tie ijerren von Beaumont unb 
35 one* im ganjen Umfreife ber SBogefenf ette, ©er SKufcfcelfalf 
jrigt tm ?Ulgemeinen bfofle Xbflufungen ber $arbe , toeijjKcfr, graa 
©ber getb(t$ : fein SBrucfc if! bic&t unb matt ; aber burcfc €mmem 
gung tUimv £alffpatf);2Mattc$en , Dielfeicfct Don 93er|Ieinerungfc 
85ru$flucfen frerru&renb, roirb er mitunter etroad fornig unb glim 
jenbt 5Ranc$e feiner SBanfe finb mergelig, fanbfteinartig , ober 
ge&en in JXogenfteuu@truftur fiber (©eeberg unfern ©otfca; 
SBeper bei ©ottingen; 9>reu|iifc$s9)Wnben; ijilbed&eim), i?orm 
fieine , in $euerflein unb in 3<**Pt* fic^ Derfaufenb (iCrandfelb* 
^anbern unb ©aarbrucfen), finb jerflreut in Siieren unb in fnofc 
IenfJrmigen ©tucfen im SWuftyelfaff , ober fie bilben f feine 2ager 
turn gertnger Srftrecfung, ®ie untern @c$tc$ten biefer formation 
tt>ec^fetn mit bvmtm ©anbjlein (jnrifcfcen 95enn(?ebt unb £e(me), 
ober fie Derbinben ficfc unmerfbar torn ©anbffein, intern fie @anb 
aufne^men, $&on unb felbft (ofiro&rtft Don JJoburg) $alf (talf&afc 
% @c$t$ten bed 5Rufc$effaKd) t 

UntergeorbneteSager. ffiieSWergef unb $&one, fo fciufig im 3ura* 
faff, im bunten ©anbjWn unb im 3ec$ftem, toerben nur fparfom im 
fWuftyelfalf getroffem3n£eutf$Ianb ent&aft biejj ©efieinSfeno/^te 
fybvat, €tn>ad faferigen Qitypd (©afjburg unfern Stoumburg) unb 
©teinfofcten (X)oigt6 Settenfo&Ie ; SKattfiebt unb €cf arbdberg bet 
SSBeimar) mit 2t(ounfc^tefer gemengt unb mit Derfofrlten Srficfcten 
(Don .Romferen, Bapfenbiumen, coniferesp). 3* ni&er W £o$$ 
Ien ber jungern %\h§tfit jie&en , urn befio me&r roerben fie, roenig* 
fiend in manc&en ifcrer ©c&wfcten, ber 93raunfo{rte &&nK# unb ber 
2(foun *Srbe* 

Skrfieinerungen* JRacfc ben Unterfucfcungen bed £errn von 
©d)lo*beim, unb mit 2(udfc&fo|j allerSB&nfe, n>etc$e bem SDlu* 
fc^elfalf mcfct Juge&Jren: Chamitesstriatus, Belemnites paxillo- 
sus , Ammonitei amalteus , A. nodpsus , A. angulatus , A. pa* 
pyraceus , Nautilites binodatus , tyiccinites gregarius , Tro- 
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chilites laevis, Turbinites cerithius, Myacites ventricosus, 
Pectinites reticulatus, Ostracites spondyloides, Terebratulites 
fragilis , T. vulgaris , G ryp hi tes cymbium , G. suillus , Mytu- 
lites socialis , Pentacrinites vulgaris , Encrinites liliiformis 
etc. $Jlan$t einjetne @c$ic$ten bes !$uratalte* umfc&fiefmt tnet* 
U\d)t noefc me&r iBerfleinerungen, ate ber 9Kuf<#e{falf ; aber in fefe 
ner $f 6$ formation erfcfceinen bie Ueberbleibfel organiser SKejle 
in fol$ gfetc&m&fjiger ij&uftgfeit , ate in jener, beren 95ef$reibung 
uns je|t befcfcafrigt Sine unermef* ttc^e SRenge SWufefcefn, t&ette jer* 
broken , t&ette n>o$f er&alten , aber ber SRaffe bes ©efftfn* fejl 
tterbunben (€ntro$iten $urbfniten, @trombtten , SUtytultten), 
trtfft man jufammengebr&ngt in me&reren ©c&ic&ten t>on geringer 
fDt&c&tigfett, tDetc^e ben SDtufc&ettatt burcfoie&en, 93iele ©attungeit 
flnben ftcfc nac$ ©efc&fetfctern aereimgt (SWemniten, Xerebratulitert, 
€^amtten). S^ifc^en btefen, an SRufc&efn uberau* reicfcen, @$t$& 
ten finb 2fmmoniten unb Surbtniten jerffreut, Mnn Serebratufe 
ten m\t perfmuttergfSnjenber ©cfcale , enblicfc Gryphaea cymbium 
unb pracfctwlle ^entafrinttem ©ie-Sorallen, bie Scfciniten unb bie 
<Pe*tiniten ftnb feltem 2>er Ueberflufj Don €ntroc$tten tm SRufcfcefe 
Hit f)at baju 2fafafj gegeben, biefer formation in einigen ©egen* 
Im DeutftyfanbA bie SJenenmmg $roc$t>tens.RaIf bequfegem 
£>a aber eine €ntroc&itens©c$tc$t ^iuftg au$ im 3ec$ftein auft 
ttitt unb biefe ftefeart fcfceibet t>om £o$fen*<2anbf?ein fo fann je? 
ner 2Cu*brucf jur SBerroeic&felung jroeier , Don emanber fe&r unter* 
fc&iebenen, ftormatfonen 2Cnfofj bietem 3" &&nfic&en Sttifjbeutungen 
burfte ber SJJame ©rpp&iten^alf (©rtjpfciten^aff be$3ec&ffcin$ 
unb be* 3urafalf$) fufjren, unb ttber&aupt atle SJenennungen, auf 
tterftemte .Rorper anfpielenb , o&ne 2Cngabe ber ©attungen. SKait 
uerftcfcert, ber SBtuftyelfalf umfcfcliefje ©ebeine grower S&iere (gjers 
(egenber SBierffiger? « ) unb t>on SBSgeln (Ornit&ofiten beg fyim 
berges*) ; aber biefe ©ebeine b&rften, fo gut mt hie Sifcfcji&ne, 

ijteie^leben/bas £upferf<Wefers<Se&trse. S&. I, ©.74; 3$. VI, 

©. 24, 3o5. 
a Slumettba*, 9tatitrgcf $i$te, 3te 9ufT. f 6. 663. 
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$;rummer*©eflemen eber SJJergeln Jugefcoren, n>ef c&e man bem 9Kus 
fc&etfatf aufgelagert finbet, 

Sroei beru&mte Snglifc^eSebirgSforfcfcer, btei?erren 23u£lanb 
unb Cony bear e, £aben , auf i&renJXeifen in £)eutf<$fonb, ben ?Ulu^ 
ftyltalt tPerner'6 ate mit bem lias, ber untern ©c^ic^ten be* 
3\\ratalte* f ftbereinftimmenb ju finben gegfaubt 3$ bin cjeneigt , ber 
Maultd)grauen9togenf?eineungea$tet, roefcfce im5Kuf<$et£a(f berSte 
Jenifer beobactytetroorben, etyer einen<Parallett$m,al$ eineSormationen* 
€inerleifjett beiber ©ebirgsarten anjune&men. ®er SNufc&elfalf jetgt 
biefelben gagerung^Sejie^ungen, n>ie ber lias; er iff, gfeicfc btefem, 
uberreicfc an 2(mmoniten, ierebratultten unb €nfriniten : aber bte 
Der(Idnten ©attungen jergen ft$ t>erfc^teben, unb feme ©truftur t|I 
urn 93tele$ einfac^er unb g(etc$m&$ iger, ©ie ©ctytcfcten be* SKufc&efe 
falfes finben ftc$ ntc^t abgefctyieben burcfc jene bfauen Xfyom, n>e(c$e 
in Un obern unb untern SBanfen ber formation be* lias fo unge* 
metn fcauftg bemerfbar fmb, ©ie mitttern ©c&tcfcten biefer lectern 
formation fcabeneinen matten nnh ebenen SJrucfc, unb bfynzln bet 
weitem me^r Un lit&ograp$ifc$en 3(b5nberungen be* ^urafalfe*, 
ate Urn SSflufcfcelfaff t>on ©ottingen, ton $tma unb torn €i^felb. 
ijerr b'SCubuiffon i(I ber SDWnung, biefe Ie|tere formation 
werbe in Sngfanb bur<$ ben portlandstone ttertreten, burcfc hm 
cornbrash unt bem forestmarble : attein , roefc&e ilebereinffitm 
mung au$ affe biefe j?alfban£e jetgen m&gen, bte man erffittt 
fte&t mit, jum i^eil jerbrocfcenen, 5Rufc$eln; fo barf man ten 
Umffanb nic&t au$ ben 2(ugen uerlieren, bag biefelben met twllfom* 
mm rogenfteinartigen ftormationen n>ec^feln / unb bajji fte turn*' 
red marl burc§ ten lias gefc^teben ftnb, auf S^nlic^e 5Beife, nrie 
ber Ootit^enfalf beg 3wra t>om bunten ©anbffein bur$ ben 9Ruj 
fc&elfalf getrehnt t|l 3n $ranfrei$ &at £err 25ou£ ben Sfftofcfcefc 
falf auf bem tylattau t>on 93urgunb getroffen, tn ber ©egenb t>ott 
Viteaux unb ton Coiissy-les-Forges, bet Dax in ber ©emetnbe 
S. Pan de Lon, u.f. n>. 9ttir if! er in ber 2fequino£tials©egenb ton 
2(merifa nic^t torgefommem Die fe&r fanbffeinartigen Sager , reic^ 
an SKabreporen unb an jweifc^aaltgenSDlufc^eln, bei ben Jtuffen Don 
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Humana unb wit ffart&agena, n>efcf>c ic$ e&ebem genetgt war ba$ 
$tn ju rec&nen, m5gen fe&r roa&rfc&einltcfc bem jungem $0$*®* 
btete juge&5ren f 

£uaWr'-2>anbffetn (Gres de KBnigstein). 

$. 3i. Sine fiberau* beurficfce formation (lifer ber €fl>e ober&alb 
JCresben, jujtfcfcen <pirna unb ©c^anbau unb ^ohigjtetn; jroifc&en 
Sternberg unb SBeifienburg; ©taffelflem in ftranfen; £euf$eune, 
2Cberabac& ; Seufefemauer om ftufje teg i?arje« ; $$af ber SWofel 
unb®egenbum2ujcemburg; 93ic in Sot^rmgen; SWjen im Sanbe 
§09 unb 9Jot)orrem« am Sufie ber ^renien), bur<$£errn fiaufr* 
matin befcfcrieben, @te nmrbe fonge 3«t tterroec&felt , tfcetfe mit 
gewtfien quarjtgen Xbinberungen be* bunten @anb|Ieine$ unb bed 
$rapps@anbfleme$ (gres de Fargile plastique), t&eife mit bent 
©anbfiem mm $ontamebfeau uber bem 9>artfer ©robfalf (calcaire 
grossier) gefogert $Der€Luaber*@anb(Iem tjl ber gres blanc bed 
ijerrn VOtt Boitltatfe, ber gres de troisieme formation be* 
J&errn.&'Mubuiffort ©a tcfc ben geognoftifc&enSenennungenbcn 
SBorjug etnriume, fo bejetcfcne i$ biefe formation mit bent 2(u$s 
brucfe ©anbflein eon JKoritgjlein; ben bunten ©anbffein nenne 
i% ©anbflein t>on 9iebra, ben 9ttuf<$etfalf i?alf t>on ©5t* 
tingen, 

2)er CLuaber^Sanbflein $at eine lioeifje, getbKc&e ober graufa&e 
Sarbe, t|! fe&r Kemformg; bte .R&rner ftnb gebunben burc& etn, 
. faff ni$t jtc&tbares, t&ontges ober quarjtge* S&ment, S£)er ®Kmmer 
jeigt ftc$ tflenig fc&uftg barin ; er if! jtlbertoeig unb in einjelnen 
SM&ttern jerjlreut. 3m duaber* <2>anbf!ein ftnbet man roeber eim 
gelagerte JXogenffeine, noc& jene plattgebrucften ober KnfenfJrmtgen 
3^onmaflen(S^ongaUen), n>obur# ber bunte ©anbflein bejetc&net 
toirb. Site ift.er ftyieferig ; toofy abet erfc&eint er abgetfcetft in fe&r 
m&cfctigc woentg geneigte ©anfe, bie unter rec^ten 3Cinfe(n t>on 
©pattunggi^Iuften burc&fc&nitten roerben, unb beren manege ftc£ 
ungemein Cetc^t ju fotfjerfi fetnejn ©anbe jerfe$en. Sr entfyalt ©fern 
o^b^brat in einjelnen fnollenfJrmigen ©tucfen ttr$eilt (UJiefc), 
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JDte DerfMnten ttebe vb tetbfel ava ber 5$ter* unb ^flanjefflDelt , roefc&e 
Mefer formation juffe$en, jeigen, ju ftolge ber ©eobac&tungen ber 
J&erren von ©djlot^eim, fiauemann unb Kattmet/ em 
tDunberfamed ©emenge Don Peered *3)iufc$eln, fe&r &&nlic$ benen 
&ed ?Nufc&elfalfed,unb Don btcottjlebonifc&en <J>flanjen*93erfleinerum 
gen (phytolithes dicoty ted ones). 9Jton §at barin SDtytultten ge* 
funben, Slelfiniten, 9>eftiniten, Suritelfen, 2tu(!ern (feine 2fanmo* 
niten, aber ffertten; £abelfc$n>erb, 2Ht*2omni$ in ©cfcleflen), unb 
jugletc^ ^olmen^oIjsXbbrficfe Don SBl&ttern, ber Jtlafie ber ©icos 
tylebonen juge&orig , unb ftetne Xblagerungen Don , in SBraunf ofc 
Ien itberge&enben, ©tetnfo&len (Staffer, SBeferdleben nic&t roett 
*on Cluebltnburg), fe$r gut beftyrteben burc& tie #erren Ketfc 
t> erg unb &d)Ul$e. ©iefe ^oljrefle, Don bituminofem 2Cnfe$en, 
ftnb allerbingd geeignet Ju uberraftyen bei einer formation fo toeit 
entfernt Don btm grogen 95raunfo$len*®ebi(be, roelcfced feine ©telle 
einnimmt jn>ifc$en ber &reibe unb hem tyaviftv ©robfalf ; allein 
iteuere SBeobacfctungen bieten 95e»etfe Don ©puren xoafyc Rafter 
SBraunfo&len bid jum Jialf mit ©ryp&iten (Gryphea arcuata, 
t«m»), unter&alb bed Has (Le Vay , Jtftjiqi Don <lam), unb bid 
;um bunten ©anbjfein, ©ie gering&altigen ^ofclen bed 5Rufc$elfaI* 
fed/ einer formation ilter afe ber £Luaber*2>anbftein juge&orenb , 
ge&en aucfc in SBraunfofclen fiber, 

©cfcon ijerrvon Kaumer ^atte erfannt, bafi ber Cumber* 
©anbffein Dom bunten ©anbjlein gefc^ieben tDirb bur# Un 9Ru* 
ftyelfalf (calcaire de GOttingue); er liegt jiDiftyen biefem &alb 
(tan unb bem Surafalf, unb folglicfc ttefer , aid fimmtltc&e grofie 
9togenflein*$ormationen SSritaniend unb be^ S«flfonbed. 93et fofc 
c$en 2agerungd*93er&&ltniflen finnen n>tr jene ®ebtrgds®e|Ietne 
feinedroegd, mit ^errn&eferflein 1 , aid bem 5Nergel*©anb(Iem 
(SKolafie Don 2(argau) parallel betracfcten, welder bm Sbpfert&on 

X 6. btfim tuterefiaitten &erfu<& fiber bU mtneralo0tf$e ©eograpfcte 
$eutf*lanb$ (©eutftyanb seognofHf<&=3eplo0tf<& bargefieltt); 2$. 11/ 8. 
12 unb 48. 
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(argile plastique , # gr£s tertiaire a lignites) oberfcalb ber JRrribe 
Dertritt 5Dte 95efc^affen^ett ber 9>flanjen 5 Stejte , t>om Qiuaber * @anb* 
fMn etngefc&loflen, unb feme 95ejie$ungen }um 9>l&nerfaff, ber 
ben c&lorittfc&en tmb fanbffetnarrtgen Sagen ber .Rretbe }uge$5rt, 
(offer) i$n Don me^reren beru^mten ©ebtrg«forfc$ern ate etne t>em 
3urafaif to* 2flter nac&fte$enbe formation betrac&ten : fo nveifeti 
i$m bie ^erren £u<flanfc, (tonybeare unb Philippe 
feme ©telle §nrif<$en ber ^retbe an unb ben Utyen ERogenflem* 
@cfric$ten* 2fi>er, na$ ben ©eobac&tungen be$ Jjerw 35ou6 
tinb anberer berii&mter ©eutfc&er ©eognoften, ru&t ber Ctuaber* 
©anbftefo (Sanbfletn von .R&mgflein), ber jumilen tnit merges 
ligen Sagen unb mit .Ronglomeraten n>ec^felt f unmittelbar auf 
©ndji bet $rrfberg , auf ,£o$fou®anbffetn tn @#tef!en unb in 
Socmen; auf buntem ©anbfletn (©anbfWn von SJJebra) unfern 
Siurnberg tn $ranfen; auf 3Rufc^eIfa« (Aalfflein Don ©ottingen) 
g»tfc$en $ttbe«$etm unb ©tcfyoljen bet ijelmflibt, unb tn ber ©e* 
genb Don ©cfcroeinfurt am ?Ka9m €r 1(1 tntt 3urafatf ftberbecft 
unb n>ec&feft.tnit ben mergeltgen ®c$t#ten biefe* 3$ltt* in ©ejfc 
9$alen, jtttfc&enOsnabrucf , SBtefefetb unb SBficfe&urg. 

3ut afalf (Lias, Marries et grands d£p6ts oolithiques). 

$♦ 32. €me fcoc&fl DertDicfelte formation , beffe^enb an* mfy 
fefnben @c$t$ten Don Rait, Sttergel tmb SXogenjIem, We £txm 
®qp* unb roenig ©anbftetn etnf#tte|jen* ©te2Crt parttetten 2Be#fete, 
fe$r beflinbfg cm idem Ovte , jetgt ftcfc Derfcfrteben bet ©egenben 
Don etatger €rjtre<fung ; tnbeffen tjl auf ben entferntejlen 0teffeti 
€uropa« etne feltfame UeberetnfKmmung jroifc&en ben grojien 2(fc 
tfcetfungen ober Jjauptfc&tcfrten unDerfennbar* 3n ber Stetye ber 
neue|!en gormattonen be* $l$$*@ebtete$ Itegt ber &M be* 3ura 
(Jurassus) jwifcfren bem &uabers@anbfiein unb ber ^reibe. 2e$* 
fere ge$t unmetfbar in benfefben uber unb l&fit ftc$ ^uftg, na# 
ben 2fnafogteen ber SBerjteinerungen, ate $ortfe$ung be* ^uratalte* 
anfe^en ©te Xuflagerung biefe* .ftalfflem* auf &uaber*@anbftein, 
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rorfc&e fo fon$* beflrittenroorben, J«gtf»c$, nac$ ten 25eobae$tuu* 
gen be* £errn t>on 0d)mi£, ungemetn beutticfc bet iBiteburg ; 
jugolgeberSBemerftingen be$£errn 23ourf aber, bet2Mumenrot&, 
©taffelflein, unb jrotfaen Osnabrucf unb SBucfeburg. 3n g&Uen , 
wo fefne gfeic^mifctge Snttottfefung ber bret gormattonen Don Clucu 
bers@anbjfein, 9Kuf<$ettalf unb buntem ®anbflein &tatt gefunben / 
itberbetft ber Sutatalt, burcfc Unterbrutfung ber mittleren ©Heber 
jener geognoftifefcen SXei&e , unmittelbar bm 3«&ffcm ober 2ttpen* 
talt. 2itebann fte&t man (norbftc&er 2(b$ang ber ^tyrenaen ; 3pen? 
ntnen/ jtoifc&en gofibmbrono, gurH unb 9iocera; .Rorbilleren SKejri* 
fo«, jnriftyen 3umj>ango unb $epecuacuilco) ben Tllpmtalt unmerfc 
bar uberge&en in eaten toetfjen £al!(Iem mtt tnattem ebenem95ru#e 
(ober mit fe&r flac^ mufcfceltgem SJruc&e), ber toon ben, feme 
Oolit^en fu^renben, bitten 2agen be* Qurataltt* nify unterfcfcie* 
ben toerben fann, ©tefer ilebergang, tootwn ftc&£err von Cfyar* 
pen tier tm mitt&gigcn granfreicfc gleicfcfalte fo fe&r uberrafcfct 
fanb , tterbtent erne &6$(I forgfame ^rufung* Ungeac&tet ber grojjen 
93erfc$ieben£eit jroiftyen ben 93erf!einerungen , bie man tm SKu* 
f^elfalfe ftnbet, unb benen, roetc&e ber 3urafalf ffi&rt, ftnb bens 
nocfc t>ie (e£trn gormationen be* gt6|*®ebiete$ tnntg unter ftcfc 
tterbunben , unb man barf ntc&t uberrafc&t toerben , roenn in 
einer&ei&ea, j8, y 9 J\ e.... ba« ©ebilbe* (3e#ftan) in€(3ura* 
talt) fiberge&t , toeil bie ©lieber £, y unb <T (ba$ fceiflt : bunter 
©anbjlein, SWufcfcelfalf unb Chtabers2>anbflein) fcauftg unterbrttcft 
toerbem S)ie fanbfletnartigen gormationen unb S" toec&feln mtt 
ben, in grSfjerer ober geringerer 9Renge auftretenben, SJonen uhb 
SRergeln, fo, bafjburcfc mac^tige finttotcfelung tfcrer Sagen, jene 
nur ate untergeorbnete @c$ic$ten ftc$ barjlellen , toi&renb biefe ju$ 
lefct , tote namentttcfj tm roefflic&en granfretcfc, tm ganjen SRauro 
*rf&Uen jroffc&en a unb e. 

ffier Suvatalt bebetft, o^ne Unterbrecfcung , eine toett gebefcnte 
Sanbftretfe, uon ber 2(Ipenf ette an bte tn bte?Kitte ©eutfc^fonb*, 
t)on ©enf bid nacfc ,©treitberg unb 9Kuggenborf in granfen. 5)a 
biefe^ ©effein, gegen Jftorben ju, ^o^Ien mit Verflemten Ueber« 
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Meibfeln einfcfcltegt , fo fyat baflelbe auf etgent&fimtfc&e ©et'fe bte 

2U$tfamfrit Deutfcfcer ©ebirg«fbrfi#er re9e gema^t £err VOev* 

tier .fafc ben ^nvatait ate gleufrbebeutenb mtt bem SJhtfcfcelfalf an: 

icfc fcabe fcfcon feit bem 3a$re *795 bte roefentttcfce 93erfc$ieben$eit 

beiber ftetearten erfannt, unb bie SBenennung 3urafatf Dorgefcfcla* 

gen, tnSBejte&ung auf bte ttollf ommene Ueberetnffimmung , roelcfce 

bte SBerge ber roefHicfcen ©cfcroetj mtt benen, be* $ranfenlanbe« 

roa&rne&men laflem 3*ne SBenennung t(I &eutige* $age* etne gang 

aflgemetn br&ucfcftcfce; allein e* i|I erroiefen, bo$ ber ^w^afarf — 

flatt unter&alb be* bunten ©anbfletne* feme ©telle etnjune&men ; 

roie t$ biefj fru&er mtt ben metften ©ebirgaforfcfcern trrtger SBBetfe 

geglaubt , inbem jener ©anbftein mtt ber SRoIaffe Don 2Cargau t>er* 

roec&felt rourbe unb mtt bem ©anbflein &on ©onborf unb \>on 5Wtp 

felgau unfern 23atreut$ — neuerer €ntffe&ung 1(1, ate ber bunte 

©anbffetn unb ber $Jluftylt<dt (SinMocfc) unb fefbfl ate ber Ctna* 

ber*@anbflein (@c$roanborf; Phantaisie (?); Sftttrnberg). 2>iefi 

©ngetogertfetjn jrotfc^en bem &uaber5@anb|Ietn unb ber JEretbe, 

auf unmittefbare SBeobacfctungen ftc$ grunbenb, erftfrt fe&r genfc 

genb ben allmi&ligen Uebergang ber grauen ^retbe ber fogenanm 

ten Craie tufau (tufeau) in bte 2iuva formation (@t $eterfc 

berg unfernfWaftricfct). ©erSlame Spbfylentalt , roomttbte fe|tere 

ntcfct felten bejeicfcnet roirb, tann jur 2(nna&me trrtger SBerbtnbum 

gen fu&rem $Jlan mujjte jroif<#en ben $ormationen unterfc&etben , 

beren ganje 5D?aflfe fcfcroammtg ift, fco&ten&oU, burc$I&c$ert , unb 

jrotf<#en ben ©effemen , roelc&e Sjtylen einfcfcltejjen. $)enn manefce 

ntc^t toefcertgen , ntc^t jelltgen Sefearten ent&alten fe^r ger&umtge 

£o&fen. JDer Uebergang*«$atf (mountain limestone) \>on JDer* 

fyftire rourbe, in Sngfonb roie auf bem £ar$e, faf! mtt bemfefc 

ben Stec&te, tote in ber 3>urafette, ben JJJamen S}bf> lent alt 

Derbienen. ©agegen jeigen ftcfc ber JXauc&falf unb bte JXauc&roacfe, 

roelc&e in 2#&rmgen bte mtttleren 93anfe be* 3*$jtein$ du*mac&en , 

unb bie man o&ne ©runb a(6 bem 3urafalf parallel betrac&tet §at 

— rote ber ^urafalf, uhb bet 2agern t>on fe^r betrSc^tfic^er Srs 

flretfung — , t>oH tfetner leerer SRaume t>on jroet bte je&n Sinten 
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{tHtfrfjmeffVr , o$ne barum eigentffofce £$$Ien einjuftyltefem 3Mf 
€rfc&etaung ber Jjo&len unb jene ber $oroflt$t(aUgemetne .Ra* 
tfernofttat ber SDlafie), fle&en feine$n>eg$ in no$n>enbtgem,Sert 
banbe; es ftnb 2f b&nberungen , roelcfce, o&ne biefe ober jene $orma* 
turn befonber* )u bejeiefcnen, bet $6<$fl aerftyiebenartigen $ormationett 
H>a&rgenommen merbetu 

Obgleicfc auf bem $e|Ifonbe We einjefaen, ben 3urafalf jufam* 
menfefcenben , @<$K$ten fe$r ungleic&mifjig enttoictelt f&orben, unfc 
Me Orbnung in i&rer ftofge fc&uftg mfyfelt, fo bemerft man bero 
no$ fmmer eine gemiffe 2Cnja$l beutticfcer, beftimmter, uberSt&u* 
me Don fe&r betr&c&tKcfcer €rjirecfung wrbrdteter / SB&nfe, SBir 
ji^len biefetben <tuf , inbem wir ten JCnfang bet ben iftejlen ma- 
f$en : mergeliger .Ratt (unb fe&r fejler talfrger SKergel), grauttcfc 
Wan, tiMfy ben $erren Boue^ unb ButfUnfc* bem lias twit 
€nglanb tynlify, juweilen mit .RaKfpat$abern bur$fe$t, roller 
©rpp&tten (Gryphaeaarcuata,ftamO; gelblicfcgrauerJXogenjtein, 
mtytlnb mit bitumin&fen SDlergefn unb mit ©pp* ; titter .Ratt , 
mit ebenem mattem 93ruc$e, unb roetfie Stogenfleine ; Sager roller 
SRabreporen, &&ntic&bem calcaire apolypieraberSJJormanbteunb 
bem coral -rag in Sn^fanb; fc&teferiger Salt mit $tfc£en wdb 
^ruffent&teren (<Pappen$eim unb ©o&len&ofen) ©ie unterffe Sage 
biefer fo fe&r jufammengefe|ten formation roirb, tm f&Mtc&en sWtfcfc 
lanb (SBurtemberg) unb in §ranfrei# (95urgunb>, befonber* be* 
jeicfcnet burcfc Un 2fo$bru<f ©rpp^iten^alf ; afletn einige ©c* 
btrg«forf<#er ftnb geneigt, jene Sage t>om Snvatalt ju trennen unb 
fciefelbe, mit benijerren von £ud) unb ©rongniart, ate bem 
3et$fWn ange&orenbju betracfcten, ober, mit £errn Keferftein, 
ate bem 9Ruf#eKaIf parallel, #er br&ngt ftcfc We totc&rtge $rage auf, 
ju nwffen, in roelcfcen 95ejie^ungen ber 2agerung unb be* SBeftanbe* 
ber ©n>p$ttem£alf be* 3uraju ber, unter bern&mltc&enSBenennung 
tm Slorben ©eutf$lanb« befannten, gefeart f?e$t, metc&e fyvv 

i Essai g^ognostique sur l'Ecosse, pag. aoi. 
s Struct, of the Alps, pag. 17. 
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VoiQtltn 3af)r 1792 fennen gefe&rt $at €tnegroge Uebereim 
(Kmrnung jmifcben ben am meiften nacbbarlicfcen Sagen jroeier $or* 
tnationen, roelc&e jumetlen unmittelbar auf einanber ntyen, §at 
atterbingd nfcfctd fefcr 95efrembenbed : biefelben Ttvtm t>bn ©rg* 
pfciten f Smtten m fe^r t>erfc$iebenen unb mett t>on einanber entferm 
tm ftormationen getroffen roerben; aber tea geognofKftye SBerBanfr' 
jWtfc&en tern &atf mit ©rppbiten (Gr. arcuata), tt>ec$felnt> tntt 
ben 9Kergetn unb ben ftbrtgen untern Sagen bed Suva , maefct 
micfc geneigt ju gtauben, ba|j jene geldart unb ber ©rypbitem^alf 
be« $errn Poigt (calcaire a gryph^es fyineuses), unter bem 
bunten ©anbftetn feine ©telle etane&menb , nic&t einer unb berfelben 
formation jugeb&rem Jjerr XXtevian, m frinerwrtreffltc^enSRo^ 
nograpfcie ber Umgegenb turn SBafel, fprtc^t biefelbe SDteinung aud, 
unb betraefctet, mit $errn £anemann, ben tyonigen ©ante 
(tern Don Styeinfelben , auf melc&em ber Suvatalt ntyt, aid bum 
ten ©anbffem; mifcrenb ijerr von #ud) 1 tyn aid JEobten* 
©anbffein gelten I&fit, unb fcoraudfefct, ba$, burcfc 9Jic$ts€ntmi<fe* 
lung bed bunten ©anbjleined, bie&ogenffehu unb bie litbograpty* 
fefcen ©cfciebten bed 3ura in biefer ©egenb unmittelbar auf ben 
©rotten? Sagern ru^en, welc^e ^tm Secbffein jugeb&rem 3$ babe 
ed aid fpfficfrt eraefctet , in biefer 2Cr6ett bie 2fnfic$ten ber berfibm* 
teften ©ebtrgdfunbtgen barjutfetlen, felbfl in Sitlen, mo i$ entgegem 
gefefcter SReinung bin. 

2Bad aujier 3n>eifel, unb morauf mir bier t>on 32euem aufmerfe 
fam mac&en mfifien , tie J iff, bafj ber 3inta(cAt — metier unfern 
Jaufenburg ben' ©ranit bebetft, im ©cbroarjwalbe ten rotten ober 
^oblen* ©anbffein, unb bei ©enf ben Jllpenfalf — im mittleren 
unb im nfrrblicfcen ©eutfcblanb auf £Luaber5©anbf?ein rubt &a& 
Bufgelagertfeyn einer $eldart auf ber j&ngjlen formation entfefceibet 
fiber tyre ©telle aid ©lieb ber geognofHfaen SWbe* 3m ftranfenlanbe 
unb in ber Oberpfalj ftebt man im XUgemeinen nur bie obern Sagen 
Ui 3urafalfed ju Sag audgeben; fie finb ed , tttntn jugleicb bie 

1 SXeriaU/ Um&ti. ton fcafel; ©. ua 
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gr&f)te ©icf>#ete juffe&t. Die 9Rergel unb tie SXogenfleme Jeigen ftcfr 
(iber&aupt noett feltener , ate in ber roefHic^en @c$n>ei$ unb ut 
granfreicfc (Caen, Lons-le-Saulnier), $toifym Stc&f?&bt unb 9te 
genaburg ftnbet man , nac& ben ©eobacfctungen be* £errn von 
e>d)mi§ , au* ber $eufe nac& oben: fe&r ftyroammtgen Rait, 
roller 2Mafenr&ume; f&rnige 2ager, mit ©anb erffiUte J?&f)lungen 
umftyltefjenb ; bitten, muftyeligen ^a(f mit ipornjlein^noden; 
fc&ieferigen £alf , &&nlic& jenem Don ®o&lenfcofen unb ben lit&o? 
grap&ifc&en flatten t>om £euberg unfern .Rolbingen* Die ftywum 
tnigen 93&nfe, t>oll t>on 2Mafenraumen($&at be* Saber bei 25erob* 
$aufen; $egni£, ^reuflfen, $umbac&), mlty i$ in 3talien rote* 
ber gefe&en fcabe (Zfyal ber SBrenta, jmifc^en Sarpana unb tyru 
tnolano) , auf Urn Silanbt $uba (jroiftyen bem gotten be 3^nico 
tinb bem £afen Don SBatabano) , in fWejifo (^Mateau Don ff&ilpam 
fingo) , fcerlei&en ber 2Cufienfl&c$e be$ 23oben«, welder mit ffemen 
fpi|igen gelfen befe$t iff, ein fe&r auffallenbes Xnfefcen. 

3m meflttc^en $ranfrek$ breitet jtc$ ein ni$t unterbroc&ener 
@treifen.3«wWf/ na$ £errn 25oue\ au$ @ub*0|lnac& SJiorb* 
2Beff , Don 9?arbonne unb fWontpellier bte (a Stocfcetfe, na$ SJior* 
ben &in ba$ Uebergang$*©ebiet ber 93enbee tJom Ur*®ebifbe be* 
iimoujin fc&eibenb, 2Cuf ben .Rufien ber JRormanbie fcaben bie SKer* 
gel 5 unb SRogenjIeim 2agen etne bei roeitem grojiere Snroicfelung ge* 
lioonnen , ate in Deutfcfclanb, 2Btr entne^men au* ben (e^rreid^en 
9?a$forfc$ungen be* £erm pr^DOfl bie 2fngabe fiber bie @#ic^ 
tm * Jofge jroifcfcen Dieppe unb bem ffotentin, inbem n>tr, wit ge* 
xoifynlifyt bie JXei&e mit ben ilteflen ©c&tcfcten beginnen lafien: 
i, $af£ mit ©rotten (Gr. arcuata) unb lit&ograp&ifaem ^alfc 
flein (2e aJatj, 3fP9 n 9) 5 fa wnWHeffen g^ds ©raunfo&ten unb 
ru&en auf bem Uebergangs*@ebiet : a* Unterer 3#on utib JRogem 
pern (argile des Vaches-noires, we$fefnb mit lias , ber Ueber* 
reffe tnm 3$t&pofauren entfc&tt; graue Ooftt&en tnm ©be, eifem 
Ityufftg, gemengt mit ja^treic^enaJer(?einerungent)en 9Kabreporen, 
SDtytufiten [modiolaJtam*]; Gryphea cimbium unb 2fmmoni* 
ten ; weipe Oofit^en) : 3 t ^alf Don €aen ; bie untern Sagen mit 
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fnofligen Stnmengungen Don £ornf?ein, mit wenigen fofttfen9J?u* 
fc^eln (2fmmoniten, SBetemniten) unb mit einfgen ©ebeinen Don 
^rofobilen ; Ik obern ©c&tcfcten tntt <Pofypiten (coral -rag) unb 
tnit $rigone(tten, Seriten einfc&liefjenb / benen bureaus a^nliefc, 
n>e(c$e ober^alb ber itreibe getroffen roerben : 4. oberer %f)on Dom 
Cap la Heve, tDetf , mit 95ratmf o&feru 9tef?en Don .Krofobifen 
(Honfleur) unb mit ^atfb&nfen , Me roeniger entnutfeft jtnb, 
ate jene Don Caen. 9J?an fte&t , ta^ in biefem Sljeife Suropa* 
bie SBrttunfo^fen burcty hk Sagen be* 3ura£a(f$ tyerDorftofjen , unb 
ba$ biefe formation, bie eingefc&icfcteten S^one nic&t gerec&net, au& 
brei grofjen Sagen jufammengefefct iff, nam(ic& aus bem ®vt)p§U 
ten* .Raff, att6 JRogenflein, unb au$ bem ^alf mit 9>ofypiten unb 
$rigonelKten. 

3n Sngfanb futlt bie 3ura* formation , o&ne Unterbrecfcung 
ava ?)orf f^tre nac& ©orfetf fjire ftc& erflrecfenb , hm ganjen SRaum 
"jroifc^en bem red marl (bunter Sfonbftetn) unb ber ^retbe ; 
benn man fennt bafelbfl jmifc^en tm 3urafalf unb tern red marl 
feine formation, roefc&e, bem SBefranbe rtacfc, mit 93?ufc^e(f alf unb 
duaber^Santfleih ubereintftmmenb if!: jroei $etearten, tk ntyt 
felten au<$ auf tm ftetffanbe Dermigt roerben. 2)ie €nglif<$en unb 
@cl)ottifc$en ©eognoflen, roelctye, in neuefter Srit, t^re tyimatty 
lichen ©ebirge mit rafHofem Sifer erforfc&t fcaben , unterfc&eiben 
bit 2ager bed ^urafalfetf burc$ mitunter fe&r bejeic&nenbe SBenem 
nungen, beren einige an 2fbt$eilurtgen erinnern, bie auf bem 5^ 
fonbe ebenfato erfannt roorben : 1. Lias, mit roenig £oTnf?em, 
iiberbecftben fafjfufcrenben red marl, i&nfic&bem ©r^p^item^aff 
auf bem Continent ; jroei Dritt^eife Don oben nac& unten beffe&en 
au* einer btauen tfcomgen SNaffe, roelctye mit KaBbanfen roecfcfelt; 
nacfc ber $iefe fyn ne^men biefe SBinfe an SW&cfctigfeit ju, roerben 
roeifj unb ge&en in K$ograp&if#e 2ager uber (©ebeine Don 3$tyo? 
fauren; bet jwmjig 2(rten Don 2f mmoniten , 95e(emniten). 2* Urn 
teres ©ont£ens®9flem, nimlicft : OoKt^en gemengt mit ©anb, 
SBalferbe, grower Ooli$en*95anf (great oolithe) mit JReften Don 
97?ufc^e(n , Oofit&en^cfciefer Don Stonedftelb , forestmarble , 
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cornbrasch unb kelloway-rock , Salt mit SKuftyetn unb fanb* 
ffeinartiger £alf, 3, SKitttere* OoUt&en*©9f?em; ba^tn: 
$&on aonOrforb (chlunchclaybes $erm 6mitb), @anb unb 
falfige $rimmers©ef?etne (calcareous grit), coral-rag ober 
tyoXwitmtMalt , mit SKabreporen unb €<$initetu 4* Ob ere* 
Oont&ens@pftem; fcie&er : WauerS&on t>on ^immeribge, etroa* 
bitumtno* , &$nti$ bemblauen $&on Dom Cap la Heve m ber 
Jftormanbie, twicer aucfc bem^Potypttens^alf unb bm Oolitfcen auf* 
gelagert if! ; portlandstone mit 2Cmmoniten ; purbeckstone , 
t&omger Salt, fe&r reicfc an SKufc&eln, roecfrfelnb mit SDlergeln untK 
mit ©ppfem 3# &w &* n 2C&t&eifungen ber ijerren @mit^, p.Jfc 
lippd unb Cony bear e gefolgt, bie etn>a« abmifym Don tenen, 
t»el$e ijerr 23ttd!lanfc angenommem £>ie brei Oo(tt&em©9ffeme 
Sngfonb* finb gefcfcieben bur# tfconige ftormattonem SBa* bie 
Ooltt$en*@truftur felbfl betrifft, fo ftnben fic$, roie bereite im 
S3or$erge$enben bemerft roorben , bet bureau* t>erfc$tebenartigen 
gormationen ©puren baton : nac^ ben £erren von (Bruner 
imb i£fd)er * trifft man einige Oolit$en*95&nfe im Uebergangfe 
^alfe ber ©c&ttfcij; ferner erfc&emen fte im •RofclensSaribjlein*, 
im 2(fpenfalf ober Secfcffein (Hartlepool in SRort&umberfanb), im 
bunten ©anbjlein (3#uringen; 2Jic in Sot&ringen) unb im 9Ku* 
fc^clfalf. 

Untergeotrbntfe 2ager t £ornf?ein in f Wnen jufammen&ingenben 
©c&ic&ten; talf&atttger £atf (JWijja); ©tinffalf unb ©pps mit 
@teinfatj*©puren (JEanbern 3 ); t&oniger unb glimmeriger ©ante 
ftein, juwetten, fiefelig , eingelagert in ben ®rpp&itens©c&ic&ten 
(^emmifen , SffialbburgfTu&I ; Lons-le Saulnier) ; SJo&nenerj, 
lugleic^imSw^tt (9?euf$atel; ^ricft^al; SBartenberg in ©c$n>a* 
ben), unb jtmftyen biefen ©ejleinen unb ber SfKoIafle (gres tertiaire 
k lignite; 2forau , S&aUn) , ©teinfofclen mit Xbbrucfen 909 



1 Alpina, Sfteil IV, @. 369. 

2 JteieSte&ett; £ut>ferfe&tefer=©ek fy IV, @, 12?. 
? 5Wetiatt/ Umgeb. urn 8afef..0 v 36. 
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$amfr&utern (?) unb gemengt mit ^tefrn (Sieue Sffiett ; 25re|* 

SBerffeinerungen : nacfc ben bet? .Rreibe aufgefagerten gormatio* 
nen t|! ber 3«wf«tt biejenige , beren fofpte Stefle , in Sngtanb, 
in granf rekfc unb in bet n>e(I(tc^en Styroelj , am genaueflen be* 
flimmt worben. ©ie umfcfctiejjt, gtei$ ©ebieten ton nocfc &&&erm 
2tfter (&uabers@anbfiem unb 3^(Iein mit £upferf<#iefer), SKees 
re$j?Wufc&efo untermengt tmt foffifem^otje, mtt ©ebeinen grower 
©aurier (Sauriens, 2tt Srongniart), &en>o$nerfufjer9Bafs 
fer, unb; in fo fern mm in ber jooIogif<#en SBefltmmung nic&t ge* 
irrtfcat, mit £no$en?9tej!en ton ©ibelpfci* (sarigue; SKergel 
ton ©tonesftelb), 3$ weig nic&t ob ba« ©emenge ton SKeeres* 
9Rufc&efn «»* Slufh^orof>t>tten , fo augenf&Uig in Un meijlen ter* 
ti&ren gormattonen, mit SBerl&fjtgfeit in ttn ©ebilben unter ber 
£reibe toa&rgenommen roorben ijl* 5£a, n>o bie 3ura formation 
ftcfc fafl frei jeigt ton SKergefo unb ton Stogenfleinen (granfen, 
Oberpfalj, ^rain , j»ifc$en @t*@efanne unb Sriefl), erfcfceinen 
tn&c^tige 2agen o$ne einige SBerjletnerung* ffiie Ueberbleibfel ton 
€ter tegenben SBierfufjern , ton gifc&en unb 2*&tfbf rjten , ftnben 
f!c& fafl in alien Sagen, in ben neueflen (purbeckstone), nrieu* 
ben Alteflen (lias) : inbeflen fommen fie in btn (extern am &4uftgflen 
tor; unb e$ fc$eint, bafl fie nur bm Ichthyosaurus (Proteosau* 
rus be$ @irl£t>erar& ^ome) unb ben Plesiosaurus (roetcfie* 
tin Zfyitr ifcnKefcer 2Crt tfl) einf<#fiefjen, feme roa&ren .Rrofobile* 
©iefer Unterfc&teb in 93ert&eifung ber JXeptitien ifl aud> bur# 
ijerrn Prevoft an ber SBeflfufle ton granfrei# beobac&tet roots 
ben* ©te@ebeine torn Ichthyosaurus ftnben ficfc bafelbfl (tor jug? 
Kcfc fc&uftg?) in t>m&att*®<f)ifym (lias) ber S^one, rcelc&e um 
ter|alb ber JXogenfleine torfommen , roi&renb bit iJrofobtte nur 
ttber benfelben getroffen roerbem 3n €ngfanb unterfcfcetbet man, na$ 
ben ijerren ©mit|>, Pfciiippa unb Conybeare, unter ber 
gafcUofen SRenge DerfWnter 5Ruf$efo> woton bid je|t nur bte @e* 
fc^lec^t audgemittett toorben , folgenbe ©attungen : Ammonites 
giganteus, A. excavatus , A. Duncani , A. Banksii, A. angu- 
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latus, A. Grenoughi, Nautilus striatus , N. truncatus, Trochus 
dimidiatus, T. bicarinatus, Trigonia costata, T. clavellata, 
Terebratula intermedia , T. spinosa , T. digona , Ostrea gre- 
garia, O. palmata, Modiola laevis , M. depressa , M. minima , 
Pentacrinites caput Medusae , P. basaltiformis , etc. Obgleic^ 
bie 2tmmonitens©ottungen, jroonjtg on ber 3a()f , bit 95ef emniten 
unb <Pentafriniten, im Has aorfommenb unb beftyrieben, m#t enter* 
lei ftnb tntt benen be* SKufaeKolfes : fo fc&eint e* mir bennoc$ 
$b$ft benfrourbig, biefe brei ©efcfclec&ter in Sefoarten ton fo nofyt 
fte&enbem 2Crter oufge&iuft ju fe&en , jroifcfcen ben Ie$ten 2>c$ic$ten 
t>ea3*c$ftane$, ober 2(f|>enfarfe«, unbben er|!enober itteffert @«&tcfc 
ten be* 3urafalfe& Die iperren PreDOft, ftamouroup unb 
Srongnidrt ftyicfen ftcfc on, bie. §oologifc&e ©eognofte mitben 
treffltc$en Unterfuc&ungen ju bereicfcern, roefc&e fte fiber bie 9Ru* 
ftyeln unb Soop^ten angefTellt §aberi, bie mon neuerbings ouf ber 
$ranj&fif$en £uf?e, jroifcfcen ©ieppe unb bem ^otenttn gefimben, 
bonn in ber $ratt$cs€omtt unb in ber Styrceij, 9Bfr nwUen un« 
unterbeflfen borouf beftyronfen , fcier* biejenigen fofftlen ^frrper ju 
berjeic&nen , roelc&e ber 3urof ait ouf bem SefHonbe ent&ilt , tjon 
®e«f big nod) fivantm ; i# lege bobei etne 3ufammenf?eUung jum 
©runbe , roelc&e ic& nae& bm SBerjetc^ntffen bed ipertn von 
QdflOt\)eim geferttget : Chamitesjurensis, Belemnites gigan- 
teus, Ammonites planulatus, A. natrix, A. comprimatus, 
A. discus , A. Bucklandi , Myacites radiatus , Tellinites sole- 
noides , Donacites hemicardius , Pectinites articulatus , P. 
aquivalvis, P. lens, Ostracites gryphaeatus, O. crystagalli, 
Terebratulites lacunosus , T. radiatus , Gryphites arcuatus , 
Mytulitesmodiolatus, Echinites orificiatus , E. miliaris, Aste- 
riacites pannulatus , Suriteflen , ijipuriten ( Cornucopiae torn 
€op^)offoro ouf@ici(ien), ii.'f. ro. £6c$ff bea$temm>ertl> if?, bag 
bie Gryphaea arcuata — ber Gryphites incurvus bed £errn 
w er b y — welder in ber ©cfcroeij unb ouf bm 2Bef?f fiften $ronfc 
reic&S bie untern @c$icfcten ber^uro^Drmotion bejeic^net, jugletc^, 
nScfcfl Ammonites Bucklandi unb Plagiostoma gigantea , bie 
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fftufcfcet iji, ttoburcfc bet lias in ©tgfahb trtfjugmwffe fenntft$ 
imrb. S)ie 93£nfe son roeifiem f&rntgem j?alf , n>el$e man ^aufuj 
m biefer formation ftnbet'($fteufc$atel, fNonte 93aIbo), flammen 
foon SKabrepcreiuiBerlTefnerungen ab< 

SBtr &aben bereits gefe&en, bafj $ifc&*/ me$r unb roeniger jufatte 
meng^&uffc, ober atle fe$r bef!immten <Sef<$lec$tern juge^5rig, tm 
ttebergangs^onftyiefer twrfommen (©larts), im fo&fenffoff^aftfs 
gen ©cfciefer bets rotten 2fonb(feine$ (©ofbtauter unb 2fttt$at bet 
<Rfetn5<2>c&malfatbeft), tm 2(Ipenfaff urit> in fetnen fupfer&alttgert 
Sttergeln, unb felbff im SWufc&effaff (fel)r feften, €*per|!ebt/ Obs 
tauffen) : biefe 3^t^o(tt^en rterben ^iuftger tm Sttrafaff, befons 
ber$ tn ben obern ©cfcicfcten beffefbem Sou &iet bringen fie iror, 
eber&alb ber £reibe, itvben tertiaren ©anbfletn mit Soraunfo&fer? 
(argile plastique, topfertfcon) ; t*i ben ©robfolf (calcaire 
grossier* Sflonte 95bfca); in \>m ^noc^en?©9p« (SKontmartre) 
tmb in ben@fifwaffers£al£f!cto (Oemngen). 3$ fft|re bie $orma* 
tionen , n>efc£e a§nfie£e Srftyeinungeti roa&rne&men fafien , in bee 
Solge t^red bejie$Kc$en 2Cfter$ auf, urn 3r«^ntern fcorjubeugen, 
bie au* efner Unfenntnifj folder Ueberetnjlimmungen entfle^efc 
f fotnem 

©n fe$r acfcfbarer ©ebtrgSi Sorter , $err 8tt<f lanfc, t(! ges 
fteigt bie plattenfbrmig abgefonberfen jfalfffeine t>on qtoppentyeimi 
tmb ^o&lentyofen , beru^mt burc& t'^re 2tbbrudfe tton §ifc$en unb 
£ruffeiit&ieren ( crustae& ) , ate bem 3urafa(f aufgelagert unb 
bem ©robfaff b*8 terti&ren ©ebtete* }itge$&rig, ju betrac^ten : jene 
flatten sJtaR Peine ffyeinen mir aber im ©egenf^eil bem purbeck- 
stone fnglanbtf bureau* analog, welder glei^faUs fe^r retcfc ifl 
An Stfc^SBerfteinerungen, unb, roie bei Salt Don <pappen$eiut, bie 
neuefte ©d&t$t im ^Sttra s®ebiete aumafyt 3m 3a$r* 1796 (jabe 
ity ©elegenfceit ge$abt, gememfc$aftn# mtt #errn Scbopf, Ut 
fc$6nen SBrfie^e Don @o$len$ofen ju unterfuc^en , unb wit fanben , 
auf bem SBege Don 9Ruggenborf fiber 2(n$bac& urtb Jpappen&etm , ein 
mnige* SBerbanb jroiftyen \>en tjerfc^iebenen ©c^tc^ten berfeftm 
Sormatiori, 3fuc& bit ^erren von J&ud)/ 23ou4 wrt 35eli» 

»9 
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bant ttyilm biefe SKeinung fiber bie ,3c$t$9 oKt & ett be* $ranfem 
^anbefc 

3m SBicenriniften trifft nwrn jugtek& ben 3«nif alt unb ben <P<** 
rtfer ©robfalf, 95eibe ent^alten bafelbfl ^Potypiten ; inbeflen, bet etner 
fru&ern SMfe na$ Stotlm (i795), gfaubte ic$, baf bte fongen 
©treifen ajltger .Rorallen— wefcfce, @&nge btlbenb (}tmf$en bem 
SBtrt^^aufe be* Monte di diavolo unb btm @ee fttmon, roeffc 
ttirte Don Sungora), ben Oipfef be* Monte di Pietra nera 
burcfcfefcen — me^r bem ^PrafaK angefcoren, Dtelletcbt ber in Sngs 
larib coral-rag genannten @c&i<$t. ©tefe ^otypitensStreifen, bie 
tytt @fcfle ju be&aupten gerougt, meffen jtoei 5«| SBreite : fit 
bietfn «inen fybfyft fonberbaren Tlnbliti , unb burcfcfefcen bte fafl 
Derfleinerurtgafreien ^alfmaffen, inbem fie fe^r regefooll jlreicfcen, 
SH 8o° O, , unb r etner SRauer gleic$ , uber bte Oberfla cfcebe* 
©oben* emporfleigem £err Boue* &at biefe anfte&enben <Pos 
Ippiten tm ^Urafalf (coral- rag), roelc^erDa* 95eifen Don SBSten 
ttmjiebt, gleicfcfalte beobac&tet ; bte untern @c$ic$ten biefe* tfalfe* 
f$lte$en Sftagelflue em, Abnlt$ bem calcareous grit ber grofrn 
ootitbtfc&en ^formation Snglanb* (Stfep tn 3)orff$ire). . 

Unter ber 2fequinoftiat*3one Bmerifa* &abe i$ bie 3ura*$or* 
motion in Diefcn nxifjen , mitunter litbograp$if$en , ^alfffetntn ju 
erfennengeglaubt, bte Don ebenem, mattem ober fefcr ffac^mufcfce* 
Itgem 95ruc$e fmb, 3« biefen j?alfen geb&ren jene ber J?6$fe Don 
€artp* (tm ©fib* Often Don €umona) ; be* ,Sfi|Ienfanbea Don 
Nueva Barcelona (93enejuela), ber 3"f^ £v&* (jn»f<$en J?a* 
Danna unb bem SBatabano; jrotfcfcen Srinibab unb ber Boca del 
Rio Guaurabo) unb ber mittUtn ©ebtrge SRejifo* (€benen Don 
©alamanca unb Sngpaf* Don 25at<tf), £>er roeifie &alf Don Caripe, 
$W ©eflein ber «$&blen Don ©aifenreutb im ftranfenlanb burets 
on* tynlitf), rub* auf bem Maulicbgrauen 3CIpenfalf Don €uma^ 
nacoa* £>as 3iira*@eM(be befi $uf?entanbeS Don Nueva Barce- 
lona entfjaft fletne Sagen Don£ornf?em, bte in $iefelfc$iefer fiber* 
ge^en (eine €rfc£einung, n>etc^e ftc^ unfern Sacateca* in SKe^tfo 
loteber^olt) ; e* i|l bebecft mtt fe^r quarjigem ©anbjleln (aguas 
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calientes del Bergantin), n>ie ber 2(fpenfatf am ©tpfef be$ Im- 
possible. 9Ran fonnte biefen ©anbffein be* 95ergantin ate ten 
quarjigen @$ic$ten be$ grunth ®anbjlein* (gres secondaire a 
lignites) juge&orenb betrac&ten; aber, ba er aucfc 2agen tm 2ffe 
penfalf au$mac$t($umiriquiri), fo Metbt e« fe^r jwetfe^aft , ob 
bie 0anb(!eme be* 93ergantin unb beg Sumiriquiri Derf<$iebenartige 
gormarionen ftnb , ober ob bureau* a&nKc&e <tofyfyen au$ tern 
Tllpmtalt in ten 3urafaff Dorbringen, £>tefe$ Q5ebtet if! r&eniger 
reic^ , ate irgenb eine anbere $I&|*Sormation, an fanbfleinartigen 
gefeartem 3Bir fcaben tnbeffen roeiter oben ber ©anbfleuut'agett 
gebac^t/ bte ftc$ in ben roeflUc^en SSergen ber <S#roei§ jeigen, ju 
SBalbburgflu&l, gpttgen unb ^emmifen unfern SBafeL 3" ben 
gebefytfen Stoppen Don SOenejuela , ntc^t mit Don Sisnao , tragt 
ber rot&e ©anbflein, roie e$ mir gef^tenen, unmtttelbar einen, 
tern Snvrtalt fe$r i&nltc&en, li$cgrap$ifc$en £atfflein ( auf bie* 
fefbe 2Crt, roie im ©c&tDarjnxrfbe ©c$n>aben$V 2)iefe$ 2agerung$* 
QSer^&Itntg ftnbet ft$ roieber&olt in SJftejcifo , in ten <£benen 
Don Sematfcatto, fubsn>efht>&rt$ Don ©uano^uoto* 5Cm norblicfctfen 
€nbe be$$&ale$ Don SKetffo — $tt>ifc#en ber Hacienda del Salto, 
Batas unb Puerto de Reyes. — fommt eine formation graulicfc* 
bfoueri JEaffe* Dor, mit ebenem 95ru$e, mlty ©9p$ emfcfctieflt 
unb ein falfige* Srummers©ef?ein : tc£ bin ber SWeinung, bafj 
fie tern 3ura*©ebiet ange$5rt, ungeac^tet ber Sltye ber tertiirm 
SKergel (Desague de Huehuetoque), in benen man fofftfe ®e* 
beine Don Slepfcanten triff i. 3$ ftnnte au$ be* Uebergang* geben* 
(en, welcfcen man am tern Wptntalt in einer, tern .Kaffjleine Don 
2farauunb Don 9>appenl>eim bureaus &$nti$en, gefsart wa&rnimmt 
(n>efific$er 2fb&ang ber iJorbilleren STOejtifos , jroifc&en @opifote, 
9Ke$cafo unb ten veityn ©ruben Don $e&utfotepec); attein in Me* 
fer ©egenb if! ba* ^uta-®ebilte wenl^er au$gefpro#en, afo auf 
bem €ifonbe <Suba unb auf ten fleinen 3nfefo be* ^apman, fo roie 
in ten SBergen Don €aripe unfern ffumana. Tin Uimm Orte in 
tern Don mtr burcfcroanberten S^eife ber neuen ©eft, $abe i$ 
iDeber ten bunten^anbjWn, nocfcben 2Kufc$elfalf / noc^ ben Cluaber5 
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©anbjlein ben 2(fpetifaff ton ben gformattonen fc&riben fefcen, bie 
id) fo eben befcfcriebem ®ie finb o&ne Slogenfleine, imb &aben aucfc 
roenige 2>erf?einerungen jmb nic$t wel mergefigefiagem 3^ matter, 
ebener 95ru<& fcertei&t $nen ganj ba$ 2(nfe$en be* 3uTAftrt# in 
&etftfc$fanb unb in ber ©<$n>eij. @inb biefe fafftgen ftormationeri 
Jfmerif as , ber <Ppren4en imb ber #penninen , roel$e bem 2Cfpem 
faff ( 3ec&ff ein) fo eng berbunben f<$dnen, nut neuere ©$i<£teit 
ber lectern $eteart , unb mftflen fie gef<#ieben tterbm tton bem 
eigentlic^en Suvatalt, ber ret$ if! an 93er(Ieinerungen, anSKogens 
ffeinen unb an SSKergeln ? ®iefe n>i<$tige $rage tann nur gel&fl roer* 
benburc$ roiebet^olte 93eobac$tungen fiber bte Sagerungsroeife, 95e« 
obac^tungen/ twl$e urn 93tete$ jufcerl&ffiger finb, ate bie Unters 
fuc&ungen fiber ben 25e(!anb unb bas aufierlic&e 2fnfe&en* 

®anb(!ein unb eifenf<$uffiger @anb; ©anbfiein unb 
gr&ner @anfr; neuerer 0anbfIein mit 95raunfo£lert 
(Iron sand and green sand). 

§. H. $ttf$et gefc&ren bie 25anbf?eine unb ber ©anb tnft 95raum 
fc^fen , We i&re ®tetfe unter ber .Rreibe einnefjmeri : esfinb 
jwei fanbjleinartige ftormationen, fcon Sifenojtpb gefirbt, geftyfebeti 
bur$ eine $&onfc£ic$t (wealdclay) unb getagert auf 3urafaf£ 
(9togenfteinj©ebiet)* @ie errei<$en in €nglanbbi$ju taufenb $ufi 
5K5c$tigfdt, unb flnben f?$ 1m ganjen we(!(ic^en $ranfreic$ rote* 
ber, «)o bit $erren ipxevoft unb 23oue* biefelben fe&r grirnblic^ 
erforfc&t fcaben* 

S&er eifenfc^uffige ®anb n>ec$fe(t mit fiefeffgem 0anbfteftr 
unb mit Kefaen £auftoa<fen unb Sifenerjen, bie oft mit 2fudbeute 
abgebddt ntfrbto : ffe fc&liejjen fofftfe* #ofj tin unb &raunfo$len 
(&eforbftire , 5t>orfetf^tre). 

&er gr une Sanb, gef&rbt burcty ©fens^rotoj^b , tt>ec§feft 
mit fartigeft unb mit fiefefigem @anbffem, mit ^ongfomerafen , 
mit gelbem, dtypScSrpjIaBe f&^renbem, Sergei unb felbfl mit 
ffeinen 25&ufen bitten ^artfleines, roelcfce jwoeilen irrig fftr port- 
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landstone genomwen nwrben. Spton ftnbet barm fnolfenformig* 
©ritcfc Don £ornf?ein unb Don €|aljebon (@artat m <Perigorb)> 
ffeine 2(bfagerungen Don Sifenoj^bsijpbrat ; eini?arj, bad in &erm 
ftein uberge&t (3 n fef Tlif unfern 2a 9toc$elU ; Obora unb 2Wjtab* 
in 3R&$ren) unb erne grofie 3a$l fbffHer SRefle, wwn ejnige (ci* 
daris, spataogus) benen ber .Rreibe a&nK$ fe&en, SDte fieftftge* 
fcanbffeine biefer formation nmfc&Kegen 2(bbru<fe Don Stfcotyfebo* 
nens9Matterru 9iacfc bem Sage )u ge$t ber grune ©anb in etnen 
freibeartigen SSRergel u&er (chalk marie turn ©urrep ). <£>ie grun* 
ober c&toritifc&e Srbe, n>elc(je bie, ber ^reibe junic^ff bejinbKcfre, 
@anbf<#ic&t bejeiefcnet, ftnbet ftcfc in Swmattonen ben fe$r Derf^iebe* 
nem2ftter roieber, im jfo^Ien^Sanbfletne Ungarnd(auf ber ©renje 
DonQalKjien), im fcunten ©anbfletn unb in bem i&m }uge$6renben 
©ijpfe, im £luabers@anbf!ein unb in benuntern 2agenbed ©rob* 
(alto Don <Parid* Jftacfc ben ftyonen 35eobac$tuugen bed ijerrn 
Odcxt\)iex uber bie grunen jiirnefcen ber $mbe unb bed ©rob* 
faffed, finb biefelben fin ®(en*@ififat; allein ed ifl n>a^rfc^etn{ic^ ^ 
bag bad SKenge*$8er()Mtny5 Don ?alf unb turn £a(i eben fo weefc 
feint) ftcfc jetgt in ben Derfc&fobenen ©ebieten, rote ed toeefcfefab ge? 
funben roorben in ber ©runerbe Don 93erona (talc chlorite zooh 
graphique, i>&\xy) unb im erbigen €&Iorit, nac& ben Strlegun* 
gen t>on J&laprotl? unb DonPauquelin, £)ur<$ bad Uebereim 
(Itmmenbe ber f iefeligen SQantt bed grunen ©anbffemed (iron sand) 
tnit bem£>eutf<$en QLuaber*@anbf!ein— foipo&l imfeflen 3u|fanbe, 
aid in ber 3*rfe|ung — $aben jtc& me^rere ®eognof!en D*ranla{it ge« 
fe&en beibe ©ebtfbe mit etnanber ju Denwc&feln. fyxx Sotte* , roet 
c$er mit fiv glanjenbem Srfolg bu 2agerungds9kr$a(tmfle ber $efd* 
arten auf ber <5$otttfc£en 3nfe(, in Sngtanb unb in ©eutfc&teib 
unterfuefcte, fat ben grunen @anb(Tein — bur^aud jenem fer ©#* 
genb Don Orfprb a^nfi* — in granfreicfc roiebererfannt, l&ngd ber 
SKapenne unb ber 2oire,.Don la Ferte-Bernard $n bidjenfei(d la 
Fleche , im JDepartement ^er Cbarente, im Mans, in ber Sain- 
tonge v unb im Perigord. 
liefer n&mfi$en formation bed §♦ 33 ge&pren auc^ bie 93raun^ 
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forfeit ber $nfd?ti? an, uber roelcfce£err Sletitiau he 25etle* 
tme fo Ie^rretc^e 9}ac$forf<$ungen angeftellt 9?ac& biefem gcte^rtett 
©ebirgrfunbigen bef?e£t ber untermeeriftye SBalb ber j?fi(!en t>ort 
la SRoc&elle ava plattgebrucftem i?olj toon Stfcotplebonen, jam $&eil 
t>er(!etnt , jam Ztyil bitumino* , ober fef>r jerbrec$lic$ , unb mifc 
ttnter aucfc t>on einer ben <Pec$fot)kn af>nfi<$en 95efc&affen&eif* S)iefe 
ijoljer finb burc&brungen mit .ftiefen, unb burc&bo&rt won ja&Uofert 
5E>armr&&ren (Teredo) unb tnm 9Reere$*©enmrmen. S)ie Soccer, 
ton folcf^r £>ur<$bo&rung* ^erru&renb , jinb erf&ttt mtt 2fc&atmafle 
unb mit ©fenfies, Wan fief>t tie ®tamme batb in n>agerec&ten 2as 
gen unb in paratteler Sfa&tung, ba(b regello^ jufammenge^iuft 
2>te t^etlroetfe ober ganj aerfleinten £ofjer ru&en auf grfcrifi^etn 
©anb : bfejenigen abet/ toelcfce eine faferige ober bituminSfe 93e* 
fc$affen$eit jeigen, flegen uber 93&nfen t>on bunfefbfau gefarbtem 
$6pfert$on, ©ie ftnb umjogen ton 5Keere$*2(fgen unb txw fleinen 
ffiraunfo&fen*93erjn>eigungen, Unter jenen 9Raflen t>on 2flgen ftnbet 
tnan em £arj , ba& in 95ernf!ein uberge^t ; e* iff jerretblicfc unb 
jeigt t>erf$iebene $arben*7tb{hxfunstn. ffiie jufammenge&&uften 
93aumf!amme btlben etnen ©treifen, anbert&atb@tunbenbreit, &op 
bem norbn>e|Hic&en Snbe ber 3nfe(4Meron an bis jut»ierje&n ©tun? 
t>en ins 3««ere be* ftefflanbe*, auf bem recfcten Ufer ber Qarenfg, 
3ener ©treifen &at me&r ate fteben $uf5 59*ac$tig6eit; er jie&t ava 
2B, 91. 3B. in O. ©. *)♦, unb tiegt &6&er ate ein SKeter fiber Um 
9Reere*5@piegef. JDa, wo bie 93raunfo$len burc&ben Ojean bebetft 
fmb, ftnbet man btefelben — trie bie SWaflen t>onSernffems2fep£aft 
unb bie ®ebeine grower 9tteere$;5;&iere — • eimm grobem ©ante 
ftein tterbunben., welder auf Sopfert&on gefagert ij!» Slaty emer 
nocf> ungebrutf ten 2(b&anblung be* Jperrn gleutiaufce Selle* 
ime, if! bie©$i<$ten*5ofge, aus ber Seufe nacfc bem $age ju,fofe 
genbe: i. bitter (lithographer) ^alf(!ein mit ebenem 85rucfce 
(La Rochelle,*S. Jean d'Angely); a* Ootit&en* Soger (pointe 
de Chatelaillon unb Matha); 3. Sumacfcell (^alf(!ein , befien 
SKufc&eln i&r naturlic^ed garbenfpiet gebKeben i(!) unb 95anfe 
Don ^Polppiten mit 2fbbrucfen »on Gryphaea angustata (biefe bret 
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lager btfben He 3m*as$ormation; tie fPofypitensSBanf twrtwtt 
b(tf coral-rag); 4* etne grofje @c$t<£t 95raunfol)fen mtt ©eetorf, 
93ernfletns2fep$alt unb SSpfertfjen; 5. dfenfc&uflftger unb c^loritt* 
fc$er©onb; ftyiefertger $$on; fanbtge unb fafftge Sager mxt%th 
gonelltten ttnb ffertten ; &raunfo&lens95ruc$f!ficfe, 3m ©fib* 
SBeflen tton ber Charente , roo bte 2ager 4 unb 5 fe^fett , ru^en 
roagere<$te 95&nfe ewer ftf&r roeffjeri j?alff!etne$ mit 9Ruf$ek9te|?eti 
(©atntonge) unmtttelbar auf ben Ooltt&en ber SHrasifarmariott 
unb tfertreten bte antern 95infe ber tfreibe. £err 25ou£ ^ot bte 
©puren ber SJraunf o$(en ton 9to$efort fiber ^erigueuj: bte ©arfat 
fcerfolgen fonnen, 

JDer ©anb unb bte S^one mtt 35raunfo&len, bem gr&nen©anb 
juge&Srenb , ftnb nacfc ber Siefe pi mtt ben blauen Zfyomn torn 
Cap la Hcve unfern Jja&re aerbunben 5 na«& oben t>erffinbtgen fie 
gletc&fam bte m&c&ttge 95raunfo&fen*9JteberIage bes terti&ren ©e* 
Btetetf , bas&etfit bteSSraunfo&fen be* $&pfert$one$ unb ber5Kofofie, 
tDetc^e fiber ber JEretbe gelagert ftnb, £>a bte .Rretbe tn tyren un* 
tern SBanfen ( c^tcrttifc^e ^retbe — craie chloride — ju>ifc$eri 
fitcamp unb ©toe*) felbf! S&raunfo&len einftyttefjt, unb ba fte in ge* 
rotfler 95ejie$ung ate'etne $ortfe|ung ber 3ura- formation betracfc* 
Ut roerben fann ,' fo bfirften bte €rf$etnungen , won roelcfcen tro 
9Sorf>ergef)enben bte 9tebe geroefen, ate ber 93eobac&tung ber ©e& 
&trg«forfc$er torjfigltc$ n>ert& gettem Der ©eutfc&e <P(inerf alf, 
oft gemengt mtt @Kmmer*9Mittc$en nnb mtt auarjfSmern, fe|t 
etne ber obern 2agen be* grfinen ©anbe* jufammen, unb aerfritt $u* 
gtek$ bte $(ortttf$e J?retbe unb etnen $&eil ber gr&bern $retb* 
(craie tufau), 

IV. J? ret be* 

' $♦ 34* 3* mefcr wr un* entfernt $aben torn 2(tpenfaff , urn 
be(!o jufamtnengefe|ter ftnb bte $ormattonen geroorbem 3»ar ftefyt 
beta 9Jhtf<#el6alf unb bem Cluaber $ ©anbflem etne jtemKcfc einfacfce 
©truftur ju; aber ber ^uvrtalt unb ber grfiue ©anbflem jetgea 
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ba , mo fte fwfc ge^orig entroidelt , ein fe&r 3"fammengefe|te$ in. 
gagen unb ^aufigem SGec^feU ©tefj ®treben na$ einem me&r SBer* 
fc^tebenartigen be* S&eflanbes, nafy einer 2Cuf$iufung t>on SKafien, 
tie etnanber fremb ftnb— ein Streben, bos fein «Oic&f!eS im tertii* 
ten ©ebtet erreic^t — logt gemtflermafjen nacfc iro $reibe*@ebi(be* 
Sroiftyen bem grunen @anbf!eiit unb bem $6pfer$on (gres a li- 
gnites tertiaire) i&re <2 telle einnetymenb, fltcf^t bic .Rreibe bur<$ 
etne grogere Sinfacfcbeit ber Struftur fe&r ab Don ben nam&aft ge* 
marten jufammengefe&ten Sonnationen. £)iet&onigen Sagen(dief), 
tie falfrgen unb fanbftemarttgen (tourtia) , mity bie (ooltt&iftye) 
3«ra?5onnatton »on ber j?reibe ftyeiben, burfen mit biefer le|* 
tern nic|t tterroecfcfeft roerbcn , obgtetc^ c* in ^iuftgen fallen 
nic^t (eic^t if! bie @ren;e ju jie&en jtinfcfcen ben SRergelri mit 
«Ooftt$en*25&n£en bes 3ura^©ebieteg , ben <2#ic$ten wn grunero 
©antftein, unb ben freibeartigen 5RergeIn ober gelbli<$en , faf! bic&* 
ten, $alff!emen , ffyeinbar bm un(erf!en ?agen ber ^reibe juge* 
£5renb, 

SDief* fefcte ©ebiet if! , jufofge ber Unterfuc$ungen ber £erren 
(Dmaliue unbSrongniart, aus breien/ jiemlic^ beurticfc urn 
terfc^eibbaren, Sagen jufammmgefefct. £)ie untere mac&t bie cfclo* 
ritifctyc JSreibe (glauconie crayeuse) au$, jerreibticfr, unter* 
mengt mit grunen .Sprnevn : bit mittUvt if! bie grobe j?retbe 
(craie tufau), graulicfy, fanbartig, 5Ret*gel cinftyliefjenb unb, f!att< 
fcer $euerffeine , ^)ornf!etn t>on roenig bunfter garbung : au$ ber 
roeifien .Sretbe befle$ t bie pbere gage* Stwetten eignen ftc£ bt> 
atteflen £agcn fcfcroar^graue garben on ; fte roerben t&eifc feljr 
bicfct (Hmgegenb t»on JXpc&efort) / ttyite f$rnig unb jerreibU$ (St, 
9>etersberg bei 2D?af!ricf>t), ©ie c&fprittfc&e .greibe getyt umnerfbar 
in grunen @anb (green sand) uber* JDte roeifje .Sreibe if! bit 
retnjfr unter btn falfigen 3(blagerungen i>on terfftiebenem Titter i 
fte enrfj&t nur eim'ge 4>unbertrt>ei(e %att ; aber fit iff gemenjt mit 
etnem gro^iern ober geringern Ttnt^ett <&)anb. ffiie 93erbinbung bed 
5>arifer $reibes@ebiete$ mit anbern nmn 8l6|?®ebilben (jn>i* 
f^n ©ueret unb ^irfon) if! incimm £ur$f$mtte nac^getoiefen # 
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wetc&en £err (DmalittS geliefert $at\ $ef einem barometrtfaeit 

gjiyeBement i>on<Paris bis JReapel, tro ^a&re i8o5 audgefu&rt* 

fa&en roir , ber £err <Bay*£uffacunb ity, na% unb ha<^ unter 

ber £reibe ben 3urafa(f, ben 2ttpenfatf , ten rotten ©anbflein, 

ben ©net£ unb ben@ranit (jwtfc^en Lucy-le-B ois, Avallon > Autuu 

unb bem SBerge d'Aussy ) ju Sag ausge&em SDfe £reibe*$ormation, 

beren forgfame 95etrac$tung |u lange t>ernac#afftgt rcorben , if! 

mfy t>erbreitet, at* man attgemein gfoubt 9Ka*i N fie in tterfcfcie* 

benen ©egenben ©eutfc&lanbs nac&geroiefen , juiti SBeifpiel in #ofc 

ftein, in SBeftp^alen (jrotfaen Unna unfc ^aberb.orn, im #anotw 

f$en, am Sufc be* #ar}e* bet ©ostar , in Sraitbenburg unfem 

9>ren$lofc unb auf ber >fet ftugen). Oft iff fie ttur erfennbar in 

ten tterjleinten i?&rpern, it>etc^e t>on Streifen mer^eliger unbfanb* 

ffeinartiger ©ebtlbe umftyloffen roerben. <Sie entf>Wt nur roenig 

. frembartige Sager, jum SBeifptet ; X&onbanfe (if Man* SBig^t; 

2tnjin); geuerfieine, in ptatten ober nierenform igen ©tficfen, 

retf)enn>eife t>ert^eilt , ober in Ketnen ©angen (ilnfel S&anet; 

25rig&ton), unb bejeic&nenb fur bie oberen JEreibe'-S&Mfo ^"^ 

'trifft man ^tin fugelige Sifenfiefe unb fcfcmefelfauren ©trontian 

CaReubon), 

9}er|Ieinerungem 3m Setfen ber Seine finben ficfc, mfy ben 95e* 
obac^tungen ber £erren SDefrance unb £rongni<m, in ten 
Gbern ^reibe-.2agen ; twele SMemmten (Belemnites xnucronatus) 
jwb Sc^initen ( Ananchites ovata , A* pustulosa , Ga&eritea vul- 
garis, Spatangus cor anguinum, S. bufo); Oftraciten (Ostrea 
vesicularis , O. scrrata ) ; Serebratultten (Terebratula 3)efrancii , 
T. plicatilis, T. aiata); <Peftiniten (Pectinites ciyetosus, P* 
guinquecostatus); Catillus Cuvieri , JUc^cnien, 2t(!ewen, SWille* 
poren , u. f. a>. ©ie c&toritifc&e unb grobe £reibe umf$Ue# (@egenl> 
ton $w* tmb SXouen unb ton $onfleur: Pert? d* $hAne ^ei 
9&fHegftrbe) : Gryphaea columba; G* auriculam, G- aqwila, 
fodopsis truncata , P. striata, Terebratuia semiglqbosa, T« 



. % 3ull£ti» philomati^uc, i8i4t 
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gallina, Pecten in text**, P. asper, Ostrea carinata , O. pecti- 
nata , Cerithium excaratum, Srigonien, Craflatellen/Snfriniten, 
9>entafriniten (Snglanb), unb— n>a*fe$r bea$tung$n>ert&— JWatu 
iiliten unb me&rere Tftfimoniten (Nautilus simplex, Ammonites 
varians , A. fieudanti , A. Coupei , A. in flat us , A. Gentoni , 
A. rhotomagensls), ro&^renb We obern ©c&idjten ber ^reibe bet 
9>art^ — mit 2(u$na$me be$ Trochus Basteroti — nic^t eine eitu 
|ige einjtyaatige SWufcfcel mtt einfa^er regelmafjiger SBinbung ent* 
£altem 9?ac$ ben 35eoba<$tungen ber Jjerren25ud!lanfc, tPebs 
tier, (Breenottgl?, p^tltpp* unb WTantell, Dergltcfcert 
mit benen be$ ijerrn 23rongniart, beffetyt biegrSfite Ueberein* 
ffimmung jroiffy n ben SBerfteinerungen , tt>ef<$e in ftvant retc^ unb tn 
€ng!anb in $reibebanfen Don bemfefben 2flter gefunben roerben* 
UeberaH ftnb e* tie iftejfen Sager , in benen man bie ©ebeine grofkr 
©aurter (fDiomtor) unb bie SWeere$*©c$ifbfroten trifft, bie 3a&ne 
tinb SBirbeftetoe Don fiiftyn (squales). Ungeac&tet ber 2faatogieen, 
n>el<$e ber fiber unb unter ber .Kreibe gelagerte 95raun?o&lem@anbs 
flein (sables verts et argiles plastiques) roa^rne&men lafjt, fo 
ge&ort benno# biefe formation me&r bem glofc *Qkbkt, ate bnn 
tertiaren, n>o einige ©ebirgaforfcfcer Don 2(nfe&n i$r eme ©telle 
anroeifem 7lu$ ntyern ft$, nac& i?errn 23tongniart, bie 
9Ruf<$e(n ber .Sreibe* formation bei mittm me&r benen beg 3 ttra * 
faffe*, ate benen be* ©robfatfes, Don roelc&ero bie ^reibe, in geo* 
gnoftifc&er 25ejie$ung / fe&r fc&arf geftyieben erfc&eint, 

Zttti&tt ©efciete* 

: 5)ie im 93or$erge$enben entn>tcfelten 93etrac$tungen fiber bad 
innige Sbtvbanb jroiftyen ben Ie|ten @c$i$ten be* Uebfcrgangfc unb 
Un ertfen be* SrS$*@ebiete$, foflfa ftc& 9™fjen 5&e«e* auc& auf 
bie ©erbinbung anroenben, roetc&e man jwif^en bem 5f6|* unb htm 
tertiaren ©etiet n>a$rnimmt» ,3nbefien jeigen ftc& bie Uebergange* 
©efleine mtt bm ,8o&lens©ebu'be in einem me&r innigen 3ufam* 
men&ange , ate bieg ber $all tj! rutfftc$rtic$ ber j?rribe unb ber i&r 
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fol^enben gormationen. 25a* at* &orjfigltc$ it>tcf>ttg gefcen mu|& in 
geogno|tif<#er 95ejie$ung, if! tie ri<$tige Urtterfcfceibung partietter 
$ormattonen , bamit ba$ nic&t aermengt roerbe, roa* bie Jftatur 
ityarf begrenjt &at, bamit jebe* ©Heb einer geognoftifcfcen SXei&e 
tie j&m in 2Ba&r$eit gebfi&renbe ©telle angeroiefen er&alte, 2Ba* 
We, in neuerer 3«t tterfuc^ten, 2fcreintgungen me&rerer btefer gor* 
mattonen , bur$ 3ufammen|lellungen in ©ruppen unb 2(bfc&nitte, 
betrtfft , fo fcabenfte ba* ©cfcitffal aUer flufenroeifen SBeraUge* 
metnerungen ge^abt £>ie 2fafic$ten ber ©ebtrg*forfc$er ftnb 
iwniger einig geroefen fiber hie grojien, ate fiber Me fleinen 2tbt$ei* 
lungen, gafl allgemetn nmrben biefelben format ionen angenom* 
men; aber man ge(!attete ftc$ 2(btt>eic&ungen in23etreff ber %>enem 
nung ber ©ruppen. ©o tter|Te$en fi<£ bie <Pflan}enfunbigen Uifytt 
fiber bte gefljtellung ber ©ef<$fec$ter, ate fiber hit SBert&eifang bie* 
fer ©efc&fec&ter unter na$barlic$e gamilien. 3$ $abe twrgejogett 
in ber Ueberficfct ber gormattonen lie ifteflen , am jneifien braucfc* 
li$en, ^(affipfationen betjube&atten. 3" ber fongen 9te$e ber 
get*arten, in biefem SBerbunbenen turn ©enfmalen aits fe&r &er* 
fc^iebenen €poc$en, ttermag man befonber* brei $6c&ff benfrofirbige 
Srfc&einungen aufoufajfen : ben frfi^eflen ©dimmer organifcfcen 2e* 
ben* auf ber Srtfejle, ba* 2Cuftreten ber $rfimmers@e|Ieine, unb 
bie Umro&ljung , rooburc^ bie alte <Pflanjenn>elt ber SMonocotgfo 
bonen begraben roorben ; Srfc^einungen bie 3ettf<$eibe ber Ueber* 
Qan$$i$eteavten bejeic&nenb unb jene be* \Ko()lens©anbfIeine*, 
be* er(!en ©tiebe* ber gIofj5©effeine, Ungeac^tet be* S&ebeutungte 
DoIIen aber, burcfc bie namtyaft gemac&ten €rf$eiriungen au*gefpro* 
c&en, fcaben biegetearten einer 3ettfc§eibe immer irgenb ein 93or6ifb 
-. unter ben ©efteinen ber t>or$erge$enben €po<$e, fo, bafi 2(tte* auf bie 
SBirfung etner nic&t unterbrocfcenen Sntwicfelung ^iniDeifet* 

Da bie ?(u*brucfe : terrains de sediment moyen (©ebietebe* 
mtttlern 9iieberfc&lag*), calcaire alpin nouveau (neuer ?(Ipen* 
talt ), u, f, ro., in trielen, feit furjer 3eit erfc&ienenen, geognojtifcfcen 
©<$riften gebraucfct roorben, o&ne bajj man jebe*mal bie geldarten 
befonber* bejewfcnet, n>el#e jene ©ebiete umfaflen : fo burfte e* 
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ttic^t ttnbienfam feflft, $ier bte ©tjnongmif jener 2a9erung$*9Jomefu 
ffatur in* ©ebic&tntfj jurucfjurufem fyrv £rongniart, jtoifc^en 
primitif unb primordial unterftyetbenb , begretft / tntt ^errit 
<Dmaliu0 fe'dftUo?/ unter bem 2(u$brutfe terrains primor- 
diaux (^Prtmorbiat5®ebtete),alIefr9f!aflmifc^en Ur* unb Ueber- 
gangssjelsarten ber greiberger @c£ule : er t&eilt ba* filbfr 
©ebtrge (terrains secondaires) in bret filafim. 3n ber erffett 
btefer $faflen, in ber beg sediment inferieur (untererSftteber* 
fc^Iag ■)/ finbber mountain-limestone ober Uebergang$*,ftalf be* 
griffen, ber rot&e ober ,Ro&lens2>anb|Tem, ber 2(tpenfalf ober 
Sec^fletn unb ber lias ; in ber jnoeiten ^lafje, in jener be* sediment 
moyen (mtttlerer 9?teberfc$lag), ftnben ber 3urafal! unb bte 
•ftrribe u)re ©telle ; in ber brttten JElafle, enblicfc , bur$ ben 2Cu& 
brucf sediment suplrieur (oberer 9?ieberf$fag) bejetc&net, 
folgen alle ©ejletne, bte neuerer Sntfle&ung finb, ate $retbe, S)a* 
©ebtet be* obern 92teberf$lag* fcertritt folgltcfc ba* ters 
ttare®ebtet, etne 95enennung eben fo ungeeignet, urn etn, an 
bie llr*, Uebergang** unb $ib§*Qkbittt ftc§ anretyenbe*, t>terte5 
©ebtet fenntltcfc ju macfcen, afe bte t>era(teten SJamen Soger* 
©ebtrge (terrains a couches, roches secondaires) unb ©ang* 
©ebtrge (Urs unb Uebergang** ©ebtet, terrains a filons). £err 
Don Tdonnaxb, in fetnem le^rretdjen Aper$u geognostique 
des formations, fc^Itegt tnm l)m <Prtmorbial5®ebteten bte 
^crp^re au$, lit Uebergangs-^entte unb fimmtlic^e frpffalfu 
ntftye Sefearten neuer afe j*ne ©efleine, wefc^e etntge Ueberbleibfel 
tnmS&teren unb 9>flan}*n ent&alten; er Utvafyzt, unb roir fTim* 
men bamtt uberein, U* SBort primordial at* gletc&bebeutenb mtt 
bem 2Cu*brucfe primitif. £>te obern gl5$*©ebtete (terrains 
secondaires sup^rieurs ) be* £erw t>01l Tdontiaxb tt>eic&en bes 
betttenb ab t>om ©ebtet bee obern Sftteberfctylag* (terrains 
de sediment supe'rieur) be* i?errn 23rongniart: e*ge$ore» 

i Description g^ologique des environs de Paris; p. 8. Sur le gise- 
ment des ophiolithes , p. 36* 
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inetme^r jene ©ebtfbe ba&tn , n>efc^e btefer acfctbare ©efe^rte nrtt 
^em Sftamen ©ebiet be* tmttlern 9?ieberfc$fag* (terrain de 
sediment moyen) belegt £at 2CIIe $ormationen, t>on ber.£reibe 
bis jum rotten ©anbftem , mtt 2(usna$me ber @teinfo$fen , ftn& 
unterberfibermtttlernOrbnung (ordre surmoyen) be*i?erro 
(Lonybeave begrtffen, ro&fcrenb £err £ucflanb « — burc&ba* 
inntge SBerbanb jmifc^en ben @tetnfo&ten unb t&rer Untertage, in 
€ng(anbbeobat$tet— f?c& fcerantafitfa&e, bte$t&$$ormationen atufc 
jube&nen t>en ber jfreibe bfe jum mountain-limestone unb bte jut* 
©rauroacfe (old red sandstone), Sr nennt unfern SrtfcfWn tntf 
©al}* SRteberlagen alten 2ftpenfatf (elder alpine limestone); ben 
Has, bie 9togenf!rine, ben grfinen ^anb unb bie .Rretbe, neuen 
Jftpenfaff (younger alpine limestone)* JDiefe Xnbeutungen ge* 
nugen, n>ie tc& benfe, um bte ©ijnonijmtf ber grojien geognojnfcfcen 
2(bt&etUmgen ju aerfle&en* 

Stas fc&uftge ©emengtfepn fleiniger Eager mit lofen ©ebifben 
(terrains meubles , 9Raflen o$ne Sufammen&ang ) %at, fonge3eit 
$inburc$, bte tertl&ren Sormattenen, to* &eigt, bie fiber ber ^retbe 
getagerten, mit Um aufgefc^wemmten pber ®<£uttfanbe (ter- 
rains d f alluvion et de transport) ttermec^feto fofien , roefc&e* 
(Buettarfc tm 3a&re 1746 mit bem 92amen zone des sables 
bejeicfcnete* 3rriger SBeife $at man bte terttaren $ormattcrien ate 
ton geringer 95ebeutung geac&tet , ate regetto* in i&ren @<$tc$tttng$* 
JBerfciltntflen , ate befc&r&nft auf 2anb(Irerfen t>on geringer SSerbrefc 
tung* Die Jretberger 2>c$ule jiettte anf&nglicfc (i8o5) fiber ben 
SWufcfceKalf unb bte ^reibe nur irfer $ormattonen, n&mli# : @anb 
wto $$on mit SJraunfo^ten, fcfcon tm 3a$v 1760 bur# ^olU 
matin erfannt* ; bie^affcSttagelflue, ben Sraberttnounb ben ©figs 
ttafler^uff 3 * SSonSrttguiereatoar berete beobacfctet n>orben # 



1 Structure of the Alps, 1831, p. 8 and 17. 

2 Philos. transact, vol* LI , p. 5o5. 

3 stent ©tpgtwfft, 2$. n, $,473, $3o, 644, 



Digitized by VjOOQIC 



( 3o* ) 

bag bte 9^Ienf!eim (meuli^res) twit SRontmarmc? nette @u#s» 
waffer^on^tten cntftaftem JDer ftto$enfu$renbe @$pd yom 
SKontmartre , nxfcfcn Rat ft eft old bent 0aIj-@^ be^ 3ec^- 
fletned gletcfcflefcenb angefe$en, mar bur<$ £amanon unb burc£ 
ijerrn T>ot£t (1799) bcttocttet roorben ate em Sheberfcfcfog fitter 
flBafler, Werner na$m t&n (1806) fur bureau* aerffyteben t>on 
ben ©eutjtyen ©ppd'-Jormationen unb aid etner bet roritem neuern 
S&Ubung*;$po$e juge$&rig\ ©te SBeobat^tungen jufammengejlellt 
ttcn ber geologifc&en ©efeflfcfcaft tn Sonbon unb »on ber 
Wernerifcfcen ©ojtet&t ju Sbtnburg, bie nufcltc&en XrbeH 
ten be* Jjerrn (Dmalius fc'^atloy (1808) unb bte $orfc$um 
gen etntger^taKftyr ©ebtrgdfunbtgen, fatten jtemltcfc betr4<$tltc&ed 
SDlatertaf geltefert juro ©tubium ber tertiiren ©ebtete ; aber bie 
defile ^enntntfj t>on hm t>erfc$tebenen , btefe ©ebtete ausma* 
#enben, $ormattonen, roef<$e in tm fernfien 2anben btefelbett 
SKerfmafe tragen, rourbe erfl geboten ju ber Sett, afe bte geogno* 
flifc&e ©efefcreibung ber 9>artfer ©egenb t>on bm Jjerren 25rong* 
niart mib (turner * erfc&ten. 3« 6em SBecfen, worm bte Jjaupfc 
ffabt bed Swijoftfcfcen Stetc&ed gelegen , ftnben ftc£ affe tertiaren 
&ormattonen — i>iettek$t mtt 2(udna&me bed 25raun£of>fen *€>anb* 
ffcjned, ber nur afe Sopfertfcon auftritt — am mi^ttg(!en enfc 
tmcfelt 2Cile gtormattonen , n>e(c&e tn anbern ©egenben £uropad ber* 
tnifjt toerben, ober nur tn etnjelnen ©tretfen erftyetnen, ftnbetman 
iereint an Un Ufern ber ©eine, 

3nbem tc$, fo gebringt, ate bte 2(bftc$t ed geffattet, eme@c$tfe 
lerung ber ©Iteber ber terti&ren 9lett)e gebe , benu|e i$ $u* 
gfetcfc bad grofje SBerf bed £errn 25rongniart, jened ber £erren 
donybeatt unb Philippe fiber txn 95oben Sngfonbd , bie 
geologiftye Keife bed i?errn Seufcant nac& Ungarn, xmb bte 
neueffen SBeobacfctungen ber «$erren23ou£unb pretto'ft, toetcfre, . 
burcfr 2fadf&lfang ber 2ucfe in unferm fiBtffrt, bad $et|rt jener }»t* 

1 SreieSlebctt, tfupferf<&iefers©eb. £&. I, 6. 174. 

A Descript* g^ologi^. des envirous de Pari*; 1." 6d* 1810$ sMd. i8as» 
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f^en ben tertt&rett unb be#.odlit$tf$en Sformattoaen, ber • 
tterlafftgen ©eognofte einen $6c|>jt roefentficfcen ©tenf! % getetffet. 
©ur$ SBergleicfjung t>on ©ebiettn, tie efnanber fe$r ffctn finb, 
ttf t flc$ , bt* ju gerciffem $unf U , erne 93ern>ec|felurtg ber <%e* 
meinen Ueberfic^t ber Sagerungen mit ber geograpfctfcfcen S5ef$refc 
bung eine* einjelnen 95ecfen$ aermeiben. €« if! allerbmgs jtemKc^ 
auffattenb, bag bte le|te @$i$t be* grofjen geognejttfaen ©ebiu* 
be$_ jene beren 95tlbung$ *€po$e unferer Sett am nacfcften Rea* — . 
er(! fo fpat erforfc&t roorbem ©a bie lofen 95infe bed tertiSren ©fa 
biete* fcffile SRufc^eln einfaliefien, 3bie in fco&em ©rabe roo$l er&afe 
ten finb, fo if! e$ aucfc bte J ©ebietl welc&e* jur »ertioUfommnung 
ber unterirbifc&en j?onc$9liensJ?emiitntf5 t>orjug$roeife\S>toff gebo* 
tern Sie95oriiebe, roomit man in nie&reren Sanben fuft biefem 2Bff* 
fen fcingegeben , roirb bem ©tubiutn ber $14| * unb Wbergang** 
gormationen gleicfcfalls fe$r nu$Mlf fe$n, mnn'man ntc&t ttergtft 
mit ben joologifc&enStterfmalen jene in 93erbtnbung jufe^t, bieftcfr 
ait* ben 2agerung6*5Ber$iltnijTen ergeben unb au& Um be^iefclicfre* 
2((ter ber fteteartem ■ \ 

3$ fcabe i&eiter oben bte ©rftnbe entroicfett, warum ic& bie 25es 
nennungen erfte*, jwoettes unb britte* 9Reere** obel;'®6£ 
tt>affet**©ebitbe ttermiebem 2Cm fcaujigfien fuc^te icfr folc&e^umeri* 
fc$e Sttamen , fe&r geeignet irrige Tfnftc^ten ju erroecfert, bucc$ gea* 
grap&tf<$e 95enennungen ju erfefcen, ©ie neueften $ormatiorien jinb 
btejenigen, beren 2agerung**95e$ie$ungen fc&rinbar am mriffen bur# 
ortKc^e Umtf&nbe betfimmt roorbem ©n periobifaer SBedjfel tab 
figer unb fiefeltger ©ubflanjen (ber S$on felbft $at einer? ^tefefe 
©e&alt t>on betna&e ftebenjtg £unbertt$eilen ) t$ut ft$ tyr bit px 
Un @<$U$ten , Ik einer vmh berfelben formation juge^&^em ©fe 
frembartigen 2agen, unb bie Unter*2(bt&eilungen ber f atf tg^n unb 
gppftgen ©ebilbe, erlangen in eintgen ©egenben erne <b; gewaltige 
2fa*be&nung, bafj man fie f&r befonberc ober felbftftanbr ge ©ebfcte 
ju betracfcten geneigt fe^n fonnte* ©arau* ergibt fic^, bqfp bie $olge 
[ unb ber parallelism ber tertiaren ©ebirg«'.@e(!eitw/fo jugenb* 
lichen Urfprungs unb wn fo jufammengefelter ©truftftr, iun>eiU}i 
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objuioetc&en berm&gen Don tern Stpputf* welcfcen it>ir $nen anme/ftff 
in ber Ueberftcfct ber Sormattonea. 

XertUrer $&on unb ©an&jlein mtt 5&raun?o&fen (Ar-* 
gile plastique, Molasse et Nagelflue cTArgovie)* 

§. 35, &a t too bas tertiare ©ebiet fetnen 5(nf<mg ntmttit, rote 
tonter ber itrefbe, jurifaen btefetf $efcart unb bem ^utafoff , ftnbert 
f!c$ bte 3Cbfagerungen turn ?25raunfo&f*n : fo fe&en rofr auf 
brr ©renje ber Uebergang** uff b $I&|$eltt>ie grofje Sttieberlage Don 
€5teinfo$len (coal-mea$urt:s) attftrefen, fiBeibe ©ebtete, bo$ 
^ttf|i@eBfef unb bo* terti&rr, beginnen mit Waftjm;2(ufl()Sufun» 
jgem 3e mefjr man *orf#rette£ Dom ,f?o§fen*2>aftbffem gegen neuere' 
^orroationrn, ffe^tnran attmS&fig Sfcotyfebonen on bte ©telle DOrt 
SBonocotf'febonen treten; Don btefen erftyetnen no# n>ef<$e — 
tendogte'rtes fc be* #errn 2(8 olpl? Srongniart, flber feme' 
ffamfric iter— ober^tilb ber Jfcreibe bte jitffl fnoc$enffi£renben©9ps< 
in&eflm jeigen ftc& im 2ttlgemetnen Me ©ieotyfebonen (exoginites) 
$errf$t nb m bm©r<wnfo$tett*2(btagerungem 3$ f<*$ mtc^ toemgee 
iberraf #t Don btefem ©emenge, aft Don bem ©feic&mifjtgen ber 
^Jlonoi ;otpfcbonen *- SJegetation in ber dften SBeft, beren Ueberbteibref 
Hrfr hi ben ©ebflben ber tte&ergmtgsjeit ftoben unb in benen be* 
Jtotyfct ts©anbftemefc bitten m ben SBitbern bes ©rinofo, We 
*beran s ret^fnb an SRotwcotytebonen , if! bag 5Ber$ftttmg berfet* 
ten ju ben SDicotyfebonen , was bie Sftafie ange^t, t*a* fceifit bie 
Sa^I be r €tnjefa>efen , tote i *ju 40, £a$ Sfter^&ftnif , toefc&es bte 
©trinfd$len*<$Wbtfbe barfegen, xftf>l$U$ fern tropif#e& ©ottte 
e* eine 1 (enberung erfa^rtn §aben t>ut$ Me Ungtet^ett bed SBiber* 
ffanbe*, *toetc£en STOonocotplebonen unb JDicotyfebonen ber %tv$h 
rung entj egenjttfegenbtflen.t 

UBtr u*Tben tn bem iter ber ^reibe gefagerten Srann? 
fo^Ien* €^anb fieht bie fparatlel^ormationen Don $opfer$on, 
S&ergef wrtb ©anb mit ^rauufo^fen , unb Sftotaffl* unb Sftagel* 
fue,|»fairt^enfafienr 
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$n ben ©egenben urn Sonbon unb <Parid if? nur ein ©treifeh . 
biefed ©ebiftc^ t>or$anben , bad man tm fttblicfcen granfreic^, m ber 
©cfcroeij unb in Ungarn, um 93ieled m&c&tiger entn>tcfett finbek 
3n $ranfrei$ unb in Snglanb if! hie ^reibe mit einer.$5pfert&om , 
lage fiberbetft, o&ne SRufc^etn, o&ne anbere 9te|?e aud ber Seben* 
Welt, gan}tic£ frei t>en ilalf, nur eintge £ornfteine unb Stroad 
©9P«fpat^ einfcpegenb* Sine ©anbfc&ic&t fc&eibet ben S&pfert&on 
Don ben fogenannten fausses glaises, roelc^e metyr ftefeltg finb unb 
ftyroarj gefarbt S)ie le$tern ent&alten 93raunfo$Ien ober bitumin&fed 
^>ofj t ftbflammenb t>on SSRonocotylebonen ; roa&ren SBernflein ( nac$ 
ber t&ubecfung bed £errn Sequerel); SBitumen , unb (€>oif* 
fonnoid, 9Kontrouge r SSagneuj:) ein ©emenge aud SReered* unb 
Sluf^9flufc$eln ((Eprenen, £eriten bed fufjen SBafierd, ober 9>ota* 
tniben, SJJelanien, Simneen, *pafubinen)» Sttan trifft b\t$ ©emenge 
in ber SKegef nur nadj ber obern ©renje bed $&pfertf)oned unb ber 
95raunfo&len. £>ie 9tteered*SD?uf#eIn a&neln, ju gotge ber 23eofe 
ae^tungen bed £errn Pr et> 06 1 , benen bed ©robfalfed, Smgefagerte 
€>cfcic$ten : @anb unb Sanbffein mit 9Kuf$etn, Wflafim bon j?aff 
(calcaire concr^tionn^ ) mit-Sr^jMen t?om f<$n>efelfauerm Strom 
tian. 93erf?etnerungen , nac$ ben i?erren fc'2f ufcebarfc be S& 
ruffac unb 35rongniart : Planorbis rotundatus, Palu- 
dina virgula, P. unicolor, Melanopsis buccinordea , Nerita 
globulosa , Melania trilicea ; — Ceritiura funatum, Ampullaria 
depressa, Ostrea bellovaca, etc. 

3n Snglanb jetgt ftcf> ber Sopferttyon — roefc^er ni$t fcerroecfc 
feft roerben barf mit bem London clay , bem Stelfoertreter le$ 
9>arifer ©robfatfed , noc^ mit bem Oxford ober Clunchclay , ber 
3ura - formation juge&orig — reiser an ®ant>, ate an %$ont 
er fc&tiegt 9?raunfo()len em (3nfe( 2£ig&t, 9iett)^atjen) , unb (was 
benfrourbig if! um ber Ueberemjtimmung willm mit ber SKoIafie 
toon 2Cargau unb t>on Ungarn) mm jerreiblic^en @anbf?ein 
(©tutlanb in ©orfetf^ire), Man ftnbet bartn, na<$ ben £erren 
VO e b ft e r unb » u d: I an fc, 2tbbr&tfet>on2Mattern, t)on^}p(mem 
ijruc&ten, ffpclaben (Cyclas cuneiformis, C. deperdita), $uri* 

20 
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If Hen, Seriten (Ceritbiom melanoides, C. intermedium) unb 
Hufttvn (Ostrea pulchra, O. tenuis). 

- JDo« ©ernfleins®ebiet in $ommern unb in 9>reufjen, wa$r$ 
ftefeilicft ber ^retbe aufgetagert, befle^t aits $$en unb $ratmfo$$ 
(en unb au5 ©ernffetn Snellen. Die otgamftyen .ft&rper, roe($t e* 
etnftytiefit, flnb neuerbing* ©egenflanb ber Unterfucfcung bed <$tmt 
&d>n>eigger geroefen, 3Jerm6ge femes 2agerung«s93er$£ltniflk 
ge$&rt baffdbe, nac^ ber fe&r treffenben 9&emerfung be* ijerro 
fcrongniart, ber formation g. 35 am 

Die ©rauntotyensStonbffeine (Molasse unb Macigno) ftnb m 
ten €benen Ungarntf Derbreitet, n>ie in tm grojien ®ecfen ber 
e^wcij, jtwfc^en ben 2(fpen unb bem 3ura, ober *te!me$r jtufe 
f$en bem ®ee Don Tfnnecp unb bem t>on tfenffanj. Die tlrtgatfe 
fte formation, beren *enntnif »ir £errn IStubant ttrbanflnt, 
ift in geognofhfefcer 85ejie$ung bie mfc&tigfle , benn man fie$t fie 
bem 3urafaffe aufgelagert (@ari @ap in ber ®egenb wn ©ran, 
«nb Ufer be* SBalaton »€*#)♦ @ie nrirb (beiOfen) unmtttelbar 
wn etnem SRuftyeffaK fibetbetft, £$ntt$ bem ©rebfoff uon 9)ari* 
©ie ttfiefrt atte drummer *®efteinen (Slagelftoe) nub aus jfalfc 
f&rtf jien, bie mit glimmerigem, jerreiblicfcem , fefcieferigem <2anK 
fMn mit fleinen ecfigen &uarj*.$6rnern roec^fefn, mit S5anb unb 
nttt $bon*2agem @te umf$(ie{*t ma^ttge SraunfobfensSiieberfti* 
«en (€fo(nof, fubwirt* Don ®ran ; SBanborf bei Oebenburg), 
(Srb&UClueHen, fSrnigen $&on*(£ifenftein, S&jkoaffer^ufaeln, 
tinb, bamo fie ben aufgelagerten ©robfalf beru&rt, 9Reere$sStttt* 
f$eIn.Da$©anbftein*@ebilbe ber ®c^rt>et$ / tt^elc^ed bk 5Rofafle 
wto bie SRagelftee begretft, befle&t, n*ty Un neuem Unterfuc&imt 
gen ber £erren von (LfcarpentUr unb iaxby {bit Jfafj&fc 
1m$mit\>m unterflen ©c&icbten begimtenb), «u$ : i.fanbigem &alt , 
ttroaseifenfcfc&ffig, oft in roa&r&aften @anbflein mit faffigem 35inbe* 
wittel uberge^enb; *♦ au$ S.rummer*®ejfcm (SJiagelfiue), falfige 
unb ffefelige 95ruc$(lucfe einfc&ltefjenb , bie flew abgerunbet finb utxb 
tferfittet bur<$ ein falfige* S&inbemittel ; 3. am SDlolaffe obet 
©anbjlein mit fleinen CLuarj^rnern unb einem t^onigen oM* 
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tnergeKgen €iowit ©ange tjon fiar?fi>at^ burcfrfe$*n $4ufig Me 
flfiagetftoe, unb We SKofafle (ton feinem .torne unb tcrrriblicf) 
ttetfcfelt mit 9Rerget*-£B4nfem Die SJlagelflue, n>etc$e juglei# JXotfc 
fWne ton fJ>orp^r unb ton bittern i?alf tfein ent^ift ( 9Kgt , gretburg, 
€ntftbu#)/ ifl nicfct tmmer ton ber SRofafie fibectagert; unb ^ecr 
son Sud) $at, tor (anger Sett fcfcon, bte JBeobadjtung gemacfct, 
&af* jn>if<$en ipabfern unb bem fleinen Smmet&al Me SKcloflfe ju 
roe&rern SKafen ttecfcfelt mit ber SRagelflue, £)iefj ganje ©ebUbe, 
beffen Oberjlac&eim 2(llgemeinen unbeberft if?, ru&t, gegen Sftorben 
$va (?(arau, SBrunbrutt, SBoubrp), unmittelbar auf bem 3ura* 
faffe; nac$ @uben ober aufXlpentalt (©egenb ton ©enf unb $eus 
fmbac^tobel , fubn>efHt$ bom SXigi )• 9ia# bem ScfycfetenfaK ju 
urtyeilen, gtaubten me&rere beru&mte ©ebirgsforfcfcer, bte Sftagefc 
flue fep alter ate ber 2(fpenfalfc Spetr Ref er ftein ift no# ber SOW* 
nung, bag bie SRofafie (9KergeU@anbf?ein) tiefer liege, ate bte 
iJreibe, unb fefbjl tiefer ate ber ^wafalf* €tn fftnfenber bitumi* 
n&fer Salt, em faferiger unb t&oniger ©pps, n>e$felnb mtt SKers 
geln, in roel^en 2(mmontten ftc$ finben; ein bitter, geIbtt<$n>eifSec 
^affflem tint 95raun£o&fen, macfcen bie untergeorbneten 2ager ber 
©<$roet}erif($en SRofafle av& £>ie SBraunfo&fen , J»ef$e man unfertt 
©♦ ©ap&ortn , iiwfc^en Skba? unb ianfanne abbauet , finb mit 
9?agefflue uberbecft ; jene ton 9>aubej: liegen m ber Sffiofafie. <£)a* 
ganje ©ebtlbe umfc&liefit, in ber ©cfctoeij, jugleicfc 5ReereSs9Ru* 
fc&etn (Emmontten, dpt&ereen, ©onactten), &u$Mftevi&$nfyi 
Ken (2imneen, <JManorben), ^almaciten, namentlic^ P. flabella- 
tus (SRontrepos) unb ©ebeine ber 93terf&fjer (2torberg, SffatKMjer, 
•^apfha$ an ben Ufern be* 3«rit&er @ee*)* ©ebeine, n>elc$e, ten 
Unterfucfcungen be* i?errn Wtetencr* ju gotge, von tern Ana- 
plotherium, bem Mastodon angustid ens unb bem2Meber fcerr&jrem 
3n ber SKotaffe tjen €remm unb wn €ombremont ru^t etne85r*f jie mit 
SWeeredsSRufc^eln auf einem braunen , mit fplanorben erfuttttn, 
Matt fain, ^err ^rongniart &at , fett bem ^ve 1817, auf ber 
lleberemfltmmung bed ^Partfer Sopfert&onetf mit einem Xtyik ber 
*®$t»eiiertf$en SKotaffe unb SlagelfUie be^arret,n>el^e, eine (angeSeit 
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frlnburcfc, mitbem bunten ©anbfleine®eutfc^tanb«iiermec§fiItmor^ 
ten. Diefer ©efe&rte iff fewer ber SWeinung, bag bie fKolaflfen, 
Stefle tton SRaflobonten ent&aftenb unb t>on Anthracotherium 
(€abibona unfem j^atjono), noc£ neuerer €ntf?e&ung finb, afa 
ber $6pfer$on ; bog fie fcielleic&t mit bem ©robf alfe im SBerbanbe 
ffe&en , ber nic&t felten fanbig nrirb , ober ba$ biefelben aid bem 
©ppfe bei SRontmartre parallel gelten mufien. 2)ie .Rnoc&en ber 
$#ere mtt 2Birbelbeinen , roelc&e fparfam im $6pfertf)one &on 
9>arid unb toon 2onbon fcorfommen (bei2(uteuil unb in ber ©egenb 
tJonSDiargate), finb noc$ riidjt joologifty bejlmtmt, unb bit bafyev 
l)at i?err (Cutner, im Serfolg fetner tmc&tigen Unterfuc&ungen 
fiber bie Sagerftatten fbfftler iforper, bie Ueberbfeibfef toon 2 ante 
€>auget&ierennur tn©ebilben erfannt, bif im 2(fter bem ©rob* 
t alt nac^fle^en. £iernac$ ware ed mSglicfc , bafi bie Sftofajfen ober 
33raunfo&fen*@anbffeine Ungarns einer fr bfytvyi SBilbungdjeit ange* 
$&rten, ate jene ber ©c^roeij; aber, ba im fe$tern2anbe bie Jor.s 
mationen be« (<Parifer) ©robfalfed unb-be^ .Snoc&en ffi&renb.en 
©9Pfed faft nic&t entnricfeft roorben , unb ba im Mgemeinen ber 
^Parallelism berfelben burdj ben §Sufigen 2Be<$fel terttarer fteld* 
arten etwa$ unfic^er roirb : fo f onnte auc£ fepn, ba$ bie langebauernbe 
€ntfle&ungdfrif? ber @c§n)ei}erifc$en SRolaffe unb Stfagelflue (bie bet 
untern unb obern fanbfletnarttgen, mergeligen , faff igen unb g^pftgen 
Sagen) jener ber breiftormationenbedSopfertfwned, bed ©robfalfed 
unb be« @9pje$ ber ^arifer ©egenb gleic&jeitig gen&efen ware. 

©ad ©ebiet, ben ©egenjtanb unferer jefcigen 25etrac$tung au& 
matynb, if!, roie bie neuern Unterfuc&ungen bed ijerrn 23oii£ 
ergaben, im fubroejtlic&en $ranfreic&/ &on Sibourne bid 2fgen, 
unb jumal norbroartd ton ber ©orbogne unb ©tronbe, aufjeror* 
bentlic^ mac&tig entroicfelt roorben ; ed ru&t &ier auf ber .Rreibe, 
SKan finbet baffefbe t>on oben nac& ber $eufe jufammengefe|t aud 
fanbigem ^alfjtein mit , Ueberbfeibfef n von SDJufc^efn unb mit ©e* 
beinen t>on Sljieren mit SSJirbelbeinen , aud ffeinen Sagen toon fus 
gefigem Sifen|?ein (fer globulaire), aud grauem unb grfinfic^em 
SWergef, unb am gelbem ^alffteinmit €eritem JBraunfo^len^b* 
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fagerungen ftnb borm ttorj ^errn Brongmar t erfcmnt roorben '; 
fiber fie jetgen ftc^nic^t ^auftg, unb bte ®tetfe, roelc^e btefe fatu 
bige Sormation jroifc&en ber $retbe unb -tern ©robf off &on 95or* 
befiujr etmummt, bejeic&net btefelbe $inreic$enb fife SMofaffe. ©em 
95rfiunfo^ten2@finb|!dn fSnnen ffellempetfe bte 5Mmmfof)fen fe&Ien, 
fo rote ber rotf)e ober Stetnfo&fen^Sfinbtfetn oft o&ne fitte ^o^Iett 
fiuftritt SCfi ffljl fille glo^$ormfitionen t&re ©finbfletne &fiben 
unb if>re $rummers©effeine, fo mug .mfin nt$t ffimmtltc&e 
Stfigelflue (poudingue polyg^nique ber ^fafftfiffitton be$ iperrn 
Srongniart) fife berfelben ftonnfitton juffanbtg betrfi^ten: 
e$ gibt beren, roelc^e nur &rtltc$e 93tlbungen $u fepn foremen turn 
geringer SSerbrettung ; finbere (@filjburg unb @t. ©fitten?) burf* 
ten, nfic^ ber fc^firffmmgen 93eobfi$tuhg be$ £errn 23au£, fctek 
Iet<$t t>qn ^o^erm 2ttter fepn , cite bte j?retbe unb ber ^utatalt 
Subem iff bte llebereinfftmmung, roeWje gerotfle Sfiger jroifcfcen bem 
QufibersSfinbffetn unb ber j?retbe mit jenen roo^rne^men faffen, 
tie tyre <2tetfe jrotftyen ber jfreibe unb hem $noc£en fu&renben 
©9Pfe gefunben, etne ber 23efic£tung ber ©ebtrg5funbtgen fe&r 
benfrourbtge S^fitffic§e» 

Unermef$lt<$e2tblpge;rungen&on ©finb, tnmS&on unb twnSBrfium 
6of)ten mit ijomgfletn (2frtern), fiuc&mit 93ern|?etn (25ern|tetn t>on 
Sftusffiu unb 93ernerbe toon Stttfiu), uberberfen einen$,fjert tJOtt 
ffieutfc&fanb. 9Jton trifft 25&nfe fe&r qufirjtgen ©finbjletnes ttorjugi 
licfc bfi (.Sfirtebfib, £fibtc&t$rofilb , Sfleitfner , 2£ttyelm0$Q&e bet 
Jfcoffef, SBotfsecf), roo bfiffiftifc&e ©trome ft# cmsgebreitet tyfiben 
uber bm %^on mit SBrfiunf o&len* 3" 93eji*f)ung fiuf btefe 9tt&e 
$fit mfin tjorbem jenen ©finbjletnen, roelc^e tn minerfitogtfc^er Jjtm 
ftc&t tterroec&felt roerben fbnnten mit hem gleic&ffilfe Qufirjtgen 2cmb* 
ffetn be* bunten ©finbfleine* unb mit ben Stonbfcetnen tfon $om 
tfitneblefiu, ben ungeetgneten SWfitnen Srfipp-.@finbjleine beiges 
Iegt ©e&ort ber <Sfinb mtt ©rfinfiten (@rfinfiten*@finb)— • 



i Descript., g&>l M art. II, §. 1. 
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ba* f)ti$t : ber Zfan unb 5Jiergel bon 5Reroni| unb fpobfebti§ ta 
SBSfcmen , n>e(c^e einjeln eingeflrorte rottye ©ranaten (^tyropen) 
emfcalten — biefer nimlic&en gormatton $. 35 an? ober tnufj ber* 
felbe — role mtc£ btefj me&rere in ber .Sorbtllere t>on SJtyifo unb 
quf bem ©fanbe ©ractofa (.Sanariftyes 3nfelmeer) beobac&tete 
S^atfac&en t>ermutl)en laffen -— ben bafalttfc^en , auf feurigein 2Bege 
cntffanbenen, ©ebtlben beigeja&lt roerben ? 

9>artfer ^alfpetn (©rob* ober €eritenc$atf , Calcaire 
grossier ou Calcaire a c^rites), etne gormation bem 
$&one tton 2 onbon parallel unb bem fanbigen^alf 
bon Sftognor* 

§♦ 36. ffiiefe fe&r jufammengefe£te formation, welc^eman in Urn 
garn roieber gefunben , m^talten unt auf bem neuen gefHanbe, nmrbe, 
e&e bte mineralogtfc&e ©eograp&te ber ©egenb bon 5>a* 
rts befanntgeworben , ganpernac&fSfjTgt. 2)er ©robfalf, gefc&ieben 
Dom^&pfert&onburcfc eine<2>anbf<$tcl)t, befte&t, nacfc ten S&eobac&s; 
tungen be* fyvjn 25rongniart, im SBecfen ber @etne 7 au« bum 
nen fe&r regelrec^t n&ectyfelnben 95inf en boii m^r unb roentger fejtem 
SZdlt ftetn , aus t&onigem unb falftgem SKergel. 3" ft&r roett er* 
ffredten ©ebieten jetgen fi<$ tm 2Cffgememen biefelben SOtufc&eln in 
ben met einanber uberemflimmenben @<$ic&ten ( couches correspon- 
danles), roc^renb @d)k$ten, ^erfc&iebenen ©^flemen juftinbtg, 
9Kufc$eln ju fu^ren pflegen , beren ©attungSsStfferenj jiemlu^ 
auffallenb if!, ©iefe Srfc^emung bes ©leicfjf&rmtgen in SJert^eilung 
ber $,&tere if? &orjuglic$ bejeic&nenb fur H$ terttare ©ebtet : fc^on 
in ben berfc^iebenen SJinfen, ba$ SuvcaQAitte ber ©c&roeij unb 
SngfanbS jufammenfefcenb , beginnt jene$ 9>I)anomen (Ic^tbar ju 
roerben* ©ie untern 2agen be* 'Parifer ©robfalfes ftnb c£lorttif$ 
(glauconeuses), fanbig, erf&Ut mit 5Jlabreporen unb 9Zumuliten. 
3" tm mittleren 2agen trtfft man ^auftge Ebbrucfe bon SMittern 
unb 93flan$en*@tengeln (Endogenites echinatus, Flabellites 
parisiensis , Pinus Defrancii , nad& ber ZvUlt be$i?errn2l&Olpl7 

Srongniartuberbie berflemteSSegetation), SKtllioKten, Otnt* 
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Bten, Careen, «6er faff feme deriten* {Die oEem tagen geigcp 
fticinen , Xmpularten , Corbula striata unb deriten in grofir 
5Kanni<$falttgfett (faft fec&jtg ©atftmgen); qn 2ttlgemeinen tff je* 
bocfc bie lefcte gage minber jreicfc an SOerftenerungen , ate (if 
nwttlere unb bie untere, in n>et$en bte <$errn iDefrance nob 
Srongniart bet 600 SRufc&efqrten gefamroeft ^aben* {Die be* 
bru^mte 3Rufc$efbanf pon ©rignon unt bif SBerjleineryngen ^om 
Falun de Tourraine ge|8ren t>or$6glic& ben tnfoltvn 8agen wu 3a 
biefen unb im @pftem ber afarjt gagejt tperben bie £affb^nff go* 
tceiUn ginjlicfc twrtrefen pen ©anbjletnm ober Don 4?erofietnmafjeit 
€* f?nb biefe ©anbjtetne, in mefcfcen bie iperren (Billet 5 e £41?? 
mont unb 35euiant (jroifaen ^Xerrelaie unb granconPille) ei* 
©emenge turn 8Reere**9#uf$*fo mtt @ufiPMjfers9Jtof#ela (Sim? 
neen unb tyalubinen) na$ge»iefen £?tou Die Serfleineruagett be* 
9>artfer .Satffteine*, unter benen man tmmote SMemniten , Ort&p? 
ceratiten, S&aculiten no$ Xmmoniten trtjft / ttyicfren g&n}(i$ ab tyfl 
benen ber .Sreibe. 

2Ke SWufaeln fu&renben {Hieberfcfrf&g* , In Im peffc&iebenen ©# 
genben Suropa* bie gormatiof? Pertretenb, pe($e mir fp eben ge? 
filbert, jetgen ftd^ jum $&etf ubereinflimmmb ipa* SBe^anjb unb 
Xnfefcen betrifft (Sbenen urn 2Bten, bef<$ri*ben bur# £errt> pre? 
do ft; £ugel urn <pef$ unb Zttmt) in Ungarn, bef$rieben bur<fr 
4?errn 23*ui>ant); t&ette ftnb fte Mofi analog nac$ i&rer geogno* 
fiif$en <2>tellung unb na$ b*n perfteinten tleberbleibfeln , roeU&e ft 
be&erbergen (Snglanb). ©er ©robf alf Ungarn* , reicfran fferiten, 
34trttellen, 2tmpullarien , Senu^SRufaeln unb ffrafiateUen — ntc^t 
fe&r beutlicfc, tnbem nur tie £erne porfcanbeji ftnb — buttt, (elbft 
in ben gertngfugigjlen emptrtfe^en SKerfmalen, ein SBtebererfennen 
bt$ .Ralfea bon 9>ar& €r fie&t mit einem 9Xuf$elfanb in SBer* 
btnbung (ffjer&at, SBaab), ber mitunter gemengt i(l mit grunen 
^fcrnern unb trie! 2Ce$nIt$e« $at mit ben IWufc&eljStbtogerungw, 
ber 2otn&arbifc&en fibenen. 

SMe ©robfalfe ber ©crbogne mit ®ironU, in geograp^if^ 
^tnfic^t htm *ecfen ber (Seine ni&er gelegen, jeigen ntc^t unmar 
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btep Ueb*remf!immenbe tm SSefianb'e, beffen fo eben bet ben Ungari* 
fcfcen .Salfen gebac&t roorben. 9?ac$ ben neuefien 95eobac£tungen 
be« £errn 25ou£, (Inb fie aus jroei fe&r beutlicfcen 2agen jufam* 
mengefefct; ©te untere if! roenig mufc^e(reic^ , fyat nic^t tnele $rum* 
fner D^rffetnter J?orper aufouroeifen ; fie befie&t cut einem gelbfic$2 
roeijjen bk^ten .Kalffieine, ber .juroeilen obfdrbt, rote £reibe, ou« 
SKergetn unb au« 95infen quarjiger 9toUf!eine. £>ie obere Sage ma^t 
ein fanbiger Jfalffiem ou^, ber ^iufige Sptufc&eln fu$rt, unb mit* 
tmter fa(! ber braunKc^m ^ofafie &&nlic& if!* 
* 3n €nglanb gilt, nac$ bem Srgebnifj ber ftorfcfcungen ber £erren 
aSutflanfc, Webfter unb Qowetby, berS&onuon 2om 
bon (London clay) nicfct bfofj aermoge fetne* ©elagertfeijns uber 
$6pfert$onaf*<Parallef formation bes<parifer.&alfe$; fonbern 
er umftyliefrt au<# beina^e fammtlic&e 9ftufc$ek2(rten , bie ten untern 
?agen jene* Golfed befonbers eigent^umlicfc f<$einem ©ie formation 
im 93ecf en ber S^emfe, t)on ben Sngfifcfcen ©ebirgsfunbigen ge* 
meiniglidj mit bem JRamen London clay bejeic&net, if! ni<$t$ ofe 
eine Eblagerung t>on Zt>on unb braunlic&em SRergel , roelc^e ©fern 
fiefe entfyalt unb einige SMatter t>on @t)p$fpat& ; afletn in anbtvn 
©egenben dngfanb* n&^ert fi$ jene Sage, burcfy bas 3J?ineralifc$fe 
tyres 93ej!anbe« , bei roeitem mefyr bem ©robf alt @ie t>at , nac£ 
ben ijerren Cony bear e unb pi?ilipp$, auf ben j?uf!en turn 
©uflfar ju Sognor unb urn £arroic& (Sffejc), S&an£e bifyen unb 
fanbigen $alfe$ aufjuroeifem $Jlan ftnbet borin , auger ben foffilen 
j?orpern , ber fyv analogen formation tm 95ecf en tjon *parts juf!e^enb , 
2(bbrutfe tton gtfdjjen, ©ebeine t>on @c$ilb£roten unb jfrofobifen 
( Islington), eine2(rt 2(mmoniten (Ammonites acutus, ju SBlim 
ftercliff ) unb 93raunfol)fen, Cerithium giganteum , jiemltc^ ge* 
mem im $£on uon gonbim, gefy&rt in ftranfreicfc nut ber untern 
©#t<$t beg ©robfaffes an, roeld)e aufjerbem feme anbere (levitm-- 
2(rtfu&rt. ©er London clay, in roeldjem man 93ernf!ein gefunben 
$aben n>itI(£olbernef} in?)orffljire), fc&eint inme&r inniger Sejies 
^ung mit bem ^opfert^on (gres tertiaire a lignites) ju (!e^en, af« 
ber ?5arifer ©robWf. 
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i?err Brotigniart jo&lt btefer formation (§.36) bie grogere 
Jpalfte te« falftgen ^rapp'-©ebill)e« (terrain calcar£o-trapp£en) 
im 93icentinif<$en (Val Ronca, Montecchio maggiore, Monte 
Bolca ) bet , ferner km ipttget la Supergue unfcrn iurtn , t>a$ Cap S. 
Hospice bei 9?tJ$a, bte Grande-Terre de la Guadeloupe, u. f. n\ 
£>ie beru^mten Jtftyabbriicfe bom SRonte SBofca, ttber roelc&e <*?err 
ron Slaintulle tine fo noic&tige ?(rbeit unternommen, ftnben 
fhfy, nacfr ben Unterfudjungen bed i?errn WTara6d)ini, ntc^t et*' 
gentfic^ im ©robfatf , fonbern — note biefj jumal beutficfc bemerfc 
bar ju Sflobale unb ju 2ago unfern ©alceo — in einem fc^ieferigen 
©ttnffalf , ber ttom ©robfalf gefcfjieben if! burc& erne tcfyfyt t>cn 
$epfert&on mitl&raunfo&len. ffiiefed 2agerungd;93er&a(tni{j ftyeint 
mir tie fotuminofen Merger mit Xbbrurfen von gifc&en unb Slattern 
(tjom 5Ronte 95olca) ben SKergeln bed $no<$en ftt^renben ©ppfed 
i>om SKontmartre $u tterbinben. 

3n #equtnjofttaU2(merifa , n>o id) bie $ormattonen ber $reibe 
unl bed 25raunfo&len*©anbfteined nic^t gefefjen , glaube id), ge§&; 
reh bte £ugel, noefc^e ffellenroeife bte i?orbifleren yon 93ene$uefa 
begrenjen nac£ ber ©ette tx& SWeered (Castillo de San Antonio 
de Cumana, Cerro del Barigon auf ber Jjafbinfef Hvat)(t, Vigia 
de la Popa na^e beim Spaftn tjon Cartagena), bem ©robfalf an. 
5>r SBeftanb btefer £ugel iff folgenber : i. roeiglicfjgrauer b tester 
fanbtger .Ralf, beflfen ©cfct<$fen, balb roagerec^t, bafb regelfod 
geneigt, funf bid fed)d Boll 5Jiac$ttgfett &aben (etmge S&artfe ftnb 
' faff fret t>on SBerffeinerungen ; anbere erf<$einen Dott i>on SKabreporen , 
(Tarbtten, Oftractten unb Surbintten, unb gemengt mit grofkn 
Quarj^Srnern) ; 2. falfigcr©anbffein, in welc^em bie ©ante 
f orner ^auftger ftnb, aid bte Sftufdjeln ( metyrere 23anfe biefed <&anfc 
tfetns fc&liefjen feme ©(immer^Sfattc^en, roo^l aber 9iwren t)on 
95rauns€tfenftetn tin, unb roerben fo fiefelig, bag fte fafl nic$tme$r 
mit ©auren braufen , unb bag bte tterfteintcn j?orper baraud betnatye 
ginjltc^ jurutf treteri ) ; 3. ©anfe t>on Der^actetem Z\) on mit ©ppd* 
fpat&. ©te j?atff<$tc$t, fcon n>efcfyertc& grbge ^anbfturfetn bemfonigli; 
(^ett SWaturaHen Cabinet ju9Rabrib niebergefegt ^abe, jeicjt (jwis 
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ftyeh Punta Gorda unb Un Xrummern be* ©c&foffeS ton Santiago 
d'Araya) eine unerme^Uc^eiD^ngeSoleniten, TtmpuHariett, 2tuflertt 
ttnb fiit^op^^ten ^ ^> Jl^piten , xmtunter familienroeife ttertbetft* ®te(e 
tertiare formation , aus Sttutyeff a(f befle&enb ., mitCluarjf&rnern, 
<iu$ t&onigem 5Kergef unb falfigem ©anbflein , fle&t in geograp&u 
f$em SDerbanbe mit ben tertiaren ©ebieten ber htn .Suften t>on 
€umana gegenubcr liegenben ,3 n f*f n > wie J**m Seifpief mit jenen 
ton ©uabeloupe unb 5Kartimque, 95a(b if! fieunmittelbar ouf 2tfpen* 
falf getagert (Punta Delgada); ba(b Tvfyt fie auf tern Salmon 
tx>n Jfratja, beflen oben gebac&t roorben (§.8, ®* 25o). 

JJJefefiger jtalf unb i?no#en fu&renber ©ppa, roecfr* 
felnb mit Sftergel (©$pa t>on Sttontmartre). 

§♦ 37. Slaty Itn ^(affiftfations-.SrunbfSlen, roefc&en i<£ bet 
tyefer 2Crbett gefolgt bin, fyhtttity Itn ftefeligen &att (€&antpign») 
tion bem mit SDtergeln (marnes appetees marines et d'eau 
douce) roedjfelnben ©pp* trennen fonnen; allem, ba e* mir bet 
tneinen SXeifennic^t t>erg6nnt geroefen/ bie fiber ber ^reibe liegenben 
©ebtlbe.ju einem befonbern ©egenftanbe tneiner gorftyungen $u 
jna<$en, fo f)abt i<fy mdjt* inbern wollen an ben aHgemeinen Stores 
ftynitten, bie in bemSESerfe berijerren Srongniart unb (Lupier 
ent&alten ftnb. 

£)er fiefelige$affbe*$arifer95e&>n«, welder balb mity ift 
unb n>eig, baft grau, fefjr feinf&rnigunb &o&Iem>oU, erfc&eint gleicfcfam 
feiner ganjen SWaflfe nacfc burc^brungen t>on £ornfiein ober t>on 
guarjiger SD?aterie, €r fle&t, naty oben, burc$ bie t&onigen unb 
ggpftgen SKergel, — lit foroo&f mit bem fiefeligen iSatte twc^feto/ 
ati mit bem JEnocfcen ft^renben ©ppfe (butte de la Briffe de S. 
Penys , Crecy , Coulommiers) — mit bem ©flpfe in inniger 93er* 
fcinbung ; natty ber^eufe fyn &angt er mit Itm ©robfatfe jufammen, 
beflen lefcte @c#$ten juweilen einige fiefelige €rf<$einungen n>a&r* 
ne&men laflen t ober lit J?ornfIeine bes ©robfalfes umfc&tiefjen 
3)leere#3Buf#efa, roa&renb bie f iefeligen J?aEe be« ©9p«s®ebietes, bie 
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ju 3Bu&tjfeinen bienen, in tyren obern a&nfen^lufbSKuffyfo ent» 
fcalten, 3$ $<*&* bereits barauf aufinerffam gemacbt (§. 28, @. 259) , 
bap ouf tern Kucfen ber •Rorbtlleren <J>eru$, in 1800 Soifen ijo&e, 
cine ^alf-Jormation toon f)of)em ?CIter (ber 2(lpen€alf) baflelbe 
fp^onomen ftefettger ©nfetyungen jeigt 2(e$ntt$e 2tenberungen tm 
SBeftanbc ber ftefearten unb im cbemiftyen (Semifine ber SRaterien 
baben in fe&r Derftyiebenen 3eitr&umen Sftatt gefunben. ©ie tatf igen 
9KergeI,-n>eU&e mit bem ^iefelfalfe Don 9>ari* n>ec&fefn, ent&alten 
einen merfrourbigenSWagnefit, ein faff reined geroafierte* ©Mat 
ber $alferbe, toomk bie «$erren Brongniart unb ScrtfrU* 
un* befonnt gemacfct fcaben. 3>ie fiefeligen ©nfd&ungen biefer $or* 
mation ge&en jiuoeilen in plattenformig abgefonberten fffjafjebon 
uber unb in einen nierenformigen, rot&, Diolblau ober braun ge* 
farbten ijowftein. 

©as @ 9 p$ * © e b i I b e beffe&t , im ^arifer 95ecf en , aus roecbfelnben 
@c£i$ten Don fcbieferigem SUiergel unb Don fSrnigem, tifytm unb 
blitterigem ©9P& €$ ent&ilt , nacfr bem ^mtern ju unb in feiner grofc 
tm ?Dlaflfe, Sanb* unb @ufm>affers£r}eugniffe ; ober gegen bie oberc 
unb untere ©renje bin fc&Uepen ©pp* unb SfBergel 9Jieere*s<J>ro* 
bufte ein* ©ie untere 93anf ber ®pp^^ovmathn iff burcfr 
SWenUiten (Seberopafe) bejeicfcnet unb burcf> grope, gelblicfce, Iinfen* 
fbrmige ©ppSijJnjfMe. 9iac& ber SRitte f)in roerben bie SKergel* 
banf e feltener ; fcter ftnbet man meifl ben fc^roefelfauren ©tronttan 
unb bie gifc$5®erippe, $ur tit obere ©cfcicbt ijf bte SWenge 
Don jfnocben cbarafteriffifcfc ©iuget^ieren be* 2anbe« juge&orig, 
tie ^eutige* Sage* unbefannt finb auf unferer Srbfeffe (Palaeothe*. 
rium crassum , P. medium , P. magnum , P. latum , P. curtum „ 
Anaplotherium commune, A. secundarium, A* marinum, 
Chaeropotame unb Adapis bed ijerrn (Cmuer); ferner roirb 
jene ©c^tc^t bejei<bnet bur$ ©ebeine Don SBogefa, Don Jirofobilen, 
Don $riom>, Don @uptDaflers§ifcben : fie iff uberbecft mtt falfigen 
unb tfconigen 9J?ergefs93anfcn, wetcbe ttyite <Paffflen$oI$ einfcbttes 
pen, ^pranorben, fiimnettt unb €^tbereen (Gytherea elegans) ; 
$rife €eritat (Cerithium plicatum, C. cinctum), 93enu*s9Ru: 
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fcfceln unb grofie fe^r btcfe Euffern (Ostrea hippopus, O. pseu- 
dochama, O. longirostris , O. cyatula). Sine £age grftnen Spier* 
gels f<$etbet, nacfc ber obern ©renje ber ©pps^ormatton &m, bte 
©ugrcajfer^SDtufc&eln yon ben 9tteere«s9Jhtfc&eln. 3n ber Xeufe 
fit^rt ferbfT bet ©pp* (3i.° 26 ber brttten SSRaffebes OTontmartre) 
meerif<$e SBerffeinerungem 3t"wil*« iff biefe formation ntc$t 
in tyrer ©anj&eit entrottfelt roorben; kit ©ppfe fe&len, unb an 
i&rer ©telle erfc^einen grune SKergel toon ®trontian beglettet* 
SDa ber ^nocfcen ffi^renbe ©yp* nocfc an roentg Orten (95e<fen toon 
9>ari«, Pu)r en Velay, 2(ijc in ber ^Ptotoence) ge^ortg unterfu<$t 
roorben , fo bfirften bte 5Rerf male , roelcfce roir btefer, ffir bte @eo* 
cfonie ober tie ©efc&tc&te ber alten Umro&ljungm unfers ^pianeten 
fo rotc^ttgen, formation beilegen, n>a$rftyetnltc& no<$ ntc&t allgemem 
genug aufgefafjt fepn. 

<2>anbffein unb @anb fiber bem J?no<$en ftt&renben 
©9Pfe gelagert (<2>anbffetn toon Sontainebleau). 

§. 38. 2>tefe$ ©ebilbe beffe&t au$ jroet Sagen : bie erne, bte \\n~ 
tere> iff fret Don 9ftuf<$eln ; bie anbere, bte obere, ent^alt SReereds 
@<$aalt$tere. j?tefeltger @anb unb ©anbffetne bilben fetyr tnac^ttge 
95anfe toon wetter SSerbrettung , beren Oberffac^en jeboc$ manhev 
nicfct parallel fiftb. 3 n ber untern Sage, bte anffe^enb ftim 
SJiufc^eln jetgt (jene toon Villers-Cotterets unb toon Fleury fc|>eu 
nen fyvvn Srongniart abgemt&t, ba$ 2(nfe£en toon ®ef<$teben 
tragenb), ftnbet man ffellenweife toteleSltmmersSMattctyen, Sftteren 
toon ©ramuStfenfletnlagenarttg toert^etlt, Stroas ©pps, totel t&o* 
nige Sftergel unb ©nfet^ungen toon fo^tenfaurem i?affe (2Balb toon 
JJontatnebfeau ). 2>te obern Sagen, SJieereSsSftufcfjeln umfc&ltefjenb 
(Oliva mitreola, Cerithium cristatum, C. lamellosum, Cor- 
bula rugosa, Ostrea flabellula), gel)en jutpetlen in fanbtgen 
^alfffetn fiber (SKomatntoilfe, SKontmartre). 3>a$ unerroeffttcfje ter* 
ttare ©ebtet ^taliend , jenes ber fubapenntntfc^en £ugel, mit 
©ebetnen toon €etaceen unb. Ostrea hippopus , welc^e* ffc£ toon 
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2(fft in <J>iemont bi* SWontefeone in jfafabrien erffrecft , unb. t»a|l 
huvfySpervn 25rocd)i fo trefflicfc befc^rieben roorben, ge&Srt,,na# 
btn Unterfucfcungen ber £erren presoet unb Brongniart, 
bem @anbf!em unb bttn <2>anb an , ber auf bem ©pp* t>om SKonfc 
matth ru&t 

€>ufjroaffer5©ebiet mjt porofen SBiu^lffetnen (Terrain 
lacustre avec meulieres poreuses) uber bem @onbs 
ffein t>on gontainebfeau (Calcaire a lymn^es). 

§. 39, €$ iff biefe* bas grefie cbere @u(m>affers©ebilbe , an 
einigen ©tellen jufammengefe§t au$ t&onig eifenfc^ufffgem Sfatobe , 
au$ SKergel unb fiefeligen 9ftu&lffeinen , cotter Heiner Soccer unb 
ipofclungen (mit 9ftufc£eln, <piatedut>on Montmorency; o&ne9fyfc 
fc^eln, La Ferte^sous-Jouarre ) ; an anbern Orten beffef)enb autf 
^ornffein, SKergel unb bidjtem ^alf (Chateau-Landon), 3>fefe 
^alfffeine entfyalten <Potamiben, Stmneen, <pianorben, 95ufimen, 
^eliciten unb fjaufige <Pffanjens2(bbriicfe (Culmites anomalus, 
Lycopodi tes squammatus, Chara xnedicaginula, Nymphaea 
Arethusae besi^errn Srongniart <2o&n). 2Bir tternoeifen, toa$ 
bit @ef<$ic&te bed grogen @u(M>aflferj©ebilbes betrifft, fce(fen ©es 
genroart bereits faff in alien Zfyiten Suropas bargeman roorben, 
auf bie Jtt>eite 2(u$gabe ber Description g^ologique des environs 
de Paris (art. VIH). ' 

Sine ©egenb ber Srbfeffe, too bit tertiaren gormationen auf 
fe&r mac&tige Sffietfe entroitfelt roorben, unb too, au$ bemfelben 
©runbe, jene gormationen }temli<$ beutlic^ unterfc&eibbar geblieben, 
£at afe $9pu$ gebtent bet biefer geognoffifc^en Ueberffc&t ber ttrtifc 
vtn gormationen; attein man barf nic^t Dergeflen, ba$ in anbern 
©egenben bit Sntnoicfelung fid) befrfjranft faf) auf ben ^opfert^on, 
ober auf ben ©robfalf : in fotcfcen gMen fcfceinen ber ©pps t>om 
SKontmartre unb ber ©anbffem tjon Jontainebfeau nur angeteutet 
burc& bit ©tetten , totltyt ber SWergel unb ber ©anb ecnnefcrnlq, 
JCa* tertiSre ©ebiet ttereimgt Jermationen , bie ff# uberall untcr* 
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tinfttltr mengeit, m fie ntyt tine gletc$m&{iige 2fu*be&nung er* 
fongt fyaben, unb too ber 5ftere Sffiecfcfel mergeliger ©c&tcfcten bte 
4Jrenjen ber toerftytebenen Sagen ju toerbeden f?rebt 

3$ fr&tte nun noc$ toom aufgefifrroemmten Sanbe ju rebett, 
<w$ beflen S5etrac$tung imc&ttge Eufgaben fcertoorge&en fiber ben Ur« 
fprung be*@anbe* in 2B6f?en unb 0teppen (entjtefcenb au$ rot&ero 
€>anbjlein, au« buntem ©anbftetn , au* CluabersStonbffem, <n*s 
tertiaren ©ebtlben?); attein biefe Sfteberfcfclige, fo manntc^facfc tti 
tfcrem 2Bec$fel, f&nnen mcfct ©egenftanb etner Brbett feijn, roelc^e 
bte Ueberlagerung ber $et*arten jum 3n>ecfe Jjat 

$8tilfanif<$e ©e&tete* 

3$ Iaffe, au« ©rfinben, bte welter oben entrottfettroorben, bent 
Uebergang**®ebirge bfe Jli^gormottcnen imb bte tmlfaniftyen 
gtetcfcfam im £>oppeft*2(bfc&nittefolge!L €ine folc&e 2fnorbnung ges 
n>i^rt ben SSortj^eil ^ ba^ man bte ^orp^pre unb bte &ym\tt ber 
Uebergangsjeit mtt tfcren Maftgen unb augtttfe^en untergeorbnetm 
gagern (§§♦ s3 unb 24, #oImfiranb m Sftorrwgen; 2Cnbe$ toon 
*$opaqan ; .RorbtUere SKejifos) nafcer jufaromenffellen farm tntt ben 
*Porp§pren , SKanbefffetnen unb ©ofertten bes rotten ®anbffeines 
(§♦ 26 , SIcpant unb Stgeac in $ranfrric$ ; ©$otttanb),ferner mtt ben 
Sroc^pten, ben 9>&onoltt&en unb ben S&afalten be* ausfc&ltefjltc^ touf* 
fanifc&en ©ebiete** 3" dner tteberftc&t ber fiagerunggsSBer&aftniflTe 
tnufj e* fc$on afe grower ©eroinn geften , roenn man ba* ntc&t trennt , 
was toon ber Sftatur burc& toafytfyaft geognoftiftye* SBerroanbtfegn 
toerbunben roorben* 

©ie ©ruppe toon $efearten, roelc&e man gemeimgltc^ unter bem 
wrffamftyen ©ebiete jufammenjufaflen pflegt, geff attet urn SSetrac^ 
tung am jn>etfa<$em©eftc&t$punfte, nimltcfc :{e nac&bem man ent? 
roeber eine gemtffe^ m t&ren Sagerungfc unb Ueberlagerung* * 93er&&(t* 
niffen beobac^tete ©tetc&mafftgfett im Xuge §at , ober bk, berfHben 
gemelnfamen, 95ejte&ungen tn 2tbft$t t|re$ S&eftanbe* unb i&res Ufs 
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ftnttttj*. 3m erften Salle, o&ne bafl man bie 95lfbung«wetfe ber 
$racfypte unb ©afalte jener Jfrer ©etfeme aus ber Ur * ober Uebet* 
gangSjett entgegenffcllt, unterfuc&t man bie ©teflen, mlty aft 
©lieber ber gegonojfiftyen SXet&e, bie grofjen Sterne ber, cm 
Jelbfpatf), 2(ugit, ijornblenbe, Olimn unb tttan^altigem SWagnefc 
etfen befle&enben getearten einne&men follen , bie im SRorben 
unb im <Sfiben be* Srbgleic&er* gefinjben roerben , o$ne bebetft )* 
fe^n , unb gletcfcfam ate 9? ac^trage $u ben anbern ©ebieten $o$em 
2ClterS, aber unter fibrtgen* bureau* a&nlicfjen SBer^ltriffen. $Diefe 
Hit, lit tnilfanifi#en ©ejleine ju betrac^ten unb ju reifjen, ifl fcte 
ben SBebfirfntfifen ber twrlifftgen ©eognofte gemafjeffo ©o tserben 
trac^^ttfc^e unb bafaltifcbe getearten jufammengeftetft f ntc^t na<£ 
bem SRin'eraltfc^en ifcres 93etlanbee unb nact> Im fcfceinbar ©lefcfc 
artigen i&rer €ntftebung , fbnbern na$ i&rem ©ruppirtfepn, nac£ 
ber ©telle , roel<$e fte einnetymen : man Dert&eiftfTe unter ben fibrU 
gert ©rftetnen na$ tern S&ejieljltc^en t&res 2((ter$, roie biefj geftytetyt, 
bet ben Urs unb Ueberganc}$:©ebieten, mtt ben t>erfc^iebenen gor* 
ttufttonen be« fbrnigen .Sfllfes (§§. 10 unb 20), betf ©abbro (§§♦ 
19 unb a5) unb ber 9>orp$9re (§§. 18, 22, 23 unb 26). 3m 
jmetten Salle tjeretnjelt man unter Urn dlamm tmlfanifc&e* ©e* 
bilbe 2(lfe$, ;ma* o$ne2Biberrebe ate tuwfeuriger 2(bflammung gift; 
man fe$t bte ©Iteber ber tmlf aniftyen SRei^e anbern geteartemSHei^ett 
entgegen, twlc^e man, ate auf neptunifcfcem 2Bege entjlanben, 
betracfctet, ©aburcfc trennt man fe&r eutftyieben , mad in ber 9?atur 
grabroeife tteberg&nge roa&rne&men l&Jjt ; (Tatt bie Sagerungsweife 
ju erforftyen, ober lit ©ejleine nac$ i&rem 2fufeinanberfolgen )U 
crbnen, pitman ftt$ wrjfiglic^ nur an gef$tc$tltc$e gragen fiber 
bte Tltt i&rer SSilbnng. 

3$ gef!e$e, — unb man tann ft# tiify freimfit&ig genug au& 
foremen fiber tw erf!en ©runbfafce tine* SPtflfens — la$ biefe jffaf* 
ftflfattonen na$ ben t>erfc£iebenen SBagefafcen, erfonnen fiber beft 
Urfprung ber ©inge, mir ntc^t nur foroanfenb fcfcetnen unb 
tti0ffi$rti<$, fonbern jugleic^ t>on grofjem 91ac£t&eil fur has 93or& 
f^reiten ber 2agerung0r®eognofie: fie urt^eilen ab, auf tm* 
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tefugfe unb jumat auf ju entfcfcejbenbe SBeife, 6Ber has, too* im 
geringffen Salle bo$ ate fe&r jn>eifelt>olI gel ten mug. 3nbem man, 
*nact> tterjatyrtem 93rauc$e, bie $ormattonen fonbert in urfprung? 
Udje, Ueberganga* unb $I&£'-$ormationen, in tertiare 
unb uulfantfc&e, gibt man geroujermafjen einen gebi>ppelten 2f6^ 
tf)eilung$grunb ju./ namlwfc jenen bed bejie&ltcfcen 2tfter$ ober *er 
Jormationensgotge, unb Un t&retf Urfprungfc SBenn man jnrifefcen 
2at)en5@treifen(nappes de laves) unb©ebirg$s®ef?etnen 
(roches) unterfctyeibet, ober jroifc&en tmffanif<$en$el$arten, 
tJelsarten Auf naffem SHSege enfftanben, unb 9ttaterien, bte 
burcfc twrgebltcfced roafferig * feurtge* $lufftgtt>erben (li- 
quefaction aquoso-igne'e) gebilbet fepn fotlen : fo raumt man 
fc^mdgfam ben ©rantten, ben ^orp^ren unb ben Uebergangtfs 
©geniten , ben ©oleriten unh ben Sftanbeljlemen bed rotten ©ante 
ffeines eine Hvt 93ifbung em , n>elc$e ber einer feurigen @c£melju% 
gerabeju entgegenffetyt 2(uf folc^e SBeife t>orfcf>rettenb — etne2£«fe> 
bte metyr ber ©eogonie, ate ber aerlaffigen ©eognofie jus 
gety&rt — betractytet man 2(lle$, was nic&t im tmlfanifcfcen ©e* 
biete begriffen if!/ unter ben $ra<^ts unb 33afaft5@effetnen, &tm 
ausragenb uber aribere ©ebilbe, ate erjeugt auf naffem SBege, 
ate 9Jieberf<$tag aus einer roafferigen Sofung. 93ei bem je$tgen 
&anbt p^ftfalifc^er 3Biffenfcf>aften iff e$ fafl unnot^ig , barauf 
aufmertfam ju mac^en, note roenig anroenbbar tU £9pot§efe eine/ 
roaflerigen Sifting auf Uc &raniu tfl, auf hu ©neifie, 9>orp^re 
un^ Syenite, auf bte Sup^ottben unb 3a$ptfT e ' 3$ wage ** *"$* 
$ier fiber bie Umftanbe abjufpreefcen, unter beren Sinflufj bte erfle 
SBilbung ber ojpbirten Srbrinbe erfolgt fepn fann ; aber i$ ne&me 
( einen 2fnflanb *mi<# an jene ©ebirgsforfdjer anjufc^Iiejjen , n>e[<$e 
etyer eine Sntfle&ung ber ftefeligen frpflallintfc^en §etearten burcfc 
$euer begretfen, ate Dermittetft einer roafferigen Sofung, nacfc'#rt 
bed $rat>erttno unb anberer .iJalftuffe. 2)ie 2fu«bru<fe Sat) en unb 
.t>u(fanifd)e®effeine jtnb jubem in benifelben ©rabefdjroanfenb, 
.trie bad 3Bort SBulfan e$ iff, n>elc&e(L balb einen ©erg bejeiebnetv 
ber in etnem geuerfcfclunbe enbigt, baft bie unterirbifc&e Urfac&e 
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jeber tmffanifcfcen €rfc$etnung. 35te Srac^pte, uber ben 9tfo 
den ber .Rorbtlleren emporftefgenb , ge^oren unbejroetfett ben Jeuer* 
©eWben ju, unb bennocfc ifl bte 2frt i&res €ntf?e$en* ntc&t jene 
b*r 2at>enf?rome, bte nac$ etngetretener $tyal*93ilbung gefloffen 
ftnb, ©ie SBtrfung be* tmlfaniftyen JeuerS burcfc einen uereinjelten 
tfegelberg, burcfc bin Stvattv ernes neuen Sulfanes, -roeic^t notfc 
roenbig ob toon ber SBtrfung btefes Slementes bur# bte alte gebor* 
f!ene JXtnbe unfer* <Pfanetem 

©te Duffantfcfcen €rf<$eimmgen nacfc tyrer grSfjten 2(lFgemein&etf 
betrac&tenb unb beim 3ufammenfaffen 2(fle$ bejfen, was in bm t>er» 
f^tebenen Srbt^eilen beobacfctet roorben, ergtbt flc$ em auffaflem 
be* 2(bn>etc$en jener,€rfc&einungen unter ft<$ , felbf? in unfern $a* 
gen. €s ftnb nic^t bie ^euerbcrge be* 9Rittellanbifc$en SWeeres," 
bte einjtgen mit SSorgfatt erforfc^ten , roelc^e bem ®ebgnof?en ate 
$9pu* btenen unb tym lie SSfung grower geognoffifc^er St&t&fel bteteri 
f&nnen. JDte abfofote i?o&e ber Crater/ roec&felnb jnoifc^en ein^un* 
bert unb jroettaufenb neun&unbert unb funfjig $oifen (®tromboff 
unb Cotopajcf), rotrft ntc&t b(o0 ein auf ba* £aufige ber 2fa$britc$e, 
fonbern aucfj auf bte JJJatur ber auflgeroorfenen 5D?af]en. ©nige gfuer* 
bergeftnb nur burcfc t&re ©ettpwinbe t&itig, obgleicfc benfelben au# 
nP^einSc^funbtmSipfeljuffe^tC^Picauf^eneriffa); anbere&aben 
0ettens2fu$bruc£e(id) fanb beren am2(nttfana, in ien 2(nbe$ tfon Quito, 
ju 2140 Soifen i?o&e), o^ne ha$ ficfc t&r©ipfel jemate aufget&an 
fyhtte ; noc£ anbere, gleic^falte &o&l tm Snmvn, n>ie fic$ bie0 au$ 
tnelen Srftyetnungen ergtbt ( trac^pttfc^er .Ruppelberg [d6mej 
be$ £&imborajo, 335o Sojfen), jetgen feme bleifonbe Oeffnung, 
Hkber tm ©tpfef noc£ in hen ©etten (ber ?)ana*Urcu, em fleiner 
Eruptions «£eget, Itegt tm plateau t>on €atpi felbf?), unb roirfen 
gleicfcfam nur b^namtfc^ , tnbem fte la* umliegenbe ©ebtet erfc^fit^ 
fern, bie $fb»@$t$teit brec^en unb fo (lets einen inbernben ©m 
fluf* uben auf beS^obenS 3(u^enflic^e. ©em SRucu ^Ptc^tnc^a (2490 
.Sotfen), ber ein bcfonberer ©egenflanb metner S^rf^wngen gewefen, 
ifl nie em 2at>enffrom entfloffeit neuer ate bie je$ige S^albtlbung ; 
eben fo n>enig bem Sapac-.tlrcu (bet Riobambanuevb), ber, »or 

21 
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tern €mffur)e femes ®fpfete, ben €tymborajo an #&£* ubertraf, 
©er grofe 9Jlejifanifc$e $euerberg tyopocaf epetl (2771 Sotfen) #n* 
gegen £at ga&ens^rg&ffe ge&abt unter ber ©eflalt fcfcmafer ©treifen, 
twe bte f letnen ffiulfane ber 2(ut>ergne tinb bes fttbfic^en 3talte»6* 
JDte 3nfeitt, n>eU$e — in etnigen ©egenben bes offenen SWeeres faff 
periobtjty — an* bem ©eegrunbe auffteigen , ftnb nic$t, rote bte£ 
imcetlen atis 3rrt$um gefagt nnrb, £attftoerfe ton @#focfen, a$m 
It$ bem Monte nuovo bef 9>oujjoto : eS ftnb emporge$obene fefe 
ftge SWaffen, m benen flc$ ber Crater erf!.na<$ bem Xufftetgen iff* 
net 1 . 3n 3Rqrito, im.3nnern bes 2anbes, auf etaem tra<$9ttf<$eii 
plateau fiber fe$* unb breifMg STOetien entfernt torn SKeere , unb 
roefe abgefegen ton jebem brennenben SButfan, fcaben ftcfc (coffer 
September 1759) SBerge t>on 1600 $ufj $*¥ ova etner Srbfpatte 
er^oben unb Sateen ergoflen, bte gramttfc^e 93ru$f!ucfe emfc^Kefjett 
3m ganjen Umfretfe ifl ein ©ebiet uon t)ter CUtabrat*SKetten in 
SMafen*©effalt emporgetrieben roerben, unb bte gero&lbte Oberfttc$< 
if! mtt Saufenben fletner .Regel (homitos de Jorullo) befegt, aus 
Styon unb 95afalt*£ugetn mtt t onjenfrif<$en gagen beffefcenb. Me 
brennenben fteuerberge, aDe OtpfVI SWeusSpaniens, hie ©renje be* 
fimgen @<&nees ttberfcfcrettenb, ftnben ft# auf etnemf^maCen €rbffrtc&* 
($araU.ete ber grofjen «$6&en, jroifc&en 18 59' unb 19° ia' 
Syrette), welder ftc$ unter rec^tem SHJmfel ber grofjen 93ergf ette am 
f$fte$t €s ifl geroiffermagen etne ©parte turn i37©tunben Singe, tttm 
ben .ft&flen bes 2(ttontifc&en Ojeans bis jum ©effobe bes ©ubmeei 
res fi# erjherfenb , unb fcfcetnbar noc$ iao ©tunben aetter ansge* 
be&nt, bis turn 3nfelmeer ton SUtrtBagtgebo, mit SWmsfletnsSttff 
fiberbecf t, 

©iefe ret&enartige JBert^ettung ber SBulfane , biefes ^Cuftfetgett 
aus jnfammen&ingenben ©patten, jenes untertrbtf<$e ©et&fe (bra- 
midosy tnienos subteraneos de Guanaxuato, in I784), ba$ 



1 Humboldt, Relat. histor. d'un voyage aux regions 6quin, T. II $ 
p. 171, imb Essai politique, T. I, p. s54* 
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in berSDlttte etae* ©ebttbe* t>on ©c&iefern unb ^orp^rert ber Ueber* 
gangajeit ge&irt nmrbe, ruft, in ben noc$ roirffamen .Rriften ber 
neuen SBelt, jene ©eroaften ins @eb&$tnt$ jurucf , n>elc&e, in l&ngfl 
*erf fungener Sett , bie SBergfetten emporge^oben fcaben , rooburcfr 
ber SBoben jerfpalten roorben, bie ©trome fluffiger Srben (Semen, 
fttffige tmlfamfcfce ©ejlrine) ava ber SKitte t>on 2>$tc$ten ergoflfen, 
bie fc&on langf! einen feften Sufi anb erlangt. ®elbf! ju unferer Sett 
fntflromen ftftfltg gei&orbene €rben ntc^t immer bemfelben 2>c$funbe 
dne« 93erge$ — bent Crater tm tmlfanifcfcen ©ipfel — ober len 
jerriflenen @eiten; jumeUen (3$fo«&/ &uito) t&ut f!c$ bit <&H 
in €benen auf , unb man fte&t fiavenfl&ffe $ert>ortreten , bie etnan* 
ber burc&freujen, ftc$ aneinanber f)in unb ubereinanber &er n>4f§en, 
ober fleine j?egel ftyfommiger SKaterie (moya de Pelileo et de 
Riobamba viejo, 4ter ftebruar 1797), roelctye etn bimsfleinartiger 
Zvatyt geroefen $u fepn ftyeint, unb bie, brennbar unb bie ginger 
ftyrcarj firbenb, mit gefo&ltent SBaflerftoff gemengt if!.- l 

©ie ©efleine , roelc&e man unter bent Slamen ber ©ubflanjert bet 
(au*f$(tef?lt$) twlfanifc&en ©ebiete* jufammenjufleflen geroofcnt ift, 
wwrben bit bafyn bet toeitem met>v inS5ejie(>ung i&rer orpftognoffif^en 
85efc&affen|ett imb i$re* c^emifc^en SBejIanbe* beac&tet, ate $nftc$t* 
lify ber geognoftiftyen SBer^iltnifle i&rer gagerung unb tyre* bejtefc 
(tc$en Tllter*. Stas tntffaniftye fteuer if!, feit ber fru&eflen Ojtpba* 
tton ber Srbrmbe, in alleft €poc$en nrirffam gewefett, burc£ We 
getearten ber Uebergangsjeit |mbur<& , rote burcfc bie $fi*! 5 unb 
tertiaren ©efleine. SKtt 2£u$na&me roeniger ©ufjrodfler * ©ebifbe 
ftnb bie tmtfaniftyen @ebirg$arten bie etnjtgen, beren Sntffe^en, 
fo ju fagen , nocfc unter unfern 2(ugen fortbauert SBenn bie Haven 
berfeiben SOutfane — biefer unterbroc^en $6ttgen Quellen ftufjftg 
geroorbener €rben — in fcerftyiebenen Seitfriffen i&rer 2(u$br&£e 2tb* 



1 Humboldt, Essai politique sur la Nouv. Espagne, T. I, p, 47, 
*54. Id. Relat. historique, T. I, p. 139, 148, i54, 3i5; T. II, p. 1$, 

20, a3. SUpxotb, %m. Unterr. b. Eton, ty. IV. 6. 289, 
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wetyungen UH$rne$men laffen, fo begreift man leic^t, »fe trfrfc 
©egenfJt|e unb }ug(ei$rotet>ie(eUebereinf!immungen Me tmlfamfcfren- 
SRaterien jeigen mfiflen, roelc^e , feit ^rtwfenben , atlm&$lic$ 
uber bie 2(ufjenfWc$e unfer* fpianeten ft$ erfcoben $ab?n, je nac$ 
bem ttngleicfcartigen be* ©emenge*, ber JDrutfe*, be* €rf attend 
€* gibt $rac$9te, 9>&onolit$e, SBafatte, Obftbiane unb 9>erJfteine 
ton fcerfcfciebenem 2ttter , rote man me&rere gormationen Don ©rantt 
$at, tH>n@neip, ®Itmmerfc$iefer,©rauroacfe, Malt, t>on@9enitet* 
iin&9>orp$9ren. 3e me&r man ber neuew Sett ni&er tritt , urn bejlo 
*eretnjelter erfc&einen tie twlfantfcfcen Sormarionen : fie. fteflen ftc^t 
gktc^fam afe 9la#tr&ge bar, ate bent 95oben fremb, fiber metier* 
fie au$gebrettet roorben, Sin lange* Unterbrocfcenfepn be* Q.w1l* 
fc&eint, felbft bet no$ fceurigen $age« rotrffamen SOulfanen, eine 
grofje SfKanmgfafcigfeit ber Srjeugntfle ju bebingen, unb ber 3ufam* 
men&Jufung gteic^artfger SJRaterten ju roiberffreiten, 3" ben Sor? 
mattonen ber Uebergangfljeit (2(nbe6 ton 9leu*©renaba unb t>ott 
9>eru ; ^ofrbitleren SRejttf o^) f!ellen ft# t>erf$tebene ©(ieber bet? 
geognoftiftyen 9W$e, ate im gegenfetttgen JBerbanb flefcenb, bar : fie 
jeigen bie roec&fetroeife Xb£&ngtgf eit, melc^e jrotftyen ^orp^ren unb 
©peniten roa&rgenommen roirb ; jroiftyen S^onftytefern, ®run(Ieu 
nen unb Uebergangrtalf en ; jroiftyen Serpenttnen, 3a*piffen unb 
€up$otiben (©dbbro), %m ©eroirre tmlfaniftyer ^ormationen turn 
ttngteic&em Ttttev §at man bte je$t nur emige 2agerung«5@efe&e nafy 
juroetfen aermo^t, bie, roenn fie feme atfgemetne ftnb, ftyeinbar 
im ©nftange fle&en mit ben in beiben ^onttnentcn , auf etner roeit 
gebe&nten ©ebiets*©trecfe, beobac&ieteri 3#atfac$em iDiefe £ag<* 
nmg^sSejte^ungen atletn eignen ftc$ baju, fcier abge&anbeft ju roerv 
ben ; 2(fle$, roa* ben Sefianb trntfanifcfcer $efe*@ef?eme ange^t, 
biemec&amfcfce 3erlegung berfelben unb i&re orpftognofftfty* JXei&una, 
— ©egenflinbe ton &o$er SBicfctigfeit, bargelegt in jroer Xb&anfc 
fcmgen beru&mter ©eleven, ber £errenSleitriait be Utile* 
v it e unb (Cor fci er *"— mufl ate auagefc&fofien gelten t)om 93eretc£e 

i Journal de physique, T. LI, LX et LXX.XIII. 
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ber 2agerungd*©eognofte, 9Jlan tann atterbfogd geroifle 2Rerfmale 
angeben, in n*I#en getearten me$r augenfJHig, ben €rjeugniflen 
neuer SButfane a^niic^ finb : aber bte fc^toarje $arbe ; bad 9>orofe 
tnit fat bie 24nge gejogenen SMafenr&umen , beren SBBanbungen be* 
ttetbet finb mit einem gl&njfnben Ueberjuge; bie €igent$umlic$feit, 
tint @iuren ©atfcrten ju bilben; bie 3lbroefen&eit be« CLuarjed 
tinb bed gemeinen Selbfpat&ed, fo n>ie ber fWangel an erjf&$* 
renben ©ingen (golb? unb fifber&attigen) ; bie ©egemoart bed 
2Cugitd, bee titonfyaM&n SWagneteifend, bed glafigen, jerborffe* 
nm $efbfpa#ed, unb ber 2ttfalien, ttermogen , beim gegerw&rttgm 
®tanbt unferer ^enntnifji , nic^t me&r ate oHgemeine i?riterten tmfe 
fanifefcer ©efleine betraefctet ju roerbem (<3, oben bie §§♦ 21 , 23 
unb 26.) 

2)ie tmlfanifcfcen SJefearten, ober bie ate ftfc&e geltenben (bie em* 
pprobojen Cluarje bed £errn Wlofce^ftnben ficfc t^etl^ auf@4n* 
gen (dykes, in Men ftormationen, t>om Ur-®rantt an bid jur 
^reibeunb bid ju ben terti&ren ©ebilben; @$ottfanb, ©eutftyfanb, 
3tallm), t&ette eingelagert (.RaKfletne unb <Porpfare ber Uefcer* 
gangdjeit; rotter Sanbfiem), t&eite aufgelagert, gen>if]erma$en4t* 
9? <t outrage, fiber ©ebiete bon fe&r tterfefciebenero Ttttev. 2)er TLb* 
ftonb jmiftyen eingelagerten trnffantfefcen ober emp^robojren ©eftanrn 
unb bm fie urofefctiefienben ©ebirgsarten if! um beflo auffattenber, 
ba bie Ie$tern unbejnoeifelt niefct Dulfanifcfc finb, jfaffe (©erbpffcire), 
ober drummer *@efieine (©rauroacfe, ,S(#fcnsS>anbftein)* SBenn 
fot$e empproboje SKaffen fic$ ate untergeorbnete Sager uorffaben, 
jrtJifaen ben 2>$i$ten frpflatttnifc^er Uebergangd* ©efleine (9>or* 
p&pre, ©penite), ober toenn fie in ©angen bk ©c$ic$ten won Ur* 
fetearten bur$f<$neiben (®ranit'-©nei§): fo fonnen jene felbfpatfcfe 
gen Ur* unb Uebergangd*©ebirgdarten, nac$ ber 2Cnftc^t einiger 
©eognofien, biefelbe feurige 2(bf!ammung fciben, n>ie bie untefgeorb* 
netenSager, n>iebte@angmafTen(SKanbelf?etne, ©oferite, ©afatte), 



1 2)ie (S&araftere ber tflaffen, 11. f. w. 1821 / wit* Buff. @. 177* 
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o$ne bafrbk SBilbung^Seitroume unb tie Umjtanbe, unter benen 
lit tmlfanifc&en ©etwlten toivt fam geroefen , aid gletc^mi^g gelten 
mujfen. Die ©renjen jroifc&en ben ©angen unb ben etngelagerten augi* 
lifc^en ober porpf)tjrartigen $rapp*9Raffen finb nicfctimmer fo fc&arf 
gejeicfcnet, ate man biefji glauben fonnte na$ ber 95egrifT$525eftum 
tnung , roelcfce t>on ben befonbern 2ager|r4tten geroo&nlicfc gegebett 
ttirb. 9ftr£rere jener Soger finb nic^t* ate erne fcerfc&lungene SWafle, 
gebtttet burcfc em Serbunbenfepn ja&Uofer ©ange* SBenn lefctere, 
bet grofser 9Ra#tigfeit (man t>ergleic$e metne ©urc$f<$nitte uber 
len beru^mten ©ang t)on ©uanajniato ) , bem ©treicfcen unb 5a(i 
Ien ber ©efleinsSc^ic&ten fotgen, fo ertangen fie ba* garije Xnfe^eit 
tine* Soger*. SBtr fiufcen un* auf biefe SSemerf ungen , mil bieneue 
©eogonie tin @treben bat , fluffig getoorbene SWaffen in Qpaltm 
put ber $iefe nacb oben fleigen ju faffen, n>&brenb bie iltere ©eo* 
gonie 2CUe5 burc$ SKieberfc&l&ge erfl&rte , burcfc ein 2Sen>egen itn 
entgegengefefcten Sinn, Siflan tann annebmen, bafj jene SJicbtungen 
ttrftyteben getoefen fe$n mujfen, je nacfc ber Slatnr ber SKaterien, 
tt>eltf>e jum Sujlanb be« gefien ubergegangen finb ; je nacfcbem fie 
frgfMinifcbe unb fiefelige liaren, fatfige, ober $rfimmer* £>ie 
tterlaflige ©eognofie $at au& biefen £r6rterungen uber bie SJitbunjj 
ber ©efieineauf trocf enem SBege, ober auf najfem, 9?u£en gejogen: 
aber fie macfct bie JJlaffififationen unabbangig tn>n geogonifc^en €r* 
gebniffen : fie trermt bie eingelagerten SKajfen ntc^t &on ben ®es 
bieten, in roelc^en fie gefunben toerben ; fie la$t, in ber 2Cbt$eifung 
ber ftetearten toelcbe uns gegentoartig befcb&ftigen unter bem Jftamen 
be* auffantfcben ©ebiete*, nur aufgelagerte gormationen 
i>erbunben, Siacbtrigeju Im Ur*, Uebergang**, glofcs unb tertife 
ren ftormationen, 

©ie <2tette, roelcbe eine $eteart <T in ber geognofiifc^en Steibe ein* 
ne&men foil, ioirb bejiitnmt burcb la* neuefle ©eflein, ^, 
pelves fie uberlagert, unb burcfc hie altefie ©ebtrgsart, 
f, tt>ot>on biefetbe bebecf t erfc^eint ffienn <T uber 6 gelagert 
firt) i«gt/ fo ifl ganj naturlic^, to$ man eg auc^ auf ben Smarten 
»oo noc^ fco^erm 20ter a , jg , y finbet , loelc^e bie t>or$erge$enben 
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©(teber ber Stride avtimafyn. ©ie ^tnmentun^ biefe* fcfrr einfa<$en 
@runbfa|e$ ber 2agerung$s@eognofte uerlangt t>tel 93e&trtfamf eit , 
n*nn es fid? fcanbelt urn trad^tt^e, bafaltifc&e ober p^onolit^ifcfce 
©etfeine, ©erfelbe ©from t>on Sa&eii/ ber namlic^e ©treifen augiti* 
fcfcer SKafien, juglei$ fiber ©remit ausgebrettet, uber ©limmer* 
fc^tefer tmb iber einem @fifin>afiers®ebilbe, geben atlerbing* um 
bejroeifeltes 3eugm£ uon einem Urfprunge neuer al* bie jungjlen 
tertiiren $ormattonen : allein ba* 2(lter einer tmlfanifc&en S&rma* 
tion if! fcfct&ieriger beffimmbar , roenn es on Ungetrennt&eit ber SKafle 
gebricfct, unb roenn man, unter allgemeiner SBenennung, SRaterien, 
bee ficfc feitroirt* ergofien fcaben, mit folc$en jufammenfafjt , roelcfcen, 
Mrmtttelfl €mpor$ebens att* ber $iefe na$ oben ? bur<$f<$on fru* 
frer beflanbene $efearten #nbur$ i&r 2Beg.geba$nt worbem Da> 
«>o $ra$9te unb 93afalte mit rinanber twrfommen, beftimmt bad 
neue(!e ©ejlein, auf roelc&em bie Safalte liegen, t einefloege* notfc 
roenbiger 2Beife bo* 2flter ber Sracfcyte : bie eine unb bie anbere 
jener gefcarten if! 0&ne3»eifel auf uerfc^iebene, nic$t gleicfc jeiflge , 
2Crt gebilbet roorberu 6« wire felbf! moglicfc , ba|i, in einem 95ejirfc 
*on geringer Srftretfung, me&rere uereinjelte tra#9ttfc$e SKaflen, 
aber tton gleicfcartigem Sfteffanbe, mc$t etner formation jugefc&rten/ 
tnbem bie einen aufi etnem Uebergang* ^ettit fcer&ortreten, bte 
anbern au* Ur*@efieinem 3n ber Kegel fcerbergen bie 2(uftaufum 
gen trac&9tifc&er .Conglomerate in folc&em ©rabe bie ©tellung ber 
Srac&pte, ba$ i^re Ueberlagerung unausmittebarifl 2>o glaubtman, 
bie $rac$9te be* ®iebengebirge$, unfern 95onn, feyen aus ©rauroacfe 
fcer&orgetreten, unb jene ber 2(ut>ergne aus einem granittf<#en <pia* 
teau, roelcfces t>ielleic$t fc$on ber UebergangSjett juge^oren burfte, 
®o not&roenbig bie Unterfc^eibung iff jnrifc&en nx^r^aften ba* 
faltifc&en ®tromen mit Olfoin, unb ben ftyroarjen, blafigen, aw* 
gitifaen SKafien, bie ben $rac&9ten eingetagert fmb unb einii 
gen Uebergangd^orp^ren : eben fo roenig barf man bie roa&r* 
fcaften $rac$9te (2>rac$enfete, dfcimborajo, 2tntifana) mit belt 
felbfpat&igen 2at>en (laves leucostiniques)t)er»ec^fetn, bit in fc^ma^ 
len 2at>en ergoflen worben ( alter Crater ber ©olfatara unfern 
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9frd|kl) urib mlfy fty fiber tuffarttge $rummer«©effeme auabrei* 
ten fonnen. 1 

3n Ungarn faeint baa rracbptifcbe ©ebiet jwifcben bem ber gr&|* 
}ett unb jenem ber terttaren Sormarionen ficb gebilbet ju b^^em 
$err Beufcant, n>elc$er uber bie $racb9tj©efteine bie tH>Uf?£tu 
btgffe 2trbeit geCiefert bat, unrer benen bie xoit beftfcen, fab jene 
getearten auf ©rinfteinen gelagert (£remni|, ©regefp, Sttatra) 
unb auf Uebergangfc-Ralf (®fa*butte, StteufobO. ©■* trac^^tifc^en 
$rummer5©e(leme uberbetfen in Ungarn aucb ben ©rauttadem 
@<biefer unb ruben felbf? auf etnem, fc^einbar ber 3ura^ormation 
lugeborigen, taltyaltiQtn Stall 3n biefem ZtyiU be« &flt«ben 
(Europa erfc^einen tbrerfeit* ber SSraunfobfen^anbflein, ber ©rob* 
f alt unb anbere tertiare Smarten auf jenen Jlongloraeraten getagert 
2(ebnUcbe Ueberlagerungen ton 2>anbf?ein, t>on @pp* unb t>on 
^alfen fe^r jugeriblicben 2C(ter$, nmrben, t>on bem ijerrn von 
35 lid), unb mtr, auf ben .Ranarifcbm ^nfeln beoba^tet unb in ben 
^crbiHeren ber 2(nbe& SRacb ber 2Cngabe tint* treffKc^en 95eobacb* 
ter$, be* Jjerrn 35rei6laE a , ruben bie Srac^te ber ^ugaftei* 
fc^en SBerge (©cbtoanoja unfern Safietnuo&o) auf ^urafatt ; allein 
in ber SBeltgegenb, welc^e bit reicbfle ifl an Sracbpren, in ber 
tpefllicben ij&ffte be* ntutn fitftlanlt*, foroobf norbt&art* ate f&b* 
Hcb t)om Srbgleicber, babe tcb nirgenb* tit Sracbtjte fo nmt gor« 
mationen.burcbbrecben febem 



i Dolomieu, Journal des mines, n.°* 41, 42, 69. " 

gjofe/ 9lieberrf)eimf*e CHetfe / $&. II, ©. 428. 

Spallanzani, Voyage dans les deux Siciles, T. Ill, p. 196. 

Ramond, Nivell. geognost. de PAuvergne, p. 11, 91. 

& »♦ ®UCb/ geognotf. 33eoba*t. $&. II, ©. 178, 205. 2)erfelbe irr 
. ben $enff<&riften ber Slfabemte ber 2Btffenf*aften ju 23erfln, 3al)rg. 181 2, 
6. 129 — 154. 

. Beudant, Voyage en Hongrie, T. Ill, p. 5o8 — 5i8, 521 — 527, 
53o — 544* 

2 Atlas geolog., pi. 3g. 
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5>ie n>ic$tigfien 2agerungd * 93ejte&ungeh , ©rgebnifie ber $orf$i«u 
'gen auf meinen JXeifen in ber iwlfamfcfcen Sone ber 2Cnbed (1801 
— 1804), lafien flc^ auf fotgenbe 5|atfac^en jurftcfftyren. ©ic 
er^abenjfen ©ipfel ber £orbrtleren ftnb o&ne 2(udna&me $ra$i>te* 
Die gegenwirtig t&itigen ©ulfatte nrttfen bur$ ©effhungen iw 
trac$9tif$en ©ebiete. 3>te^ ©ebiet umfaft ffrtfyueife einen grofen 
3$eti ber £orbttleren ; aber felten breitet ed ft# nac$ ben Sbenen 
$in aud, unb bie no<& brennenben geuerberge— wit entfernt ein* 
jetn ju liegen, cber ju®ruppen t>erfamme(t Don ungeregetter, me&r 
ober weniger bem ..Sreidformigen ft# na&ernber ©eflatt, n>ie bicf 
in €uropa ber §atl i(?« — fblgen retyenroeife auf elnanber, nod) 
Tlvt ber ttert&faten SBuKane in ber 2Cut>ergne unb ben t&itigen £ra* 
tern bed Zilanto* 3at>a; balb Kegen fie in einer 9W&e, batb in 
jroeien, tmter ftc^ yaratteten, Sinien. ©iefe Stnien flreic&en im 2tlfe 
gemeinen (SJerge t>on ©uatimala, t>on <Popaijan, be tod 9>afIod/ 
t>on Quito, $eru unb €bUi) in ber 9tic$tung ber £orbitleren*2Cj*; 
juroeifen mac&en fTe auc$ mit berfetben (5Rej:ifo) einen 2Binfel t>on 
70°, 2>a, n>o bieSra^te, burcfc tyr Sufammenge^auftfe^n , nic^t 
t>a* ©anje bed 93obend iberbecfen, ftnben fie ftcfrwie jerjlreut in 
Weinen SWafien auf htm Stucfen unb auf bem JEamm ber 2Inbe«, in 
©eftaft fpifciger $elfen aud ber SWitte twit Ur* unb Uebergangd*©** 
fleinen fcer&ortretenb, ©ettenjeigen ftc$ Srat^te mit SBafatten &er* 
bunben ; ed if!, ate ob beibe gefeartensStyffeme einanber gegenfeitig 
jurutfbrangten* iffia^r^afte 93afalte mit OIMn macfcen feine urn 
tergeorbnete Sager in $rac$pt ava; aber ba, roo fie itn Srac^ten 
geni^ert erfaeinen (jnrifaen Quito utib ber ®tatt 3barra ; 3ulu* 
mito roeffroartd ton <Popa$an, Ztyl Santiago in 9?eu5@panien; 
Cerros de las Cuevas unb de Canoas in ber Sft&fce bed SBulfaned 
3oruHo), ftnb ed bie SBafalte unb hie SKanbeffleine, ton roelcfcen 
tit Xrac&ijte uberbetft werben, £>ie trac$tjtifc&en fteldarten fcaben 
i&ren £auptft| im Uebergangd*@ebiete, inhm gro^en©9enit*^Por$ 

1 Ramond, Niv., p. 45. 
Humboldt, Rel. hist., T. II. p. i6« 
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Ptonftomctitntn ($§♦ ai unb a3), alter ober neuer ate ©rati* 
ttatfen unb S^onftyfefer, jumal in ber erflen jener gormatumen, 
mlfy unmittelbar auf Ur*$etearten gelagert erfc&etnt. SBenn ro 
bm 2(nbe* toe Srac&pte fiber ©raniten, £ornblenbe fu&remVauS* 
gebrettet fcfreinen, ober fiber ©neijjen unb gruuen talfigen ©Km* 
mtrftyiefern : fb bleibt e$ jnoetfel^aft , ob biefe lectern ©efleine, toett 
tntfernt, ber Urjett anjug$oren, ni$t bie(me$r ate ©lieber bed 
Uebergang**©ebtete* betracfctet roerben muflen. 2Cte eben fo fraglicfr 
farm mot? e« anftyen, ob jene* fc&einbare Ueberbecfen, bteg ©e? 
fogertfetjn trac^^ttfc^er Setearren auf gormationm tie ftyon u)ren 
85ejlanb geroonnen fatten, nic$t4«elme(>r ate btefe Bnlagerung 
|u ne&men fe^ f unb ob ber Srac^t (Extentam tumefecit 
bumum , ceu apiritus oris Tend ere yesicam solet , aut direpta 
bicornis Terga capri ; tumor ille loci permansit , et alti Col- 
lis habet speciem, longoque induruit aevo , fagt Obtb, Meta- 
morph. lib. IX, bom emporgebobenen .Segelberge Don $rojen in 
3lrgoli$), inbem er tie alte grbrinbe auftrieb 4tnb jerbracfc/ nicfct in 
ftnt tetyev Stw^tung in bie£&&e flieg unter ber ©eflatt t>on ©locfen 
(€#mborajo), ober unter jener jetrummerter 23>urgfeflen (©ipfel 
ber Corbifleren tytwa, iwifyen 2o):a unb €aj:amarcaX ®fe ^ra? 
, <$$te ber 2fnbe$ unb bon SKeflfo, ^erljteine unb Obfibiane enfyaU 
tenb , finb tm 2(ttgemeinen nur bon anUvn tnttfanififcen ©ebilben 
iberberft (^onolu^e, 23afalte, SDtanbelffeine, Conglomerate unb 
SEm&fttiniZuftt). 3umei(ener^eben ficfc Heine htttify $ormationen, 
falfige ober gypfige,— roelcfje ate terti&re betracfctet merben fonnen, 
meil fie juberl&flig neuer finb ate Creibe — fiber bie Srac^pte; aU 
lein me&r nacfj ber £eufe ju jeigen ficfc biejelben Srac^^te ber Cor* 
bitteren, jwnal roenn fie nUftt uberbecft finb, tm inmgjlen geo* 
gnofhf(^en SJerbartbe mit ben porofen, jerfpaltenen 9>orp^ren bed 
Uebergang$*©ebtete* : ^Sorp^re o&neCXuarj/ aber 2(ugit einfcfclief* 
fenb unb glafigen Selbfpatfc, juroeilen reicfc an @5ilbererje ffi&rem 
bm ©angen uni> f an anbern ©tellen, $lo$*$ormationentragenb, 
felbfl f$roarjen, fo^lenfloff&altigen Uebergang$?j?al£. Diefj SQer-- 
banb fann etnfl, tn unfern 9ttet$oben, bie ttnterbrutfung be« twik 
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f anifc^en ©ebtete* bebingen $elfen , in fb fern man t>afleI6e> 
urn feiner 93i(bung«n>etfe , urn femes Urfprung* toiHen, at* mtf 
ben ©efteinen ber f&mmtli$en ubrigen ©ebtete tm ©egenfag te 
tracfctet, €* gibt tmttanifc&e getearten im Uebergang**@eb«lbe tm* 
tm rotten ©anbfletn, fo n>te man tm tmlfanififcen ©ebiete Xr&m* 
tner*@e(Ieine aufteigen fann, fcerfittete, burc$ tie SBaffer fcerbeige* 
f&brte unb mannic$fa<$ bearbritete SBilbungen. ©er 2(u$brutf intfe 
fanifc&e* ©ebiet, tun bemfelb,en eine me$r befttmmte 23ebeutung ju 
tferlei&en, rofirbe am bejlen au*f#liefjlic$ angeroenbet roerben auf bte 
Srjeugniffejener $euerberge, n>efc&e na<$erfolgter S^albilbung with 
fam geroefetu \ 

ObgIet$ , §u $ofge ber in beiben JJontinenten angeftellten 95etba<}s 
tungen, tie Srac^^te unb anbere &$nli<$e ©efieine (a>el<$e bur$ 
biefelbeS&Jtigfeit tmlfanifc&er ©ewalten $ert>orgebracfct toerben, unb 
in benen bitter ober glaftger gelbfpaty $errf$t fiber $ornbfenbt 
unb 2tugit) t>orjugsroeife tm Uebergang&©ebtet ju ftnben fittb 
unb auf ber @ren§fc$eibe biefe* ©ebtetrt unb ber hlteftm $i&$s 
ftetearten : fo tSfjt ft$ bennccfc biefe ©c^lufjfolge nic$t bto auf bie 
2Safalte au^be^ncn , bie fcaufig &on Ur?©ranit umf<$(offen erfcfrefe 
nen (©cfcneefoppe in ©c&leflen; roche rouge unfern ©erafifcc 
tm Sebty) vmb aielWcfct alterer €ntjle$ung ftnb, atege»ifle5;rac$9fe 
gormationen? 3** einer n>o&( umgrenjten ©egenb, inberfelbett 
2(uf ^iufung tmlfanifcfcer ©efieine, jeigen ffcfc bie f ornigen ober por* 
p^rartigen $ra$pte — ttelc&e man nic&t twroec&feln barf mitbrn 
bet roeitem neuern 5;rummers@efteinen ober tra4ptif$en £ongfomes 
raten — meift &on alterer 2Mlbung, ate bie / in ©trbmen, ober in 
breiten ©treifen, fie fiberbecfenben 95afalte* 3>ie Safalte aber, jun* 
gerer €ntjle$ung ate bie tra$9tif<$en unb bimafleinartigen &ong(os 
merate, gefcen am $aufigjfen ben .Ronglomeraten unb bm bafalfc 
fc&en Suffen im 2Hter t>or ; atfein, roir gejlatten uns bie roieberfcolte 
33emerf ung : fobalb man einjelne ©treifen eine* ©ebiete* t>on $ra* 
tytm , Don 9tyonoIiten ober twm 95afalten tJergletc^en foil — ©treis 
fm, bie nu^tuberbecft ftnb unb gelagertin granitif<$en, Uebergang^ 
ober $lb$t$OYmatiomn— , fo lafien ftc^ biefe Sra^te, 9>&onolit$c 
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imb 95afafte m$t me^r revert ate ©Keber einer unb berfelben geogno* 
fKf$en $0(96. SBa* oil* bent ilteflen ©ranite fceroortritt , fann 
neuercr 93tlbung fepn, ate etn &$nlic$e* ©ejletn, bad jugfei<$ au* 
ben Uebergang$*Sei*arten }u Sage ge$t 2>ie Or^ftognofte, bie 
befc&retbenbeSDltneralogte, bad ©etoebe outfantfc^er SKaffen unters 
fucfcenb, totrb einff ba&tn gefongen, fee ben ©runbfafcen gem&g ju 
crbnen, toefc&e #err (Car Met fo trefflic^ enttokfelt §at l ; attein 
We ©edgnofte, roefcfce nur t>a* bejte&ttc&e 2(fter unb bte 2agerungfc 
SJer^Jtniflfeberurffic^tigt, ifl genotfctgt, etne groge 3a&l oon ©e* 
fleinen ate incertae sedis aufjuji^len , felbfl toenn etn no<$ bet toettf m 
betrac$Kc$erer S^etl ber Srbfefle forgfam unterfucfct toorben* ©tefe 
Unftc&er&eit entfprtngt ntc$t au6 tern Unoottf ommenen ber 9Jiet$o* 
ben, tooty aber au* ber Unm&gttc^fett etnjetn jerjlreute, ntc&t fibers 
becfte, SKaflen oon ftetearten in SBejie&ung tyre* 2(ufetnanberfblgen$ 
ober t&rer €ntjfe&ungfc€poc$e }u fcergleicfcen* ©er ©efcfctc&tftyreiber 
bcrSlatur, rote jener ber bte Umto&gungen fcfctlbert , bie bcti menfcfc 
ft#e ©efc$(ec&t erfafcren, fammett, t>ergletc$t unb prfifet afle S$afe 
fac$en; aber e* if! tym f<pe*toeg* Dergonnt jene $$atfa$en retyen* 
toeife einanber gfeic$jufe|en , iemn es an jebem jeitftmbigen SDterfc 

: tna&fe gebricfct* 

95ei btefem ©tanbe ber ©inge, unb roeit entfernt ortjftognofHftye 
23etrac$tungen ju mengen mit t>tn ^lafftfifatfonen ber oerl&gigen 
©eognofte, fcfceint es mir roefcr gerat&en bte outfanifc&en ©eftetne 
)u orbnen natfy bem 2agerung*5$tjpu$, n>el#en man am 2ftlges 
meinffen in betben €rb£4lften ba ioa&rmmmt, too bte grbfjte SfRenge 
fofcfcer ftetearten jufammenge&iuft wrfommt 2fn bte bebeutenbe 
!Wafle t>on ®ubftanjen, in tt>etc$en ber $elbfpat& oor$errfc$t (ira* 

; (fcijte, Leucostines), roirb ft#, toie in ortjftognofltftyen Ueber* 
ftyten, bie betr&c&tltc&e SKenge jener ©ubftanjen rei&en, beren 
aortoaltenben Seftanbftoff ber 2tugtt audmac^t (95afalte, ©olertte); 
aUetn bte fc^einbare UebereinfWmmung jrotftyen SKet^oben auf fo 

1 ©.' beffen ^Ib^anblung : Sur la composition des roches pyrogenes de 
tous les ages. 
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fcerfcfciebenarttgen ©runbfifcen &eru$en> , n>ie tie ftnb roefcfre ton 
ber 3ufammenfe$ung ber Setegeffetne entle&nt toerben, unb jene bef 
benen bte 2agerting**0rbnung lettet; btefe fcfcetnbare Ueberetnfftm* 
tmtng tterftynunbet, fo bolb matt bie partieflen , bte etngelagerten 
Jormattoncn unterfucfct. ©er ©eognofi fonbert atebann Ik <p&os 
noltt&e ber $rac$pte t>on ben 9>&onoUt$en ber SBafalte; 
er toetfet ben bitten fieucofltnen t&re @telle tm augittftyen ©ebfet 
an, fo n>fc er etne ©olorit* formation aufffi^rt (etn ©emenge au$ 
Selbfpat&unb 2(ugtt, mn>e($em bie,te|tere Subffanj bte normals 
tenbe tff ) mttten unter ben SeucofKnen ober Srac&pten. 9?a$ btefen 
©runbf&$en $abe t$ bte SBert&eifong ber tmlfamf$en ©ebtrgsarten 
geregelt, beren Ueberfk&t am Styfuffe ber Uebergangfc@ebtete nut* 
get&etft toorben, Diefe SBert&etlung grunbet ftc$ auf toatyrfyaft geognos 
fttfcfce SBeobacfctiungen, bur$ bte ijerren teopolb Don 23ud*, r 
SreialaF, 25ou£ unb 25eut>ant befannt gemac&t, unb auf 
jene, bte t<$ felbjt anjufleflen ©elegen&ett &atte in 3talten, am 9>tc 
auf $enertffa, tn ben .RorbtUeren tnmSfteusSrenaba, &on CLutto 
unb uon 5Wejctfo. Ston Slamem SBerjeic^ntfi ber ©ebttbe roerbe tc$ 
bte gebrSngte Bngabe ber lot^ttgflen Sagerung* * 23er$4ftntfie irt 
2fequtnoftial'-2(mertfa be^fugem 

I. Crad)ytifd)e Sormationen, begretfenb: btef&rntgen 
Zratyytt (granitartlge unbfoentttfc&e); bteporp^ra&nttc^en 
Xvatyyte ober trac&pttfc&en <porp$9re, ttyite augtttf<$, t&etfe 
blaftg, mtt fiefeltgen 2fa$f<$eibungen (meuliires trachytiques ober 
porphyres molaires be*£errn23eubant); bte $albt>erglaften 
Srac^pte; bie^Perlpetne mitObftbtan unb bte 9>&onoUt£* 
ber $rac$9te. Wan fann btefer 9te$e nocfc betfugen bte tra* 
cfctjtffc^en unb btm$fletnarttgen Srfimmer5©ef!etne, mtt 
2ttaunfiein , ©cfcroefel , Opal unb #of$opat ; benn jebe* tmlfantfcfce 
- ©ebtlbe, rote jebe Uebergangs- unb filb&fyltavt , §at feme .Songfo* 
merate, bo* &etj$t, feme Xrummers©efleme, ju welcome* bte erffen 
©runbs®ef?anbt$et(e geftefert fcat 2>te Srac&ijte — bte, an Ort 
unb ©telle anfte&enb, geglit^ten ©rantte ftterer 9Rtneralogen;bie 



Digitized by VjOOQIC 



( 33 4 ) 

$r*pp*$torp$9K ; triefe ber »on jDolomieu mit bem Seamen laves 
p^tro&iiiceuses bejei^neten ©eftetnen; tie ©cmite ber ijerrn t)Oll 
J5ud) unb Ramon* ; Me ntorolithes tti £errn 23rocd)i unb 
leucofttines granulaires bed Jjerm Cor Met — jeigen auf bent 
often $efi(anbe tm Xttgemeinen nur noenig 2>puren von Sc$ic$tung: 
in ben £orbifleren ber Xnbed finb biefelben fe$r regefoott gejtyic&tet 
(atyimborajo, 9?, 6o 0., Xflitap, 9h i5°0.) ; aber fie iDec&fefo 
§ruppenn>eife , mad ®trei($en unb fallen betrifft, roie biefji ber $aff 
tft bet ben 9>£oneHt$en bed bafafttjtyen ®ebieted ( SKittelgebirge m 
©ofjmen ), &a$ 2ttgefonbertfepn in trier* unb ftebenfetttge @&uleft 
fommt fe&r fc&uftg Dor bet ben porp^rartigen $rac$9ten ber ^or? 
Wtteren , ni#t alletn bet t>m ftyroarjen ©efleinen mit <Pe#ffeim 
©runbmafie, mit gfoftgem gelbfpat^ unb 2(ugit (9>afluc$oa, unfern 
ber 2>tabt CLuito , im ©fiben ber i?ugel von <Poingaft ; Faldas 
de Pichincha ; Paramos de Chulucanas , Aroma unb Cuntur- 
caga, in ben 2Cnbed Don $eru, jroiftyen Scjca unb ffaocamarca) ; 
fonbern au<$ bei ben grunlic&grauen Xrac^tjten bed ff^imborajo 
(b&nne ©fiulen »en 5o $ufj 2ange ; £o$e bed <piateaud, 2180 
Soifen), unb bei Un granitiftyen $rac$pten bed Woje, am $ufje 
he$ 93utf and Don <Purace. ©iefe lefctern ftnb grunlic&grau, ent&aften 
ftyroarjen (Slimmer, ^emeinen Selbfpaty unb Stn>ad ijornblenbe, 
ttnb tyre 2(e|nK<£feit mit ben graniti colonnari ber Suganeifc^en 
SDerge entfernt fie roeft Don tm fporpfcpren ber Uebergangdjeit ©te 
^ugel$@truftur (runbfi^e SDtaffen mit fonjentrifc&en, urn einm 
SRittelpunftgejogenen, 2agen) fc&eint Dielme&r ben bafaltifc^en $or* 
mationen eigen ju fepn, aid bm roa&rfcaften $rac$pten, SBlafiegar* 
frung $errf<#t bei ben Srac&pten ber ^orbitleren, unh bie fc^noarjen 
SWaffen biefed ©efleind $aben mir im 2(tfgemeineri neuerer €nt|Tes 
|ung gefaienen , aldbieroeijjen, bie grauen unb bie rotten, ®erfelbe 
Unterftyieb in tm 2agerungd*95e}ie&ungen burfte au* in Ungarn 
®tott fcaben, Die f<$n>arjen Srac^pte eignen fic$ mitunter (SXucu* 
$ic$in<$a bet Quito, jumat auf bem ©ebirgtfamm Don $abla- 
$uma, a356 $oifen) ganj bad 2fadfe$en he^ %>tfalt&an; aber 
fletd fefclt ber Oltein Hvxn, ttnb man nimmt nur Kerne 2fugits 
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XryftaUt wcftr , torfc^e bid in* 3nnere ber glaftgen fteftftatfcjfyjffolfc 
*orbringem 3« ben 2(nbed, roie ouf bem alten $eflfanbe, jeigt jefcer 
*egel, jeber glorfenfirmig geffaltete SSerg aud $rac&9t — bee £egel 
faetnen nur ©forfeit (d6mes ou cloches); roelc^eim ©tpfet burefci 
broken roorben unb auf i$ren €>eiten*2(b$&ngen uberberft (inb mit 
bimdfteinigen unb t>erf$fotftm?(udwiiifen— ©efteine, «>ek§e roefenf* 
Kc& t>erfc^ieben finb in i&rer 3«fammenfe$ung , je nacfcbem etneir 
ber ©runb*93eftanbt$eife t>orn>d!tet im f rpfMmifc&en ©eroebe, <£>er 
fcfcruarje ©limmer f ommt am &&uftgf?en tx>r in Im Zra^ten bed 
^otepajci (Jtwfc&en bem Ncvado de Quelendana in ber @<$fac$t 
*on ©uniguaicu, 2*63 Sotfeti), ein SBuffan, bem jugWcfc triefc 
*ergfofle SRaflen tmb Obftbiane eigen ftnb ; bee ^omMenbe &errfc$t 
in hm oft, f^roarjen Sracftyten bed 9>i$in$a unb bed 2Cntifana; 
ber 2Cugct in ber untern unb mittfern ©egenb bed ff&imborajO/ 
beffen Srac&yte jw&eUen £iefe emfc&Kefjen, Cluarj , unb }n>et 2tbin« 
berungen Don $efbfi>at& / glaftgen unb gemeinem ©er altt Seuerberg 
*on tyana * Urcu, an ben ff&tmb&rqjo gele&nt (nac& ber (Seite bed 
SDorfed £alpi ju) , ijt frei wn 3(ugtt unb ent&ift grofe £ornbfenbe* 
.Rrtftatte, 3n benXracfettn bed JKetwbo t>on Soluca (SKejtfo) unb 
bed Bnttfana nimmt man , me in ben gfeic^namigen ©effeinen b^ 
^u^besStome, nic^t felten bfofige unb t>erfc^Iarfte $$eife n>a&r, 
mit t>erglaf?en ©anbungen ber fleinen jettigen SRiurne, mltfft 
S^eile eingeftylofien (inb in bitten erbigen SDfcafien. ©ce ^tyonofitfye 
ber Srac&pte (inb me&r bejeic$net am ffiuffan <J>ic$inc&a (Pic 
des Ladrillos et Guagua-Pichincha) , bedgteiefcen am SfHic$en 
2tb$ang bed ff&imborajo, na&e bei $anacec$e (£tye, s3oo Sou 
fen), Hm 2(ntifana (Machay de San-Simon ) unb norbroartd ber 
®tctot 3barra ( Aiufral de Cuesaca , ipoc&ebene ton Cluito ) urn* 
f$lief$en bie Xvadflte mit ©runbmafle tHm.$e(bfiem, lit £orro 
blenbe eingemengt ent&ilt, ©c&roefel, rote jene bed 9>u^be5©ome 
unb ber Ufer ber SDorbogne (Hamonb 1 )♦ 9Ran barf biefe S^roefefc 



l Niy. g^ognost., p. ;5, 96. 
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formation n«$t mit ber t>erroc$ft(n, roeU$e in ben Stolfataren ober 
wloftyten tfratern ju £aufe if!, nocfc mit bem ©cfrroefel in Wa* 
figen SWanbelffeinen t>orfommenb (jtwfcfcen 9>ate unb Secofautla m 
Sfatffo) unb in ben S&onen bed 93afate@ebrtbes (^rotting be to* 
9>af!o*). ©ie 9Ra<$tigfeit ber Srac&tjtsgagen if! fo bebeutenb, bag 
fie, in nic&t unterbroc&enen SWaffen, ouf bem plateau t>on 
Quito (fltytmborajo, 9>i#in<$a) 14,000 bi* ig,ooo5ufj betray 
ffio fe&r roenige SRulfane ber 2tnbe$ ©tr&me ffciniger 2at*n gelte^ 
fert fcaben, fo ge&en bie Xrac^^te faff uberaU frei ju Sag au&; 
Stor ton tra$9ttftyen 3:rfimmers©ef!einen unb ton rat^fetyaftett 
#onigen ftormationen (tepetate), auf bit roir gfeicfc jurucffom? 
men toerben, finb fie juroeilen ber Unterfu$ung ©etyrgdfunbiger 
enfjogem ■ * i 

3$ £abt in bm porofen, leicfcten unb roeifjen Sra^ten be$\ 
Cerro de Santa Polonia(i53s $oifen, bei ffajamarca in btn 
Xnbed ton9>eru) Qemeimn miU&roeifjen Selbfpatfc gefunben; bed* 
gletyen in eimm rot&Kc&grauen Zra$yt f ber twefe nabelf&rffltge 
^•omblenbe^r^flaHe ent&ift unb fe&r regtfrecfct (9?, a8°0, mit 
3o° in 91. 2ft) gefc&ic&tet if!, am ©itffel bed Cofre de Perote in 
SMejrifo (le Peiia del Nauhcampatepetl, 2098 Xoifen ) ; fernes 
tn einem jiegetrot^en Maftgen £ra$pt an bem nocfc t&Stigen iBuffan 
Sunguragua; fubw&rtd ton CluitO ( Cuchilla. de Guandisava; 
i658 Xoifen); enblicfc in fc&roarjen glaftgen £rac&9ten am 'Sufje 
bed S&imborajo, bei bem Heinen audgebtannten SBuIfan von tyana* 
Urcu (1700 Soifen), ijerr von Sud), Don roelc&em bit le%tm 
gefoart mit grower <3orgfamfeit unterfuc&t roorben, $at bavin jt* 
gfeicfc £r9f!alfe gfatfgen unb gemeinen Selbfpatfced bemerft : tint 
$&atfa<$e, roelcfce mir roieber&oft torgefommen if! bei me^reren 
Uebergangd^fporp^ren ton Sttejtifo* 

©iefWnen nabelfirmfgen ^oroWenbes^rpffafle erfcfreinen jumefc 

ten linienartig wrt&etft in me&rere einanber parallel Stei&en, unb 

•liegen atte in einer 9ti$tung (%$al bed <£er in Cantal; roeifificfc 

graue $ra$9te bed Riobamba viejo, mit, in eine gelblic&e €rbe 

uwgewanbelten , ®&u(en « $r$f!aUen ton $elbfpa# )♦ 
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©er ©limmer ifl urn 9Siele*feftner in ton Xvafyten SWejifo* unb 
ber 3nbe*, ate in jenen be* ®iebengebirge* , in benen t)Cn ben 
©feccfcen in ®te$ermarf, unfern 9tabfer*burg , unb au*bem Urn 
garifc&en; inbeflen &abe fc$ jterfic&e fc&marje fe$*feittge ©Kmmer* 
©aulen gefunben, foroo&l am $ufie be* SBulfan* <Pfc$inc$a (bet 
3atrirac ober beim Panecillo de Quito, 1600 Soifen), ate in 
ben MauK$grauen &albt>erglaffen Xvadfltm be* Cotopatf/ unb in ben 
rotten porofen Xrac^ten bed Nevado de Toluca (©ipfel be* 
graile, 2372$oifen). 

©a* Xitaneifen fe&ft nic&t in ton %ta^tm t>on CUtito unb von 
SWejrifo; bagegen finb bie 9Mattc&en turn ©fenglimmer, g(ei$ 
fciufig in ben $rac$pten unb 2a»en tyalitn* unb $ranfteic$* ftc& 
etnffellenb, }iemfi$ jelten in ben jerfpaltenen twlfaniftyen $el*arten 
in 2teqttinoftial*2(merifa* 

©ie $ra^9fe ber JJorbiHeren au* allgememem ©eftc$t*punffe 
erfafienb, iMbt e* auger 3n>eifel , to$ fie burcfc SDfcangef an Sty. 
(fallen unb £6rnern t>on Qiuarj bejeicfcnet roerbem Dieg SDfcerfmaf , 
mie roir bereit* oben gefe&en, erffretft fic$ felbft liber bte meifl 
erjfu&renben ^orp^re t>on 2fequino£tiaMfmerifa (§§. 23 unb 24), 
toelcfce mit ten Sracfcpten tm 93erbanb }u f?e&en fcfreinen ; allein bie 
beiben erroi&nten Setearten jeigen auffallenbe 2(u*na&men von einero 
©efe§ , ba* man al* aUgememe* fcatte betracfcten fonnen* £>iefe 
2fu*na&men bieten ben erneuerten S&ewei*, bafj ber ©ebirg*forfc$er 
tdn gro(je* ©eroi$t auf bie ©egenmart, ober auf ben SWangel, ge* 
tuifler, in ©ebirg**©e|leinen jerflreut Borfommenber, ©ubflanjen 
legen foil. Die betrac&tlicfcfle SKafle be* ff&imborajo beffe&t au* 
etnem $alb#ergfof?en tyovptyv ttjon braunlicfcgruner (bem ^ec^ffein 
G&nlic$er) ©runbmafle, o&ne ipornbfenbe, aber reic^ ap 2iugiten; 
fe^r bic&t, tafelf&rmig jerfpalten, obfcr in bunne, ungeregeft trier* 
feitige ©iulen abgefonbert ©iefer Srac&pt umftyliefk, al* unter* 
georbnete* Sager, eine purpurfarbige ©c&icfct, blafig, mit faum 
fic&tbaren ftelbfpat^JJr^ftallen unb einjeln jerflreuten fleinen rdng* 
Iic^runben roeigen Cluarjt&etlen, 9Re$r aufroirt* — in einer £6&e 
t)on 3oi6 Xoifen, mo mir bie CLuedfUber 5@Aute be* 95arometer* 

22 
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mtf 1 3 Soil ii 7,o Sinien fallen fafcen — i>er|$»anb ber &imr|f 
unb ber $elfenfamm, uber ben n>ir $infc$ritten, roar bebetft tnit 
etnem ©treifen rotter, blafiger, tofer SRaffen, jiemlUfc tynlicfc bem 
SWanbef flein ai« bem X&ale t>on SKejifo, JDiefe SWaflen , bte er&a* 
benflen beren 95ru<$|Iucfe btd ba$er auf ber £rb*©berfl&c$e ge* 
fammelt nmrben/ fanben fu$ retyenroeife t>ert$eilt unb f&nntat 
glauben ma$en, bafi in ber SRifre t>om ©ipfel bed C&imborajo em 
fleiner Crater flor&anben geroefen, ber »a&rf<$etnlic& t>erfc$Ioflen 
worben, rote tie $euerf$tinbe bed €pomeo auf bem ©lanbe 3fafo/ 
unb jene ton ©uambalo unb »on Sjjwalata, jroifcfcen 57io$a unb 
9>enipe (<Protwnj Quito ). 2fuf bem mittlern plateau toon 3Re/*ft> 
enifjalten bee Zvatiftte t>on2ira jugtety mil<$n>eifien Quarj, Obffc 
Man tmb ^alit^ i?err 23eufcant &at neuerbingd Chiarjs^r^ 
ffalle in ben porpfcprartigen $ra<$i>ten ( trachytes porphyriques 
a globules vitro -lithoides) roa&rgenommen, bedgletc&en in beti 
mu&IjleinartigenSrac&pten (trachytes meulieres) unb in ben ?Pert 
fleinen Ungarn* «. ©iefelbe Srfcfceinung jeigt ft$ au$ in eintgen Xtto 
<|>9tenber 2fubergne(PuyBaladouj Cantal, Col de Caboe), \>ev 
©arbanellen, unb in jenen auf ^amtf^atf a. Wuft man ft$ tnd ©e* 
b&fctnifi jurutf, ba$, nacfc ber 3*rleguna bed Jjerrn Dauqueltn, 
92 £unbertt$eile ^iefelerbe in ben $ra#9ten bed ^arcou? fcor&an* 
ben ffnb/ bai alle Sauen unb S&afalfe eine betrac&tlic&e SKenge baton 
■beftfcen: fo woirb man trielme&r fiberrafefct fepn , l>ag Mefe ©ubjlanj; 
in ben ©fen? unb $&on « ©iltfaten jertfrait, ni$t offer aud bem 
©emenge ju reinen duarj^rppallen ober ^ornern ft$ audgefefcieben 
$abe* 6d ifl nur l)te / ber 3ufammenbrangung fiefeliger SKaterien 
tun einen .Rem roiberflreitenbe, ©cfcroiengfett, rooburcfc eine grope 
^ilftebulfantfcfcer ©efleine audgejeic&net noirb, (@. oben, ©eite 126.) 
£)er 2(ugit gait bid jej^t aid ^cc^ft fparfam twrfcmmenb in ben 
Srac^ten Suropend. ©ad 2fugit*2ager, t>on £errn XPeift 
entbecft jroif^en SKuret unb S^iejac (obctfcalb 2furiflac in 2(u^ 



1 Voyage en Hongrie, T. Ill, p. 346, 365, $19, 5;5. 
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wgne ')/ ftyefatme&r einer, tern Xvafyt aufgetagerten , S&afafc 
formation jujuge^rem 2fber in Ungarn% tcte in ben ^orbtlleren 
ber 2(nbed, finbet fic$ ber Kugit jiemfic^ fc&uftg in ben porp^rar* 
tigen Srac&pten : er vertritt ^ter tie ijornblenbe (S&imborajo, 
Sunguragua, $ufji bed SBulfand von $aflo, mittlere Region bed 
fteuerberged <J>urace unfern 9>opapan) t 3Die 2Crt n>ec$felfeitigen 3u* 
rfitfffofjend, tvefc&e man jwifc&en Kugtt unb ijornblenbe ju beobacfc 
len glaubt, if! urn befto auffatlenber, ate betbe SDWneralf&rper jiern* 
K$ $fafe im bafafttfcfren ©ebietc Verbunben finb (9t&&n*©ebirge 
im Sulbaifcfcen), 3m Xffgememen &aben mir tie, $ra$pte SKejtfod 
jiemli$ firet gefc&iencn von 2(ugit, 

©er ©ranat, ben toir bereitd in ben <Porp&pren ber Uebergangfe 
pit von <Potofi unb von 3jmiquifpan na<&gen>iefen &aben, ftnbet 
fic&, obao&l felten, in ben Srac&pten ber 2Cnbed tmeber : ic& (jabe 
i&n roa&rgenommen am SBulfan von tyana -* Urcu (ftyroarjer $ra* 
#90 ; «§w Seu&ant fa& i&n in ten 9>erffletnen (perlttes 
lithoides) Ungarnd, 

3$ bejroeiffe gegenroartig ba$ 93or$anbenfepn bed Olivind im 
Zratftyt * ©ebilbe ber .Kortylleren : road von mir boffir ange* 
fproc&en »orben ; roaren 2(ugifc.8&mer von iufjerfl wenfg bunfler 
S&rbung, ©er Olivin gefc&rt vielfcic&t audftyltef (i$ ben bafafe 
iifcfcen Sormationen an unb einigen fleinartfgen Saven (laves 
lithoides). ijerr t>on J5ud) &at $n unter ben 2tudn>urfen bed 
93ulfaned ^oruflo bemerft, roefc&e an* einem fleinfornigen ®emenqt 
von ©livin, glaftgem $eCbfpat& unb ©lattcfjen gelben ©limmerd 
befle^em JJJic^t eine @pur von £ornbfenbe ober von 2fugit if! 
barm vor&anben, obgfei^ jener Swerberg «n Srac^pt * ©ebiet 
burc&broc&en &at iperr Beufcant bejmeifelt aiu$ bie ©egemvart 
bed Olivind in ben Sra^ten von Ungarn, felbf! in benen ber 
83if>orlet5©ruppe, SBenn unfere ff&emifer hk $r«$pte Ut.Stot* 



i 2)on 95ucb/ iiber ben 2rapy=tyorp69i*/ S. i35. 

a BeudanT, voyage min. en Hpngiie, T. Ill, p. 5ij, 5i<). 
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btfleren genouer unterfucft $aben , melc^c elm fo grefje Sietartfgs 
feit Don gefearten jeigen , n>irb man in benfeften $6$fl roa&rs 
fc$ein(ic& aucfc tie ©aljfaure na<$»eifen (roie am ©arcouij in 2fa* 
t>ergne) unfc ten mit iitano;^b gemengten ©Kmmer (tme am 

SBefuiO. ' 

2>te 93eoba#tungen, t*el$e uber tie 2agerung$ * 2Jer$Mtnlffe 
tmlfanifcfcer $ef*arten anjufleDen fcerg&nnet finb, bieten no# me£r 
3ntereffe, ate lc& ©futium i&rer 3ufanimenfe$ung. {Die $rac$pte 
be* ausgebrannten Seuerberg* von Solima (§♦ 7) ffytnen au* eimm, 
bem©neif$eim2(fter nac$fle$enben, ©ranite &ert>orjuge&en, 3$ & a & e 
(Alto del Roble) ten ©fimmerfc&iefer (©.88) unter bm %va^ 
Un ber no<& brennenben SBulfane wn ^Popapan anflejw fefcen. ©ie 
©ranite, burcfc roelc&e bie trac$i>tif<$en ^egelberge von Storaguan 
tmb pen fymo (€rte) emporgefliegen , finb tJtelme^r jungern 
ttrfprungd , ate ber ©Kmmerftyefer* &k nnc&ttgfle Sagerung** 
S3eobac^tung, mJ^e ic$ auf letn unermeftfic&en , bureau* trac^ 
tifc^en, plateau Don Cluito ( etne 2Crt trielmunbigen SBuIf and) ju 
tnatyen ©etegen&eit fcatte , betrifft bie Zvafytt bed Sunguragua. 
9toc$bemi<$ aergeben*, langer aid fe$* SKonate &inburc$, irgenb 
eine ©pur &on $etearten, auf fogenanntem neptunifc&em 2Bege ente 
ftanben, gefucfct, fanb ic&, unfern ber ©tricfbrucfe t>on ^entpe 
(9tio <Puela, 1240 Soifen), unter ben fcfcroarjen f)Afbt>erc}laflen, 
oft fJulenartig abgefonberten, Srac^ten bed noc$ entjunbeten ^egert 
»on Sunguragua , einen gr&nf ic&en ©limmerfc^iefer, mit jlreifiger 
feiberigl&njenber 2(ufjen fiacre, ©ranaten einfc&liefsenb unb bem ©lim* 
roerfcfciefer ber Urjeit fefcr abnlicfc, ©teg ©effem ru^t auf einem 
foemtifcfcen ©ranit, beffef)enb au* tnefem grunficfcen, btfttterigen, 
grofjfornigen 3 e lbfpatf)e, m$ roenig roei(jem Quarje, ma fe$*s 
feitigen ©iulen fc^nmrjen ©Itmmers unb au* mi^m, fe$r in bie 
2ange gejogenen , ipornblenbe* ^(iaflen. S)er ©ranit jeigt auf Um 
S&ruc&e ein fyetffleinartiges 2(nfe&en unb erb&lt beim Unfyaufyn 

1 Sorjet, sur les axes de double refraction j .1821, p. 5o,. 
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dnt- fpargelgr&ne S&rbung. SDiefe Spentte, btefe ©Kmmerfcfciefer 
init ®van$ten erinnern on \*m, roelc^e Me Jjerren t>on 23ud> 
ttnb £ecolar im .Ranariftyen 3"frtoeer , in 9M6<fen, mitten tnt 
trac$9ttf$en ©ebiete von ftortatentura unb ton $atma', entbetft 
$aben. <?« if! fefcr gemifi , bag tie ©ef!eine ton ^Pentpe, roelc$e tietteicfct 
mir ber Uebergang^eit juge&oren, anf!e$enb ftnb; tag fte unter 
emem tta$rf>aften f(rnigen Sracfcpt ju Sag ausge^en, unb nic$t 
unter etnem drummer* ©effcin, unter etnem trac^^ttfc^en .fcongto* 
literate, tme btef ber Jail if! ju 93ic, }u Burittac unb ju ®t- ®fo 
gfemonb ■ : attein, fo lange nic&t ein ©tollen getrieben roirb burcfc b(e 
@eit*be*$unguragua, if! e* unmbglicfr ju entfc&eiben, ob wafyrfyaftt 
Ueberlageruraf 2>tatt §at ; ob ber ©limmerfc&iefer auf eine twite 
©trecfe ton %ra$t)t bebetft roirb/ trie hie j?reibe ausgebreitet erfcfceint 
«uf bem Satatall ; ober ob ber $rac&9t , Ik hlttftm ftefearten 
bur<$bre<$enb unb in fenf reciter 9ti$tung auflfeigenb , ftc$ nur nadj 
bem 9tanbe fyin uber ben anliegenben ©limmerfc^iefer geneigt f)at 
Urn ben tra^ptifc^en Jtegelberg ton ffapambe trifft man auc$ einen 
©(immerf$tefer mit Spibot unb einen ©ranit, ber fe&r retc^ if! an 
braunem unb gelbem ©Kmmer, ?D?e&r norbn>4rtt, in ben J?orbifc 
leren ton 9>opapan, na$ \>em ©orfe 9>urace $inanf!eigenb, $abe 
t$, auf bem grofen fteuerberge gleufcen SRamen*, unfern Santa* 
93arbara> $alb terglaf!en Srac^teinempprp^rarttgenSpenit (mit 
gemeinem S*fbfpat& ) angelagert gefe^en ; biefer Sfyenit ru&t fe$r 
augenfSdig auf etnem Uebergang*?Q5ranit, ber ungetnein glimmers 
reicfc iff. 2Cm S u f e ber noc$ t&attgen 9)?efifanif<$en SBulfane (95o* 
pocatepetl unb 3orutto) finb »ir, £err Rcnplanb unb ic&, 
ni$t fo glucfticfc geroefen / ©ranit , ©fimmerfc&iefer unb ©penit 
anfle^enb )u ftnben ; aUein tciv fa&en, mitten in ten f!einigen fc$tt>ar* 
jen unb in ben bafaltifc&en 2aten be* 3orulfo, ecfige Sruc&fHttfe roei* 
fen ober gffinltc^tDeifen ©peniw, bef!e&enb au* rwnig i?ornb(enbe 



l Humboldt, Rel. hist., T. 1.**, p. 640. 
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tinb ant fctel blitterigem Jelbfpat&e. Da , n>o btefe Sttaffen bur<$ ®m 
toirfung ber fyfy geborflen ftnb, $at ber $e(bfpat& ein faferige* ®e* 
fuge er&alten,4b,ba|j Jlellenroetfe bte SXinber ber ©palten tterbunbeit 
ffnb burcfc bte twrfangerten ftafern berSKaffe. 3wf&b!tc^en3(merifa/ 
groiftyen 2flmaguer unb <Popapan, am $uf$e be« Cerro SBroncafo, 
$abe tc$ toofyvfyafte @neifj*95ruc$|Ktcfe in einem augttretc$en Sra* 
$9t etngefcfcloffen getroffem SDtefe £&atfac&en , n>e$en t$ no$ 
tfiele anbere betfitgen fSnnte, benoeifen, bag bte tra^ttfc^en ftorma* 
ttonen unter^alb ber granttifcfcen JRtnbe ber Srbfefte emporgefltegen 
ftnb. 

©te Obftbiane, tuotnm J?err ©onnefdjmibt unb tc$ fo feffe 
fame 2(binberungen nac$ Suropa mttgeferac^t, fcaben mir in ben 
jforbttleren jroeien befltmmten 2(bfc^mtteit bed trac^ptifc^en ©ebtete* 
an$uge&&rengef<#tenen, ben eigentftc^en fc^marjen Sra^ten (Cerro 
del Quinche, tm Sftorben ton Quito) unb ben roetfjen (Cerro de 
las Navajas ober Opamel, norboflroarts t>on 9Re;*£o)/ bann bem 
9>erl(fein (Stnapecuaro , jroifc&en STiejrifo unb SBallaboKb), 93on 
biefen beiben Obftbiansftormationen nwifi man jene unterfc^riben, 
tbetc^e bte ®trbme neuer 2at>en begletten ($ic ton Senertffa), ben 
obernS&etf jener ®tr6me btlbenb* ©ie @effehu93ruc$f!ttcfe, ausge* 
n>orfen torn $euerfc$lunbe bed ffotopaji, unb erfullt mit runbftc&en 
Obftbtan*5Kaffen, bfirffen ate lodgertfien ton ben SBanbungen be* 
.Krater* ju betrac^fen fepn ; aber bie Objtbtari'-Stucfe, emporge? 
fc^feubert burc$ ben 93ulfan ttqn ©otara, unfern <Popaijan, unb 
auf etne fflBeite Don me&reren ©tunben geroorfen, tterbtenen forg« 
ftimere 93ea<$iung. ©te $efber ton lo* ©ertflc*, ton litotes unb 
ton palace ftnb lamit fiberbecf t ^SJlan ftetyt fie jerjlreut, rote .Ktefefe 
SBruc^fKttfe; fie ru&en auf bafaltifc&en Jetearten, benen fte burets 
aits fremb ftnb* SDtefe Obftbtane ton <Popapan fcaben ntc$t felten 
bte ©eflaltflfijftger ©festropfen (forme de larmes), ober fte fTelfen 
^ugefn bar, beren ?fuf}enfla<$e mtt fletnen ^notc^en befe$t tft: fte 
jeigen , was mtr aufjerbem ntrgenbg aorgefemmen , atte garbem 
S5erfc^teben^eiten, &om ttefllen ^c^marj bid ju ber etne* fttnffftcfcen 
ginjlic^ n>afier^elkn ©fafes* Sumeiten erfc^einen bfefelben unter-. 
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iftfngtmit€tymeT}:&ru$ftttcfrn, ton tern n&mltcfcen SJutfan t>on 
6)0tara autfgeroorfen ; tie man geneigt fepn fonnte fur JXeaumurs 
f^e5 <Porjeffan anjufprec&en, S)ie ©runbmaflfe ber $albt>erglaften 
$ra$9te, blaufic&grau unb turn mufcfceligem 95ru<$e (Sultan bon 
9>urace, unfern^opagan, in ber €bene t>on ffasfajat, 2274 $ofc 
fen £tye), ge$t o&neSroeifel mitunter in Obftbian fiber ; ober bie 
groge SDtaffe roa&rer Obfibiane, fogennoetfe berbreitet, ober In run* 
Un nterenf&rmigen ©turfen mit roo&f bejetc&nefen ilmrtflen, finbet 
fic$ in anbern trac&pttfcfcen 2(binberungen» 2Bir £aben roeiter oben 
(5. 23) bie ©efletne ttom Ceiro dc las Navajas befc^rieben, roo* 
felbfl bie fc&illernben, flreiftgen, burc§ mm &t(6erf$etn auSgejetcfc 
neten Obfibiane (plateadas) , gefunben werben ; metfl fommen 
biefelben in jerjtreuten 93ruc$ftfitfent>or, aber juroeifen fe$en fie auc$ 
Sagen jufammen in einem xotifcn Sracfypt 2(e&nIU$e Sagen, 14 bi* 
16 Soil micfcttg, flnb ben fc§n>arjeh augitifc&en Xvafytm unterge* 
orbnet am Cerro del Quinche (fptateau ton CLuifo), JJier ftnbet 
man grunti$f<$roarjen Obftbian unb geaberte 2>treffen ton jtegelro$ 
gef&rbtem. $M ber Hacienda de Lira , tm Slorben ton Querefaro 
(i?oc$ebene ton SKejifo, 995 Xoifen), $abe icfc, in olibengrunen 
tra^pten mit pec$|teinattiger ©runbmafle ($ra$9te, bie juglei^ 
gfaftgen §elbfpat£ einfcfcliefjen unb einjeln jerjlreute CtuarjfJrner), 
Sagen fc^marjen Obftbians gefunben ton brei 3oD ©tirfe. Tin am 
bern Stellen be* plateau* bon9?eus©panten, ju ©nape cuaro, am 
$ufje be$ fferro Ucareo (auf bem SBege ton Valladolid de M«- 
choacan na$ Soluca, 968 Sotfen Spbfy), urib jnoifc^en Ojo del 
agua unb El Pinal (auf ber ©trape ton la Puebla de los Angeles 
nacfc $erote, 1180 Soifen £&$e), trifff man W Obfibiane in merens 
formigen ©ttufen in einem ^ert(!ein, ber einen Qftant toit ©cornel} 
$at unb au* fletnen fcalbbergfoffen graulicfcrneifjen ifugeln beflefct 
3$ fyabt (einen ©Itmmer barin getroffim, aber ©nfetyungen ton 
Sjyality unb einige tMnt faferige, fajt bfm«(!einartige, $efts 
fpa$ * .Rrpjfatfe* Urn ffinapecuaro btlbet ber ^>erl(lein niebrige 
(egelformige ijfigel, umgeben ton bafaltif^en ©pi$bergen unb 
ton, g!ei# .Suppefn jeffafteten, trac^ttfcfren 95ergen. $)je $efeart 
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1(1 fi$r regelree$t gefaicfctet (9fc 2a O,; fallen unter 8o* na$ 
JRorbroefl) : au* ber $erne f&nnte man (ie ffcr ftyteferigen ©anbs 
flein ne^men. ©bftbian , fcfcwarj , f$n>&r)li$gr&n unb graulu&grfcn, 
flnbet ficfc barin in SJieflern unb m nterenforntigen ©ttttfen wm 
jroet bi* funf 3dl£)i<fc/ fo, bag bur$ 2Cneinanberrei$ung folder 
iRieren ber ^Perlflein jumeilen eingefogert f$emt in roa^rem Ob-. 
ftbians@eftein, 3« ben 6(Hic$en Sbenen von SKejifo , J»if$en 
Acaxete, Ojo del agua unb El Pinal, jeigt ft<$ bet £bflbian 
weniger fc&ufig ; ober oft iff er banbartfg geflreift, trie ber 3a& 
pit. 2>er $erff?ein fatieft tnefe fecfcsfeitige 0&ulett fattarjen QHttm 
mer* ein : er ijt oft faferig unb ge$t in ba* ©eftein fiber, roef* 
$e* iperr &eubant' perlite ponceux (btmsjleinartigen <Perfc 
ftein) genannt ^at 

3tn 2CHgememen jeigtft bie Obftbiane SD?ejrifo$ unb ber 2Cnbe« 
tion Ctuito — unb oft nocfc in bet roeit grofjerm 9Raft!abe — 
biefeiben £rfc$einungen fynfifylify tyrer 3ufammenfe$ung , roel$e 
man an ben ©bftbianen ber ©fonbe Stpart unb SBolcano wafcrs 
nimtnt, unb bie einige ©ebtrg«forfc$er twrbem emer ©ttgfafung 
jugefcfcrieben fcaben. 5Ran ftetyt barin. Heine ^rpjlaife glafigen 
$elbfpat$e* eingeftyfoffen; bieffeitige <Perlftein « SMaflen, bieSMafem 
raume gang erfuUenb , in benen fie angeblicfr gebilbet roorben fegn 
foflen ; afc&graue Sufammen&iufungen bon erbigem 2(nfe$en unb 
na$, oftunterbrocfcenen, paraDelen Sonen uert&eilt; enbficfc SJrucfc 
flucfe VQtfytitybvauntn Zta^ta, ^alb gefamoljen , alle nacfc einer 
©cite &in gebr&ngt an bie iugerflen Snben f (einer , fe&r in bie 
Singe gejogener, unter ftc§ parafleler 9Mafenr4ume. £err von 
23ud), ber bie, in ber JfcquinoftiaUSXegion ber mum fBStlt ge? 
fammelten, tmlfanifcfcen Oegenfl&nbe tnit befonberer 2(ufmerffam* 
feit unterfuc&t fyat, bemerfte, ba$ bit in t&rem duerfc^nitte baft 
fp&aroibafen, balb ac&tfeitigen , ^eri(Iein53Waffen f!ett in i&rem 
SKittelpunfte einen fe&r fleinen tfr^jM bon gfajtgem $eftfpat$e 
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mfyaUen ©ber uoo *£*rnblenbe , unb bofi tie Sage biefed Jtrpffolfo 
Me ©effoasSBer&altnifie bed ganjen ©pjfcmd befftmmt &abe\ «£err 
Beufcant f>at rotfce ©ranaten in ben pe<$fleinartigen9>erlf!einett 
Ungarnd (SBiffegrab) gefimben, ©ebirgdarten bem <Pec^{feim 
9>orpfrpr bed Uebergangd*©ebieted tynlify, %$ fa& gleic&falfo 
ro$e ©ranaten am ©ipfef be« SBiilfcmd Don $urace , in einem 
bfaulicfren, $alb*ergtafien Sratfcpt, mit mufc&eligem 23ru$e,o$ne 
©Kmmer unb #ornblenbe, ober, ncben bem 2(ugit unb tern gta* 
figen $elbfpat&, nw$ afagraue <punfte einjtyliefenfc , 4&nli# benen , 
ttelcfce man in ten ObfiManen von Stpart unb torn Cerro de las 
Navajas nx^rnimmt Sod SBorfcanbenfepn toon ©ranaten. in ©e* 
ftetnen , hit allgemein ijornbfenbe eingemengt ent&alten , erlangt 
einige 93ebeutung burcfc bie ftyarffinnigen S&eoba^tungen bedijerrn 
Serseliue 1 uber bie <$emifc$en SRerroanbtfc&aften bed ©ranatd 
tmb ber ^ornblenbe , roefcfce betbe $&onerbe i unb ©fenojibufc 
2>i(ifate ent^alten. 3 n b*n yon m ^ r <w* 9ieu*@panien mitges 
brac&ten Obfibianen nwrbe am fru&eflen burc$ Spetvn doll etc 
JDeecctil* bie gleic&jeitige ©egenroart jnwier 'Hit alien in einer 
unb berfelbenSDWnerah@ubfianjn>a&rgenonunem ©iefe €rfc$einung 
if! feitbem bei einigen 2(banberungen bed fyllfyMfyrt, beim 2Ber* 
nerit, ©obalit, bei ber £&abafte unb beim C(&olit$ (5ett(letn) r 
beobacfctet roorbem 3$ & a &< betnerft, ba§ twete ftynoarje unb 
rot&e Obflbiane tjom Quince unb tJom fferro be lad 9iat>dja« 
magnetifc&e 9>ote $aben , trie bie (Uebergangd * ?) 9>orp&pre (©• i38) 
»on Soifaco, unb n>ie eine ber &rac&tttotten ©ruppen faulenartig 
abgefonberter $rac$pfe bed £&imborajo (JjJ&e 2100 $oifen). ©tefe 
Zvatytc roaren grunlicfcgrau unb enrfjielten einjelne ^rpflaBe blitte 
rtgen tntlcfcmeifien ftelbfpat&ed* 
. ©ie le$te Sage htB tracfcptifcfcen ©ebieted ttirb burc$ Srfimmer* 

. 1 Son IB u 4/ in ben @*riften ber S3erl. Oefeflf*. not. Jr., 1809, 
6. 309. 

Humboldt, Rel. hist., T. I.**, p. 161. 

a Nouv. Syst. de jmineralogie, p. 3oi* 
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©efleine gebtlbet , burc^ Derf titete JXoHfleine. ©tefe Jtongtomerafe 
Aberbecfen unermejj(i$e ®tredfen, nic&t fonoobtam %ufa ber Son 
bitteren, al* Diefme&r auf ibren ©eiten unb auf ben ^Pfateaud Don 
1 200 bte 1600 Sotfen i?tye. 3n einer ®egenb , n>o fajt alle 
t§attgen SBulfane uber tie ©renjen eroigen ©cfcnee* lertwrragen , 
«>o bod CBaffer, langfam einbringenb in bte Sj&fyen, unb ber, im 
2tugenbl«fe bee 2tu*bru$e* ber Jeuerberge fc&mefyenbe , 2>c(jnee 
furtytbave SSer^eerungen berbeifufcren , m&ffen notbroenbig SBer* 
breittmg unb 9R4$tigfeit ber €>c&utt*®ebirge unb ber Srfimmer* 
©eftene im SBerb&ltnifle ffe&en ju ben ©etralten , bie noc^ tyuth 
§e* Sage* folcfce SBtlbungen bebingen belfen, £)ie Conglomerate 
(Inb b&lb jerreibfa$ unb tuffartig ($ufi be* €otopa# unb be* 2fc 
iarberge*); batb ftnb fie bic$t, $art n>ie ©anbflein (Jug be* fpi* 
#inc$a), 95tm*fleine, in fiaubartigen SWaffen unb m SMWen Don 
a5 bt* 3o Jug fiange, macfcen ben Ie^rreic^(!en ^ei( jener $om 
glomerate be* trac^t)tifc^en ©ebilbe* au*» SEir bemerfen, bei biefer 
©efegenfceit, bafj ber 2(u*brucf 95im*ftetn ein fe&r fcfcroanfenber 
tfttn mtnerafegtfc^er 25ejie$ung : er bejeic^net fefn einfacfce* fioffil, 
toie bteji ber $att iff bei ben S5enennungen €^afjebon ober 2(ugit; 
cr beutet Dielmebr einen genoiffen 3upanb an ,- erne baarfbrmfge 
ober faferige 95efc^affen^eit, Derftytebenen ©ubffanjen etgen, bie Don 
fteuerbergen au*gen>orfen roerbem Sie Slatur biefer ©ubffanjen jeigt 
fty eben fo mannicfcfaltig , at* ©t&rfe, Sabigfeit, SBiegfame* unb 
9>aratfeK*mu* ober JXtc^tung ifcrer ftafern 1 . €* gibt fc$tt>arje 95im*« 
peine, blafige, mtt etnanber burc^freujenben §afern; man bemerft 
barin triet 2fugtt unb fie foremen Don Derftyfatf ten bafattifc^en fiaDen 
abjuffammen (€bene ben Crater DomSRucu^icbincba umjte^enb; 
*$<mfitipp*Zuff bei SWeapef), Sinige Shilfane ftyfeubern roetfje $ra* 
c^^te au* , befle^enb au* ftefbftein / <*«* *M ^ornblenbe unb fe^r 
»emg ©limmer ; ein Ztyil berfelben §at eine faferige Xtptoxv anges 
nemmen (SRucu^c^in^a unbCotopatf, auftm plateau Don Cluito ; 



1 Humboldt, Relation histor., T. I/ r , p. 162. 
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fteuerberg lumbal Bel €&ifaftquer ; Popocatepetl Im Oflen *on 
Sftejtfo). Off noerben, in jiemli<# btc^ten Sracf^ten t>on nictyt fafe* 
rigem ©efige, bie r^omboeberd&nlic^en 5elbfpat&*93ruc&ffu<fe fco&t 
unb gleic&fam faferig (i?oc$ebene toon Quito unb von Sflejrifo), 
€inige Xbanberungen bee <Perffleine$ $aben Safer $@ef&ge (Sbeiie 
SJeU'-Zpanien* jn>ifc£en la Venta del Ojo del agua unb la Venta 
de Soto; ©ran-- untr@fas&uttejS:$al in Ungarn). Snbli$ n>ec$* 
feln grunltc^roarje ober rauc&graue Obftbiane juweilen mit Sagen 
t>on95im$fIefn, ber grunlic^tDeig if! unb au$ asbeff£$nli$en $afern 
befletyt; felten finb biefe $afern unter einanber parallel, mitunter 
fc^Iiegen fie ft$ unter reefctem SBtnM an bie ©bflbtan'.Jtogen : fie 
A&neln bann einem faferigen ©cfcaumglafe (Sbene ber <Pfriemenf rfiuter 
am $ic twnXeneriffa), 5Mefe le£ten2fb&nberungen$aben bet einigen 
©ebirgsfunbigen bie SNeinung rege gemac^t , alle SMmsfieme fo&ren 
b'urc§ ©c&mefjungen erjeugt, bur<$ 2fufbla£ungen glaftger 2a&en: 
than t>ern)e$felte bie bim$(Ieinartigen Obfibiane (ascle>ines be$ 
£errn Cor bier) mit roa&r&aften $Bim«ffeinen , benen gleicfclau* 
fenbe $afern eigen (pumites tegeres bes J?errn Cor bier), bie 
ausgejeic^net ftnb bur<$ grofje fec^efeitige ©ItmmersSiulen , unb 
n>a$rfc£einli<$ tton einer befonbern €imt>irfung ^errfiljren , roelcfce 
ba$ $euer ber SBulfane auf tie toeifyn Srac^te ubt ( JDolomieu* 
granites des Isles Ponces )♦ (Jin ©ele^rter , tt)elc$erbie trac§9tifctyen 
$etearten Suropas mit tnelem Srfolg unterfuc^te, f)at biefe 2CnfTc^« 
ten beftatigt «©er ©imsflein, fagt i?err 25 en bant, lafjt ftcfc, 
« beim gegenroartigen ©tanbe ber 3Biflfenfc^aft , nic^t einmal alt 
« beflimntte fieteavt betrac&ten : e$ i(! berfelbe ein bfaftger ober 
« faferiger 3«Panb , in roetctyem tne&rere trac^^tifc^e unb tnilfanfe 
« fc$e ©efteine ftcfc barjuflellen t>erm&gen. ■ M 

£)ie unermef$li<$en unterirbifc^en ©teinbruc&baue, am $u$e be* 
<Jotopaj:i auf 23im«jlein betrieben , jrotfefcen ber @tabt Sacunga 
(glactacunga) unb bem 3*Wfy* ®<*f e ©an *$elipe( plateau ton 



i Voyage min* en Hongrie, T. Ill, p, 38g. 
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$mto, $i$c 1489 Zotftn) , §abm mtr am mdflen wsterrtytmf 
$ef$ienm, urauber Me £agerttng**93e}ie$ungen jener ©ubflanj in 
einem Derroanbten (Sebiete 2fuffc$fafi ju gebem ©ie Qattt fc&on bet 
Bouguer, )u riner 3eit, wo ed fafi noc$ feine ©eognofte gab, 
9te$rerc ni$t unmic^rige Jragen rege gema$t uber ben Urfprung 
ber 93im*fteine '♦ ©ie Heinen £&gel Don ©uapulo unb Don 3um* 
balica, cine $b$e Don 80 Sotfen errefcfrenb, (fteinen fur ben erjten 
Xnbttif burc&au* gebtlbet Don etnero roeiien faferigen ©eflein, mit 
u>agert$teti ®$i$ten unb fenfrec^ten Jafem : man ttnnte taraia 
unjerfpaftene SMocfe getmnnen Don me$r ate 60 Sufi 2&nge, 93et 
gcnauerer UnterfiK&ung biefer Dermeinten ®c$ic$ten fte&t man, baf 
c* SKafien ftnb Don Diet M bis brei $ufj gjiicfctigfeit, cingeftylof* 
fen in einer roeifjen t&onigen €rbe* 2>ie ma$en fein £ongf omerat 
au5 Im (trengen SBortfinne ; bie 95torfe ftnb nur niebergelegt im 
$&on imb uberbetftmit £Ietnen8Mms|tetn|t&tfen (8bi* 9$oifen m&cfc 
tig),»efc$e in fcorijontale Sanfe abget$etlt erjtyeinem ©teferoeifien, 
luxmltn aufy btaulfcfcen, 95im*ffeuu2M&<fe ftnb an ben .Santen $u* 
genmbet; fie fcfcliefjen gelben unb fcfrroarjen ©Itmmer tin, £orn* 
Mettbe* (nify Xugtt?) ^rtjftafle, fe&r in bie S&nge gejogen, unb 
nwtig gfaftgen grelbfpatlj. 3$ bin geneigtju gtauben, bag bie Jj&gef 
um3umbalica, benen Don ©rof in Ungarn fe&r 4f)nlic$\ nic$t 
bie innern SBanbungen cine* jufammcngeffurjten Craters au$mac$en : 
bie grofjen SB&nfe, ba« 2tnfe$en jerbrocfcener @<$ic$ten tragenb, 
fiefcen mit ten fleinen $rftmmern ber obern Sagen in geognoftiftyem 
JBerbanbe ; betbe ftnb o&ne 3»etfel Dom 9Bafler abgefe^t roorben, 
obgleicfr ttnter Umflanben fe&r Derftyieben Don benen , roelc&e bie ge* 
genwirtigen 2Cu*brficbe be* Cotopaji begleiten, ©as ganje 2CeufJer$ 
ivfyt ber Umgegenb beutet ben Dormaligen SBirfungsfreis biefe* 
Jfeuerterged an , *er eine £i&e Don 2952 Soifen unb etnen unge* 
fceucrn Umfang ^at 3m SBejten be« ffiulfanes, Dom €§iftnc^e bte 



\ x Figure de la terre, p. LXVIII- 
% B&udant, Voyage min. ea Hongrie, T. II, p. 2 a. 



Digitized by VjOOQLC 



( 349 ) 

$acunga, ftber fine SHretfe vonmefcr afa vierjig£Luabrat*3J?eiIen, 
ifi be r ganje S&oben bebetft mit 9Nm*|Mnen unb mit verfafatf* 
ten $ra<$pten. 

©e&r benftvfirbig jefgt ft$ ber Umflanb, bafjbie Xrt vutf anife^en 
^Stigfepnd, Me 95ilbung tier 95tm«f!eine bebingenb, gerotflermafjen 
auf etne Heine 3<$l von Seuerbergen beftyr&rif t tft SDer 2tftar obet 
€apoc-Urcu, einfi fco&er ate ber ff&imborajo, liegt in bet €ben« 
von $apia / bem noc$ bretmenben SBuffan Sunguragua gegenfiben 
SBom erjfern ftnb SNmaffeme in unermeflic&erSKenge audgefcfcfeubert 
roorben : ber jtveite liefert f eine. ©erfelbe Unferftyieb ftnbet @tatt jnw* 
fc$en ben beiben ber @rabt *j>opa$an nac&barlicfcen Stolfanen , Um 
9>urace unb Item 2>otara : biefer $at jugfeicfc Obftbtane unb SBimfc 
(feme audgetvorfen, gang rote ber €otopaji 2fm Stucu^icfcin^a, 
Im i$ bid ju einem ber tra<$ptif<#en X&urme ( #6&e 2491 Soifen), 
von roel$en ber ungefceure Crater be^errfc&t toirb, beftieg, §abe i$ 
viele SBimdfleine gefunben : aucfc ge&Jren bte 95imdfleme be« ©otara 
unb ffotopajri — n>efc£e, neben gfaflgem $elb'fpat$ unb tventger 
$ornbfenbe, grofe fecfcdfeitige ®ltmmer--@4ufen euifcfcltefjen — be* 
jtimmt ni<$t bem Obftbian on ; fie tvetcfcen ganjltcfr ab von ben 
gfaftgen, &aarformtgen$Bimdffeinen, bte t$ ben Xb&ang bed ^tc von 
Sewrtffa bebecfen fa$. 

2)ie $err(t$en Opale von Sintapan in Wiepito fc&etnen nic&t, tote 
jene tvelcfce Ungarn liefert, ben troc^ptifc^en Congfomeraten anjus 
ge&Jren, fonbem ben trac^tiftyen <Porp$pren, in benen ffra&lige 
^ugefn Maufic^grauen $erffleind ent^alten finb ($♦ 23). 

II. Bafaltifdje Sormationen, bte eigentficfcen SSafaltc 
Wit Ottvin, 2(ugtt unb n>enig Jjombfcnbe umfaftenb; bann hit 
9>&onpItt&e bed SBafafted, Ik ©olerite, ben blofigen 
SKanbetffein, bie Xfyone mit <J>£ropen (rot|e ©ranaten); 
enblwfc bte bafahifc&en $rummer*©ef?eirte (Conglomerate 
unb ©cfcfacfen). ©ad bafaltifcfce ©ebiet&ingt, von einer @ette, mit 
ben $ra#9tenjafammen, in n>e($en aUm^itg ber 2fagit me&r *or; 
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&errfc$enb mirb , aid ber gelbfpatfr ' ; tyeif* aber, nub , rote i# 
gfoube, urn 93tele5 tnniger, if! baflelbe jenen Satten ber Sulfaae 
tterbunben, tie ab <2>tr5me ergoffen roorben, 2>ie 9>$onoli$e ge^fe 
ren jugleicfc bem tracfrptifcfren ©ebtlbt an unb bem bafaWfaen, 2>a(j 
etn n>a$r$after SBafalt mit Oltoin aid untergeorbnetcd 2ager im 
$rac$pt gefunben morten, mbc&te t$ in 3^>eife( jie&en. SDer ^o- 
nolitfc, bem etn folded lagerroeifed SBorfommen etgen tfi in ben 
$racfrpten ber £orbtQeren unb in jenen ber 2(u&ergne, erftyetnt ben 
95afalten nur aufgetagert ©a, wo ber <P$onolit$ nt€^t in einjelnen 
®pi$bergen and Sbenen ft$ er&ebt, fr5nt er meifl W £tigel bets 
JBafalted* JjornNenbe unb Kugtt trifft man in Zvadfotm unb 95afar? 
ten : bie erjle ber genannten 9)?ineraf *€>ubffanjen if! t>ielleic&t me&r ©* 
gentium tra$ptif<$er$ormationen, DerOffoinbejeicfcnetbie bafaltu 
fc^engormatianen, bie€urop4ifc£en 2at*n ttcn fe^r fcofcem 2(Iter unb 
^te jugenbli^ffen bed geuerberged 3oruUo in SKejtfo (Strom tjoit 
X759). 

93eac$tet man hit , in beiben £dntinenten tterbreiteten , ©ruppen ba$ 
faltifcfcer unb tracfrptifc&er gefoarten audfcfrfiefjlicfc in £inftc&t i&red 
Umfanged, fo ergibt ficfc, bag bie grofjen SWaffien jener ©ruppen 
einanber fefcrfern Hegen, ©ie an SBafatten ttorjugdroeife reic&en Sanbe 
(936&men, £eflen) fcaben feine £rac$pte, unb bit ^orbilleren ber 
2fnbed, tra<$ptif# auf @tre<fen Don unermefjttc&er SBBeite, jeigen 
ftc& &aujig ganj o&ne SBafafte, SBeber ber £&imborajo , noc& ber 
Sotopajti/ 2fntifana, ober ber ^Pic&inc&a / bef!$en eigentftc&en 95afalt ; 
rt&^renb biefed ©eflein, audgejeic&net bur$ Oftoin, in fc&onen 
©aulen t>on brei gufii JDurc^mefler, auf berfelben £ocfcebene \>on 
fiuito getroffen roirb , aber fern t>on jenen geuerbergen , ojlroartd 
von ©uallabamba , im Xfyal bed SXio 9>idque, 95ei 9>cpapan uber* 
becfen bie S&afalte nw&t bie tra$ptif$en 2>ome bed Sotara unb bed 
fpurace; fie treten einjeln auf am n>e|HK$en Ufer lt^ $auca, in ben 
gbenen Don ^ufomito, Sxa grofje 95afaIt5@ebiet?Kej«fod (Valle 



1 Coroier, Sux les masses cUc .rocbes volcaniqucs, f* %h 
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6e Santiago jrw^en StollaboKb unb ©uanajaiaw) iff fe$r fern torn 
ben tra$9tifc$en SBuffanen Popocatepetl unb OrijatKU 2(tte nam&aft 
gemac&teii ©afafte (©uallabamba , ,3ufomito trnb Santiago }t ru* 
$en roa|rf4<in(i$, in bebeutenber Xeufe, auf trac^pHfc^em ©rimb; 
allein iwr betracfcten $ter tie Srenmmg ber bafaltijtyen unb ber Xn* 
e&9t*95erge nur au* fcereinjeltem ©eftc&ttfronfce* 

3m 2fllgemefnen ubermiegen , mae* bie SKafle ange$t, bte tra^ 
eif^en ftormationen in Un .Rorbitteren t?on SWejife, tjon 9ieu*©re* 
naba, t>on Quito unb von ^eru, urn Siefe* bk ftormationen Vto 
93afalte« ; lefctere formen felbf!, benen »erglic$en a>el$e £eutf$s 
Xanb aitf Of! nac^ SBSefi burcfaiefren, jmifacn ben $araflelen t>on 
5o° unb 5i°, ate'f^r fparfam uerbrettet gelten. ©a* n&mlicfce lies 
bergemicfci bed trac^tifc^en ®e6tete« uber jene* ber S&afalte terrb in 
Ungorn beoba<$tet «Ueberall,» fagt fyvt OSeubant ungemein 
mfyr, « mo bie $ra$9ts5Raffen grojjartig entmtofelt morben, fiefrt 
* man nur meni j betr4c$tK<$e @treifen oon SBafalt ; unb umgef e&rt, 
a in ©egenben mo to* bafa(ttf$e ©ebiet eine ma$tige€ntroi<fe(ung 
« gefunben, if! menig Xrad^t uor&anben , ober er mirb fefbj! ganj 
A ttermifik • » 3Ban f Jnnte fagen, bafi beibe ©ebiete emanber gegem 
feitig jurucftrangen ; unb ba bie Crater no$ mirffamer SBulfant 
o&ne 2(udna^me f!c$ tyren ©eg bur$ Xrac^pt geba&nt &aben , fo 
barf man mc$t ttermunbert fepn, biefe SBuIfane unb tyre SatJen in 
fo meiter $erne twn ben ahen SBafalten )u ftnbem * 

©iefe* 2Biberf!reitea, ober tnefme&r biefer nic$t gJeicfcartigen £nU 
mitfelung ungea$tet — • me €rfc$einung, melcfce una bereit* bei 
anbern Setearten trirgefommen, mie bei ©ramten ut^ ©Hmmers 
fcfriefern, bei £alff!ein unb $$onf$tefern ber Uebergangsjett, beim 
rotten SJanbflein unb 3^c^fletn ober 2UpenfaI£ — , jetgen Xradfatt 
unb SBafalte, in anbem €rbs@egenben, tk inntgf!en geognofliftym 
fBermanbtfcfrafiten, SBenn bie grofien bafaWfcfcen SWaflen ($effen$ 



i Voyage mineral, en Hongrie, T. Ill, p. 5oo, b%f — 5 89. 
2 'Humboldt , Relate bistor,, T. I. er , p. i54. 
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#ore|, SMap, 93fearato ; Styottfanb; Sefrrtm unb 95atat6tr* 
©ee) geognofftjty getrennt bWben ton ben grofjen ^a(Jen ber 
Sroc^pte (e>tebem©ebtrge ; 2(ut>ergne; ©ebtrge wn SJiatra, t>oi? 
ffityorfet unb 5ofap; n>efUt$e Jtorbtttere ber Unto* ton Clutto): 
fo erf<#etnen bemungeac&tet ©tretfen bafattifcfrer ©ebilbe btefen natm 
Itcfren Zratytm ftbergelagert '♦ ©te €uganitfc$en ©ebtrge (93afatte 
be* Monte Venda , bet ben tra$9ttf$en JEegeln ton Monte Pradio , 
Monte Ortone unb Monte Rofeo), bte 2tb$onge ber 95erge bte 
©roppe be* Mont Dore jujammenfefcenb , bte ©egenb urn ©uc&fe 
laqu* m SKejtfo (Cerro del Marques, \537 %0\fm) unb urn 
Xafapa (cerro de Macultepec, 788 loifen), bteten benirourbtge 
95etfptele folder SBeretmgung briber ©ebtfbe, be$ felbfpat&tgen unb 
be* augitifcfcen* 95afb er&eben ftty $uget fauIenfSrmtg abgefonberter 
SBafalte* au* bem Xrac^tjt-@ebiete; balb erftyetnt baflelbe gcfurc^t 
unb uberberft mit 9Safate@tr&men, We fciuftg unterbroc&en ftnb, 
ober ffufenartige 2(bfa|e, aucfc fpiateau* bUben* 

2(u$ btefen SJemerfungen ergtbt ftc$, baf* bie grofiten SJafatfe 
SRaflen tyre unmtttelbare Sagerflatte in ben ttr* , Uebergangfc unb 
$($$s$ormationen £aben, roa&renb antore um SBtefe* roehtger betrac&t* 
licfce 9Koffen — bent ©effige naty jenen bureau* 4&nltc£ unb metjt 
bad 2(nfe$en tragenb alter 2>tr6me ffetmger 2at>en — bem Xvaty)U 
©ebtet aufgetagert ftnb, 23eibe fc&Kefjen junoetlen 95ruc$f?ucfe t>on 
©ranit eta, ton @net§, ober ton etnemfe&r felbfpat&retc&en ©ipentt* 
£te n&mlt$e €rfc$etnung, rote rotr biejj berett* gefefjen fcaben, rotrb 
(am SJulf an 3<>nitto) bet neuen fiaton/ aus bef annter 3«t ab* 
ffammenb, roabrgenommen. 2lber btefe umtnberlegbaren SBeroetfe 
feuerigen SfufNgfepn* berec^tigen una ntc$t jum ©fauben, bafj bte 
bafaltifc^en ^egelberge, in Sbenen jerftreut, ober tm jfamm ton 
Urgebtrgen fronenb , atle auf btefefbe SBetfe gebtlbet roorben , n>ie 
bte bafaltifcfcen ®tretfen, roelcfce Sracfrpte uberbetfen, ober note bie 

1 2* *♦ Q5ucb/^rtcfe mis Sluoergne, ®. 289.— $erfe!&e, ^aiibfunj 
torn 2rapp=<por^., @. 137 — 141. 

Ramokd, Niv. g^ologique, p. 18, ^9 — 7?« 



, 
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(XMiDine fu^renben) bafaftifc&en 2aDen ^tntger fe$r ncuen $euer* 
berge, ®a* SKengen ber SWaterien, roelc&e tie Dutfanifaen $ete* 
arten bilben, &at im £rb<3nnern ©tatt , unbroafcrfctyeinficfcin uner* 
tne(}li<$er $iefe. 2fe$nlic&e f&toterien, jufammengefegt aud benfelben 
llrffofft&e!fen,.fonnen auf fe&r Derfc&iebenarttgem 2Bege ju Sag 
fommen (auf ber fJManeten * Ober fiacre erfc&einen), balb burc& 
©npor&eben (Sr^eben) ju 95ergen (bte ©eftaft Don ©forfeit tra* 
genb, oberDon .Ruppeln), ober ju fegelfSrroigen £&geln ; balb burcfc 
£angem@paften, in ber Srbrinbe entflanben; balb burcfc freterunbe 
Oeffhungen, am ©tpfel emed 95erge6 befinblic£* ©ie ©eognofie ber 
'23ul£aneunferf$eibet biefe SMfbungsarten ; unb roenn fte eg ahwifet, 
unter btr 95enennung 2a Den atfe Jefearten ju Dermengen ben 
trac&ptifcfcen unb bafahtfc^en ©ebieten juftanbig : fo gefc&ie&t biefi 
am bem ©runbe, roeif jenes 2Btflfenftc$ roeigert anjune&men/ bag bie 
$uppe(n be* 9Ju9 be £(ierfou, be$ grofien ©arcouy unb bed €&im* 
borajo, fo trie aHe fegelformige 93afaft*25erge, S&eilganje &<m 
SaDenflromen fepen* $euerberge, mitunterfe$rneu,&abenfelbfpatfcige 
SaDen ergoflen ( Ischia , Solfatara di Pouzzolo) unb augitifcfce 2aDen 
tnit OfiDin (3<>™ilo), &*" alteffen Srac^ten unb 95afa(ten ifjn* 
Kc&. Oft fmb, am einem mtnerafogifc^en ©eftc&tspunfte erfaft, 
Dulfanifcfce SKaflen einerlet (felbfpat^ige unb augitifc^e SaDen; $ra* 
<$9te; 95afa(te in etnjefnen ifegelbergen) : man if! beredjttgt ju 
Dermut&en, ba$ hie Umflanbe, unter roefc&en fie fcerDorgebracH 
rourben im 3nnern ber (Erbe, nur fefjr rcenig Derfcfjieben roaren; 
attein n>a$ in geognoflifc^er S&ejtebung hie einen entfernt Don hen 
anbern, iff ba$ Ungleic^e in ber 2(rt tyres Srfcfceinend auf ber 
2fufienf!ac&e bes <pianeten, 

Unter ber grojjen 3<$f benfrourbtger 25eoba$hmgen, gebotenin 
ber ©egenb urn hen neuen Jeuerberg 3°njlIo in Sftejrifo , ac&te ic£ 
feme f$r fo rotcfctig, fur fo unerrcartet, ate jene ben jroeifacfcen 
Urfprung ber bafaWfc^en Sftaffe betreffenb. Wan fie^t jugleidj 
fkine ©afatt^egel , aud i?ugeln mit fonjentrifc^en Sagen befte* 
§enb, unb ein SBorgebirge bafaltifcber SaDen, ffeintg unb btc^t im 
3*mern, fcfcroammig auf ber Oberflfa&e, JDtefer SaDaflrom iff tint 

id 
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faroarje, fe$r ffemfirnige Sttafie, roeber Jjornblenbe no<$ Hutft 
ent&aftenb, roo&l aber unbejmeifelten Olttrin unb f(etne ^rpflalfe 
gfaftgen $elbfpat&ed, J>err von SuA M/ in ben t>on mtr 
mitgebrac^ten 23ruc&flu<fen , auffcr bem Olfoin ( ber t>on (tester 
o(tt>engruner garbe ifl, mufc&efig im 95ru$e, unb ffcrnig abgefom 
berte Stucfe fcat), einige fec&dfeitige ©iulensJtrpflafle »on mefftngs 
gelbem ©lunmer erfannt ©iefe 2at>en finb ed, n>e((^e We ecfigen, 
jerborftenen ©ruc^(T6cfe granitffefcen Styenited ent&aften, tjon benen 
fefcon mefcrmald bie Stebe geroefen : fie flammen roa&rfc&einKcfr tn>n 
einem Uebergangd*®ebifbe ab, ba5 unter bem Xrac^pte Kegt 2(uds 
ne&menb f feine ©tucfe graufic$en Xracfcpted, mit gfyfigem Sefb* 
fpat$ unb in bie Singe gejogene £ornbtenbe ? ^rpffaden , bie rotr 
bag @(ucf fatten am 9tanbe bed ^raterd mitten unter @c$facfen 
fcu trejfen, fu&ren felbff ben 9Sen>eid, bag ber 2(udbruc$ jugtec$ 
burcty ben Spenit unb burc$ ben aufgefogerten $rac$pt geroirft 
$at Die Satjen fletgen bid ju 678 gu{5 SERacfctigfeit ; unb la fie 
niefct feitwirtd (aud Itm 2fb$ange) ergoflen roorben, fonbern Urn 
©cfcfanbe bed gegenro&rtigen SBulfand entffromt flnb, fo i(i ed und, 
hem £errn 25onplan& unb mtr, niefct o&ne einige ©efa&r, ge* 
lungen, inbem roir bem @trome berfelben nacfc ©.€>♦ O* fotgten, 
ind 3nnere bed nocfc brennenben Xvatttt Dorjubringen , um &ter 
2uft einjufammefn, SKan barf mit btefem 2>trome ffeimger bafak 
tijtyer Sawn, bte feine aufge^iufte ®c&Iacfen ftnb , n>ie am Monte 
nuovo Don *Pou$$oto, nic&t bie j?ugelbafalte Derroec&feln , Ik ffri* 
nen ^egel bilbenb, tton ben Singebornen Oefen (hornitos) ge* 
nannt, in SBejie&ung auf i&re ©eftalt unb voeii i&ren 2>palten fpar* 
fam ro&fierige ©ampfe , mit f<$n>efe(iger ©aure gemengt, entfiefc 
gem £d tann, felbjl fur Un, mit tern 2fnbtkfe t>cri ginbert&eilen 
burc& tuilf anifefced $euer ttertofiflet , roeniger t>ertrauten SBeobac^ter, 
nitf)t im minbeflen jroetfelbaft bleiben , bafj ber ganje Soben lc^ 
Mal-pais, einen S^enraum t)on 1,800,000 ©ewert^Soifen eim 
mbmenb, emporge^oben fe^ ©a, wo btefer emporge^obeue 
Soben mit ber Sbene ber Playas de Jorallo jufammen^ Jngt , bie feine 
2fenberung irgenb einer 2frt erlitten, fwbet man, im 0(!en ton 
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San-Isidoro, etnen fenfreefcten $aft bon funf unb jroanjig Sid breifiig 
§u$ fenfrec^ter £6£e, Die fc^marjen t&onigen Sagen ted Mal-pais 
erf$einen ^ter trie jerbroefcen, unb laffht, In einem £)urc$fc$nitte 
cud 92, 0. nac$@*2B., roagereefcte, n>ettenf&rmig gebogene, @<$ic$* 
tungdf Ififte roa&rne&ntem 3*nfW# bed fenf re<$ten galled ober ffufen* 
tteifen 2tbfa|ed ffeigt man fiber einen, blafenartig getoolbten, 95o* 
ben nacfc ber ©$luc$t n>elc$er bie grofjen SBulfane entjliegen finb, 
beren einer (el volcan grande de Jorullo) nocfc entj&nbet if? 
5Dod ©ewSlbte bed 95obend betr&gt on einigen ©tetfen 78, an art* 
tern goSoifen; bad $ei|jt:ber $u{5 bed grofjen SBulfand, ober Met* 
tne&r ber mfttfere Ztyit ber Sbenen bon Mal-pais, wo (gegen bie 
olte Hacienda t>on San -Pedro de Jorullo ju) ber grofje 93ulf an 
pt&$fi<$ emporffeigt, iff ungeftyr urn je§n $u$ fyhfyev , alb ber 
fltanb M Mal-pais beim erften fenfreefcten $att. 35iefer ganje 2(b* 
$ang bed geroofbten S&obend ift fo fanft, bd$ feine roa&re S&efcbaf* 
fen&eit benjenigen entge^en fanri, roefc&e nic&t mit SKef}v@eratfc 
fc^often fcerfe&en finb, €d ijl, une bie Stngebornen fe$r bejeic&nenb 
fagen, ein fco&ler ©runb (tierra hueca), 2)iefe Sfteinung fuu 
bet tyre SeflStigung in bem ©et&fe toefefced ber Jjuftritt t>on ipferben 
t>erurfot$t, in bem ijfiufigen t>or$anbener ©patten, int flellenn>ei* 
fen Sinftnfen be^ %>obens unb in bem SBerfufl ber fttfiffe £uitimba 
unb ©an *<Pebro , bie ofhoartd bom SBulfan t>erfc$roinben, unb am 
ttfefltic^en SXahbe be^ Mal-pais afd &etfje Cluetten t>on 52° Cent* 
toieber jum JBorfc^ein fommen* €d finb 95&nfe uon fc^roarjem ober 
getbtic^braunem S$on bie emporgeljoben worben 1 bie 2Cuf#nf!ac$e 
be* 95obend jeigt fic$ nur mit roeniger tmffanifc^er 2(fc$e fiber* 
betft, urtb bad SJunb^Sr^abene be^ Mal-pais fann feinedroegd 
aid bur# 2fuf&&uftmgen t>on platen t>erurfa$t getten, ober 
burcfc 2fudn>firfe eined .Kraterd, 3(ud biefem aufgetriebenen S5oben finb 
(September 1759) me&rere Saufenfc fteiner fcafattifc&er Aeget, ober 
i^figet tnit fe$r geroMbtcft ©ipfetn, $ert>orgetreten (Oefen, ober 
hornitos), @ie liegen alle einjetn jerflreut, fo, ba$ man, urn hem 
ftufie bed gropeft SBulfaned ftc^ ju na^ern , gleic^fam ffeine gemum 
bene ®tra£en ju burc^wanbern $at (los callejpnes del Mai* 
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.pais). 3ftre $$* betrigt 6 bis 9 $u|L 2Ber 9tau$ fommt metfl 
etroas unter ber ^egelfpi&e fcerau*, unb bUibt bis ju 5o $ufi £&$e 
fic^tban 2fnbere 9tauc$flra$fen treten ava ben, tie ffetnen 2>tra* 
gen burc&jie&enben, breiten ©patten &ert>or ; fie ge&oren tern 95oben 
ber er&obenen Sfcene felbft am 3m 3^*** 1780 war bie SBSrroe 
.ber homitos fo betr&<$tlic$, baf* man fftgarren , an @tangen be* 
fejltgt unb jroei bt$ brei Soil ttef in erne ber @etten*Oeffnungen 
gebrac&t, anjunben fonnte. S5ie $egel (hornitos) erfc&einen auf 
gfeic&e 2Crt unb ©etfe au$ 93afaft52>p$iroiben jufammengefefct, 
finb &&ufig<*bgeplattet, unb &aben ac&t 3oH bit brei $u£ ©urcfc* 
mefler ; eine tfcontge SKafie, mtt tterfc&tebenartig genntnbenen2>c&tc&ten, 
um&uttt jene ©p&arotbe* ©as 2tnfe^en biefer hornitos iff burc&au* 
.jenem ber, au* ^ugeUSJafalt gebilbeten, fegeligen 4?figel (^ugeU 
95afa(t^uppen) efynlify, roelc&e fo oft in ©ac^fen aorfommen, 
v bann auf ber ©renje ber Oberpfatj unb be* Sranfenlanbe* , utib 
Dorj&gltc^ im 95&£mif$en SDttttel'-Sebtrge : beretnjige Unterfcfcieb 
berul)t auf bem tlngleicfcen be* 35urc£mejfer« ber £ugel. Snbeffen 
$aben tmr, £err Steiealeben unb w$ , in 956&men beren ge* 
funben, bk burc&autf tteretnjeft flaribm unb nur i5 his 20 $v$ 
£o{)e fyattm. ®er ^ern ber j?ugeln jetgt fic&, in ben hornitos, 
rote bei ben atten J?ugeIi25afaft5J?uppen, ettoas btc&ter unb frfo 
fc&er ate bte benfelben umfc&ftegenben fonjentrtfc&en 2agen , beren 
t$ $auftg a5 bis 28 ja&ten fonnte* 35te ganjeSSWaffe ber SBafalte, 
.ffets burc^jbgen t>on gef&uerten roarmen ffiimpfen , tjl in $o$em 
,@rabe jerfe$t; fo bafj fte oft nur au$ etnem fc&roarjen etfenfc&uffu 
gen %f)on befte^t, mit gelben gfecfen, bte roo&t ju grofj finb urn 
^on aufgeloffem ^>Itt»tn abgefettet roerben ju fonnen, SBringt man 
.bas &fyv tn. bte Sfta&e eines biefer «§ugel , fo t>erntmmt man tin 
bumpfes ©etofe, fc&etnbar ^erru&renb bon etnem untertrbtfc^en 
JSBajferfatl: tnelletcfct rotrb bafTetbe burcfc bte, tm Mal-pais ftcfc tJerlie^ 
renben, SBaffer beg 9tto Suttamba ^ertiorgebrac^t ©tep finb affo 
o^ne SjBiberrebe pfattgebrucfte bafaftifc^e ©p^drotbe, aufget^urmt 
ju bafaltifc^en ^)figetn, bte, bet 9J?enfc§en ©ebenfen, aus ber Srbe 
emporge^oben n>orben, unb bie fofgltc^ ntc^t ate ©tretfm after 
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Eatim* Sitrofne, ober afe €rgebni£ einer Serfe^ung gegficbertetf 
95afalt5@au(en gelten fonnen, nocfc ate--)ufaIKge 2(uf&&ufung t>en 
2(usit>urfen eiiw^ fern (iegenben j?rater& SBabrfcfceinlicfc t|l e$ bte 
rlaflifc^e SKacfct ber £>ampfe roelc&e mit jenen hornitos, <n SMafem 
©effalt, bte genoolbte €bene be* Mai -pais uberbecft bat, fo n>ie Me 
Oberflicfce einer ja&eit g-lufftgfeit bur$ Stromrfung ber ju entroefe 
cfcen ftrebenben ©afe mit SMafen befefct erfcfceint, 2>te Kinbe, bie ' 
fWnen ^uppefa ber hornitos btlbenb , iff fo roenig fej? , bafj fie 
unter ben SBorberfufjen eine* fWauftbiere* jufammenbrt^t, t>a^ m<m j 
jum 95efleigen ber fegeligen £ugel antreibt. 

2>ie, im SBor&erge&enben bargetegten, £$atfac$en erac&te id) um 
fo tt>i<$tiger fur bie ©ebirgtffunbe/ afe, in ben itteflen bafaftif<$en 
©ebieten, eine groffc Ueberetnftimmung Statt ^ot jroifc^en ben etm 
jelnen £ugeln tjon $ugeb S&afatt unb Un au$ faulenformig.abge* 
fonberten 95afalten befle^enben ijugefm <2>eit langer Beit b^^en bie 
ben>abrtef?en ©eologen bte £9potf>efe beflritten, roefc^e fo tnefe 
bafalttfc&e Serge, t>on auagejefc&net regefrecfcter ©eflaft un\> uon 
fo ebenmi^iger ©ruppirung, afe SReffe etne* Srgufles, etneg Satten* 
Stroma betracfcten, ber alfma&ltg auf geneigtem S&oben twam 
gefc&rttten wire, SKan muji in ben Sbenen um ten 3orullo bret 
grofje Srfc&einungen gefonbert betrac^ten : bte affgetneine Smpor* 
$ebung be* Mal-pais , mit me^rern $aufenben fleiner bafaftifc^er 
$ege( befefct ; hk 2(uf^aufungen uon ©c^Iatfen unb anberen nic^t 
jufammen&angenben SBaterienln ben, ttom grojen SBulf an me&r 
fern (iegenben, J?ugefn, unb bie jlemtgen 2atten, welcfce jener $mers 
berg unter ber geroo^nten ©eflalt etne* ©trome* ergoffen &at ©a$ 
Snnere be* 93efut>ifc&en jfrater* jetgte im 2Cugufl * 9Konat i8o5 
(etne 3*it, in welder i$ benfelben ju roieber&often %JlaUn befuc&te 
mit ben Jjerren von 23ud) unb <0Ay*£uffAc) benfelben Um 
*erfc$ieb jmiftyen tern ©runbe be* emporgetriebenen Crater*— ba* 
^etfjt, ba* mefcr ober minber @ea>6lbte, je natytmman ber Spoc^e 
be^grofieh 2(u*bruc^e* ni^er rucfte— unb tm ^egeln lofer ©cfcfa* , 
(fen , uon roefc&en me^rere mitentjunbcte >$uQbftnun$m umgebett 
ju fepn ppegem feJ flnb biefe 2faf$iufung*en nic^t jufammen^Sni 
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genber Sflaterien aflem, bte hem Monte nuovo twit $ou;jolo &$rt* 
ti$ erfaemen. ©ie JJawuSRtnbe, ben©runb bed .ftraterd bilbenb, 
er&ebt fi# unb fenft fi$, email be»egtt<$en S&oben gtety \ Xra 
JBefuu war, im 3a£re i8o5, jener ©runb bermaflprn gemilb£, 
bag fein raittlcrer $$eil ha$ SRfoeau bed fitbfic&en 9tanbei bed 
fjeuerberge* uberfKeg, Sad JCuffcfcroeHen, roetye* man perio* 
btfa in ben jugSngltyen j?ratern brennenber SButfane ma^mimmt , 
im 93oben bed freidrunbm ober iSngfiefren 9$afed bad tyvt ©ipfet 
tnbigt, bietet etne auffaBenbe UeberemfSmmung nut bem empor* 
gefcobenen @ebtet bed Mai -pais cm 3oruBo; n>a$rf$eintk| 
geigt jene €rfc&einung auefc Xttalogien mit ben flejnen tntffanif$en 
©fonben, Me, unter ber ®eflalt fc&roarjer ftelfen, fic$ barflefc 
Ien fiber hem SBaflerfpiegel he^ ©eltmeered, e$e ffe jerberjlen, e£e 
tie glammem^udflromungen begtnnen. €d fc^cinr, baf «£err fe'tfus 
bu if fort ntcfct ©elegen^eit ge&afa, tie 3Hirc}f$nitte ju twrglefe 
t$en, roet$e fon mtr fiber ben SBulfan 3emflo Utctont gemote 
tt>otben*, roerm er 3 cmimtnt. id) fyhtte bad emporge&tbene ®ebtet 
mit etner 2(uf&auftmg son tfudraurfen bewec&felt, berenSR&c&rig** 
feit tt&c&tf , je ni&er man bem twlfanifaen @$ttmbe femmf. 

SDie 3ufammenfe|Ung he^ SBafalted, ober, Hc^tiger , bfc me&r obet 
tnfnber gro|e dp&ufiigfett gewiffer 1n ben SBdfalten jerflreut ,ent(afe 
lener 3ft literal *@ubf?anjen, mec^felt in ben *erf$tebenen ©egenbeit 
Don XequmoftwMfoierila, trie in ben Surop&tfc$efe 2)er Otttttn, fe 
gemetn in Un S&afalten t»n ©cutfc&lanb, tfon $ranfreu& unb ion 
3taKen, iff/ na$ ben ijerren VRacCullod) unb '23bit4, 
fe&r feltett im rceff fic|en ©c&ottlanb unb im norbfic&en 3*fenk ©ie 



i & 95tt#/ ©eosnofh 3*eob«<$t. $b. H, ©. 124. 

3 Humboldt, Essai politique, T.I.", p. 253.-— Nivellement barom^tr. 
des. Andes, N.° 370 — 374. rr Yu« des Cofdiltores, j{. 24*, pi. 4& 
•— Atlas gfographique et physique du Voyage aux r^g. dqukiox* , pi 
*8 et 29. 

I 6 beffm b(rrci4c< Traite* d« geognosie, T. I/ r , p. 2,64. 
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Jfcowbfenbe tvltt {Aetata friuftg ouf unb in grojfcn jfrijffaflen tit Sacfa 
fen (Oberroiefent&at unb JEartefelb), in 93c$men, im $ulbaifc&en 
unb in Ungarn (SRebroe), ai&renb fie metfl Dermtgt rotrb in ben 
SBafalten ber 2(ut>ergne unb in jenen ber .Kanarifcfcen 3 n fcfa* ©to* 
figer gelbfpatfc unb Olfoin flnben f?$ fafl (lets mit einanber t>er* 
bunbett im bafartif#en ©ebtete turn 5Rej:if o unb 9Jeu $ ©renaba ; 
oft (Valle de Santiago, Alberca de Palangeo) fefylen ^orm 
bfenbe unb2fugtt; in no<£ anbern ©egenben (Cerrq del Marques, 
ober&alb San-Augustin de las Cuevas; Chichimequillo \mfern 
Silao) fcfrliejit ber 95ofalt &ug(eic$ Oltoin em, gtaftgen gefbfpatfc, 
4jornbIenbeunb2(ug;t 3*** fcfconen ^aleuon Santiago (9?eu'«@pa; 
nien)tft ber ^aftt fo gemetn, bajj, au$ fe&r fc^toer erffarbarer 93or* 
liebe, bte Xmetfen tyn fiberatl aufiefen, mo ber SJafalt ftcfc jerfe|t, 
unb $n ifcren 9?effern jutragem 9tie &abe icfc fe&r grofje Oltoins 
SKaffen in ten ^orbitleren ber 2(nbe$ gefe^en ; bit £uropitfc$en 
ge&iren twrjugsroetfe ben bafaltiftyen $rummer;®efleinen an (3Bik 
fcehnsfcofce bet ^affef ; .Rapfenfletn in ©tepermarf). 

£>ie X&on* unb Sittergetsgormattonen, beren toir in ber Mr* 
$erge$enben Uebertfcfrt, ate Um tmlfanifc&en ®tbktt juge&orig, 
gebacfct &aben, uerbienen t>tefe 2Cufmerffam£eit in ben ^orbilleren 
ber 2fnbe$, im ^anartfc^en Snftlmecv unb im SfJlttter 5 ©cbirge 
93o$men$ ($viebli&, ^ruttfa), 3n biefen breien, bur$ mic& un- 
terfuc^ten , ©egenben fyat mix ber $&on ber fl&{5igen Sftajfe ntc^t 
jufallig tterbunben gefc&ienen , roie tieg mttunter ber gall if! beim 
5cpfert^on (gres a lignites, §. 35) ober^alb berj?retbe, ober in 
ben glofc unb tertiaren ^alfffeinen Ourafalf unb ©robfalf ) beg 
SBicenttmfcfcen, bie ic$ in erftgen 95ruc$f!ucfen im 25afalte eingefcfclofiVn 
gefunben fcabe unb twit benen ber 93afaft in fol$em ©rabe 
^urcfcbrungen erfc&eint, bafer felbjl mit @auren brauf?. £te't(o$ 
nigen SRergel ber ^orbitleren (SSpfferfatl turn Slegfa unb ©trajje 
&on SRegla nac$ Tqtomilco el grande; ©u#tta<jue, norbroarte 
*on€ttmwrtK>ca; €ubtlete unfetn ©uanajmato) vmb jener b*r %m 
fel ©ractofa (bet Sancercte) roec^feln mit SBafalfcSagen unb ge&oren 
9fe0ri$t etner gleic&jeittgen formation an mit ben f^iefengen tys* 
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nen, n>efc^f im 3J?ec$fef nvt 2(tpenfa{f ft$ ftnben «. 2(u$ ber ©tetfe 
felbft , tie fie einne^men , fctyeint ber SJcroete fcerttorjugetyen , ba§ 
biefefben nic^t burd> 3^rfe|uri9 ber SBafalte entjlanben fmb. Wan 
finbet bavin ^auftg .SrpjMe Don 2(ugtt unb rot&e ©ranaten (<Pps 
ropen ). 3<$ will ™fy bar&ber abfprec&en , ob jene £&onmaffen m 
ten 2(nbe$ won 9}eu*©renaba ( jtt>tf<$en <Popat>an , Ctui(ic$ao unb 
2ttmaguer), tie unermefjlic&en ipaufroerfe Don jerfpaltenen ©olerite 
tmb ©runffeimilugefa wit glafigem ^elbfpat^ ein^uttenb, ben ba* 
falttf<$en $ormationen beijuja^fen fmb, ober ben ©^entten unb 
9>orp^ren beg tlebergangs 5 ©ebietes; auger 3n>eifel ober iff, ba§ 
jene 3$om93anfe (tepetate), rooburcfy bie tlnfructytbarfeit eineS 
S^eife* ber fcfconen <J>rotNnj CXuito beroirft rcirb, au$ ben 2>eitem 
2(bbingen ber 95uffone fcemrgefommen fmb, nic^t untermengt mit 
<jef<$mo[$enen 9ttaterien , fonbern mit SBafler* 35ie Ueberfcfcroem* 
tnungen, t>on benen jlets bie 2(u$brud>e be* dotopajci, Xunguragua 
unb anberer nocfc t^itiger fteuerberge ber 2(nbe$ begfeitet roerben , 
|angen nic&t, n>te beim 33efm> a , mit t>m ©tromen turn SXegem 
2Baffern jufammen, roelcfce bie (burcfc ben am bem Crater aufs 
fleigenben SBafferbompf ) n>Sf)renb ber Eruption gebtfbcten SBolfen . 
^erabgiefjen : fie ru&ren tforj&glicfj t>on bem <3c$me($en bed @$nee$ 
$er unb Don \>m allmi&ttgen ©nfei&ungen ouf bem 2fb^onge ber 
JBuffane, beren ijo&e 2460 Soifen (tie ©ranje immetwfi&renben 
©cfcnees) fiberfleigt. ©ie fceftigen Srftyutterungen ber Srbe, ouf 
tt>eW>e nidjt flets $lammen3t\x&bvu<fye folgen, &ffnen ipo&fen mit 
SCaffer erf&Ut, unb biefe SBafier ffi^ren bann jerriebene Xvafytt, 
S^on, 25im6ffein unb anbere nic&t jufammen&angenbe SRaterien 
tnit fic& fcinroeg, ©iefe Srftyeinungen roaren tnelleic&t bad , was 
man mit bem Jtudbrucfe fc&lammige 2tudtt>&rfe bejeidjnen 
f&nnte, roenn eint folc&e 95enennung nic&t eine Ueberfcfcroemmung 
jii na&e jufammenjMte mit n>efentlic& tmlfanifc&en <p&anomenen* 



I Humboldt, Relat. histor., T. I. er , p. 8 
* M^moires de TAcad^mie, 1754, p. 18. 
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3ffe am igten 3unitt6 1698 ber ^3tc be$ ffargualrajo einjlurjfe, 
rcurbe eine umltegenbe ©trecfe Don me$r al^ trier CluabrqfcSSJteifen 
nut t&ontgem @<$f amm uberbecft (Don ben ©ngebornen loda- 
zales genannt). JUetne fttfc^e unter lem SJJomen prenadillas 
(Pimelodes cyclopum) befannt — S^iere berfelben ©qttung 
leben in ten $Iuflen k^ .R&nigt£ume$ Quito — fonben fic& etnge* 
f}\xttt in ten flufftgen 2fa$n>urfen te$ darguatrajo, £$ jtnb btefj bte 
§if<$e, Don roelc&enmanfagt, t>a$ fie Don ben Seuerbergen ausge* 
fc^leubert wurben , roeil biefelben ju *$aufenben in ben unterirbiftyen 
©een leben, unb well, im 2fagenbficfe grower Sruptionen, fteburcfc 
bte @paften fcerDorgetrieben roerben unb fortgefu^rt Dom fc^(am« 
tntgen 2$?aflfer, bas am 95erg--®e&ange §inabjfr&mt. 2)er faff Der* 
lofc&te fteuerberg 3mbaburu §at tm 3a&r 1691 eine folc^e 9Renge 
prenadillas autfgeroorfen, bafj man bte fauttgen §teber, ju jener 
Sett $errfc§enb In biefer ©egenb, Don bem @euc$enf!off §erteitete, 
roefcfcen jene $ifc$e ausbfinfleten. 1 

©er EDofertt be* bafalttfc&en ©ebieteS* tft fe$r feften in ben 
^orbiHeren, wefc&e bet wettem am rei$f?en jtnb an tvatyytiffyn 
©eff einen, tn tenen ber S^bfpat^ me$r Dor^errfcfct, ate ber 2Cugtt 
3$ bin tnbeflen ber Sfletnung, bafj tin ©oterit, roelc&en tc£ auf 
ber ©trafie wn ODejeeras nac& ben §eifjen Cutetten Don Romans. 
giUo unfern ©uanajwato gefunben &abe, ben SJafalten ber dafc 
bera unb ber 2fgua$ buenas juge&ort, unb ro'c&t etgentlti^en %tafyy* 
tern ©elbft uber Ik Sagerungsnoeife ber <P&onotit&e beffetyt etntge 
Ungennf^eit , rcenn fte Deretnjelt auftreten , ober fern Don bafah 
tifdjen unb trac^^ttfc^en 95ergem ©ne fotc^e SBeretnjelung bejeic&net 
bte 9>&onolttye Dom 9>e5on, roelc&e eine $Itppe tm 9tio ©iagbafena 
bilben, unh bem ©ranit Don Sanco unmittelbar aufgefe|t ftyeinen ; 
bte <J>$onolit$e , .Don benen tc& bas ©tetnfafj * Sager Don i?uaura 
(ilnter^eru, na&e bei ben iluften te$ ©&b*9J?eere$ ) fyate burcfc 

' 1 Humboldt, Rec. d'obs. de zool. et d'anat.comp.; T. I. er , p. 22, 
et TV II, p. i5o. 

a D'Aubuisson, Journ. des mines, T. XVIII, p. 197. 

Seon&arb imb ©melitt/ 9Up&clin imSoieritj 1822, $, 17—35. 
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hvttyn fefcen; enbticfr jene, ttefcfce am n&rblicfcen Stanbe ber ®tejM 
pen t>on €alabojo (Cerro de Flores) emporjteigen. Severe finb 
ban augttifc&en SWanbeljlein geognotfifefr tterbttnben, welder mtt 
Ue&ergang«s©r&nfW« wt$ftU\ S>ie Maftgen SKanbeljIeine (te- 
loatli), gfaftgen ftelbfraty/ 3fugit ttnb ©teinmarf einfc&Kefienb, 
erfc&etnen am fr&ufigften Derbreitet auf bem mitrtern <piateau tH>n 
9ieu*@panien. @ie finben fi<£ t^eite uberbecft mit 93afalt, t&etl* 
Wben biefelben (Cuesta de Capulalpan) ^ugetn turn jroei bid brei 
5«§ ©urefcmeffer, tie in $egel, ober in fratbtogelige <$&gel t>er* 

faromelt unb ben Uebergangs^orpfcprcn aufgelagert ftnb* 

» 

III. Cavenin (Beftalt von Stromen bem Rrater 
cinee Seucrbergce entfloffen* ©teinige felbfpat&tge 
2at>en, ben $rac$9ten &&nlic$, S&afaftifcfre 2a&en. Ob* 
ftbiane ber Sattem ©fafige 95ims|?eine ber ^bfibtane* 
fiCtr fcaben bereitt oben bemerftar gemac&t, rote felten eigenttiefce 
2o»em©trcme in ben ^orbiileren gefunben roerben. 3*ne, n>el$e 
tc& gefe&en, ge&oren <2>eiten;?(u$bruc$en bed 2(ntifana an, beg fpo* 

, pecatepett ttnb bed ^oruHo* 93iele ®trome (Mal-pais) ftnb au$ 
tmlfanifc$en ®c$Iunben gef ommen , bie ft$ fettbem gefc&Ioflfen &aben 
onb metc$e man je&t nic^t me$r ju erfennen t>ermag* 9Kanc£e 
®fr5me, nacfc einem 9>unfte ju geric^tet , fcaben fic$ miteinanber 
fcerbtmben : fte erfefceinen unter ber ®ef?att breiter ©treifen, h$w 
Kc$ ben um SSieles aftern augttifc^en ©ejleinem 3n ben 2a»en bed 
5$afe$ ton $enoc$titIan (jiioiftyen San Augustin de las Cuevas 
tmb Coyoacan) jetgt ftc$ bie ^ornbfenbe noett ^iufiger, old irt 
ben (Europaifc&en Saturn ©n roo^t unterric^teter SKejifanifc&er 
SRinerafog, £err 25tiftamame, $at biefelben neuerbing* einer 
fnec$anifc$en Serfegung, nac$ ber uon £errn (Lotbiet erfonne* 
nen fc^arfltnnigen 9Wet&obe, mit Srfofg unterroorfen.* 

IV. Ittffe bet Ttullane, oft erfullt mit Witt fd> elm 

i Humboldt, Rel. hist. T. t.' r , p. 154. 

9 Senianario de Mexico, 1820, n.° XX, p. 80 — 90, 



Digitized by VjOOQlC 



( 363 ) 

V. (Derttidje falBige unb gypfige Sotmatlonen, 
ben tuilBanifcben luffen, bem bafaltifdjen (Bebilbe 
(ttTanbelflein) / oi>er ben tracbyten aufgelagertv 
Stefan Sormattenen i>on feftr jugehblfo&er Sntflefcun^ ge$Sren, 
na$ memer 2(nfic$ft, tm plateau twn Ctuko, tie flatter-. ®9pfe 
tH>n <Putotagua an, ber tfconige unfc faferige ©ppd von 2)aru* 
^utrt, toe fo&fenffoflfyaftigen unb tntrtofif#en ®<&iefert#cne t>ett 
©anHntonio, bie (fafjfu^renben?) X&one ber @tobt 3barra# 
ber ©anb mit &raunfo&len t>on Llano de Tapia (am 5 u fc &** 
Cerro del Altar) unb bie ^ttfftuffe (Caleras) tttrt Agua santa. 
3(ue$ auf ben ^anarifc^en €i(an£en erfc&etnen faffige oolit^if^c 
unb gppftge Sonnationen , ben tmlfamf<$en Xuffen untergeorbnet 
(gancerote unb $ortatoentura ). 9Bon aermag bad bejie&fic&e 2Ctter 
folder fleinen 2(blagerungen nur anjugeben, inbem man fie ber 
J?reibe\>ergtei<$t, eberben neueflen tertiaren gorutationen (5§;37 — 
39) : twr fcaben fie ^ter na$ t&rer Sagerungdfolge fiber ben toulfa* 
niftyen @ef?einen aufgefu&rt 3 n Ungarn jeigt ft<$, nacfc ber fate* 
reflanten 23eobac$tung bed Jjerrn 23eufcant, ein 33raunfo$lem 
©anbflein (J. 35) bem trac^^Hfc^en £ritmmer5©ej?eine aufgefagert 
(Dregefy), bem 3Mmdflein*.J?ongfomerat (3>alojta), unb fefbft bem 
Jtracfcpt ($ofai) ; uber biefem ©anbflein Kegt entroeber ©rofo-Kalf 
($♦ 36) bem terti&ren ®ebtet jufl&nbtg, ober ©figroafltoJEalfflein, 
eber e* roirb berfeJbe tw>n feafaltiftyen ©*r&men bebecft* 

£>iefj finb bie t>orjugti<$f?en ftormationen bed $ettfr*<3ebifo<*, 
ttbffammenb t>on ftnpor&ebungen bed S&obend , cber ton ©eitem 
2fodbruc$en, ober ton blojjen 2(udn>urfen. SBir beftyranfen und 
auf 2(ngabe ber S&atfac^en, ofyne mit ber £Sfung ton ©treiifrfragen 
und §u befaffen, beren begrfinbenbe $&atfac|ert mtr auf tyr umolU 
fommene SBeife beftumt finb. S?ir muffan fonff ffir#ten, mit 
gutogemWecfcte auf bie ©eognofteangeroenbet ju fe&en, road tttotfc 
taigne ton einer gewiffen Ttvt <P&i(ofbp$te fogt: « ©te ent* 
« fpringt baraud, bag ber forfefcbegierige ©eifl noetter fe&en witlr 
« afe bie ^raft ber 2fugen vttyu » 
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UeBerftdjt 

bet itt fceiben (Btbfy&lfttn 6eo6ad)teten 
gormationen ( 1822). 

[Bie ftomiften 3«ffern ftrtb ben Harnett iener ftormattonen ooraefefct wotben r 
wtlcfc, feUen fe&len& ( unterbriicf t ) un& foetid) am Sttaemeinften wrireitet/ 
Slim geognofttften ©efirfjtetatfe tienen fonnen. Werner fin&et man Slngabe tec 
£$> unfr €*iten Me SJeftreibungen entftaltenb. ] 

JEintettung, bte ©runfcfS&e ber geognojlifaen ^tyitofop&ie bats 
fcgenfc, 0. i — 70* 

Ur*©ebttbe, 

2(tlgemetne Xnftc&ten, 0. 70* 

I. tlr*(Bramt, §♦ 1, 0. 71 — 72, 
UnCBramt unb Ur*d5neij§, §. 2, 0. 7^ 
Sinners fufcrenber (Branit, $♦ 3, 0. 73* 
tPeifJftein mit ©erpentin, §. 4, 0. 73 — 74, 

II. ttr*<Bnei# , §♦ 5, 0. 74"— 77, 

(Bneifl unb (Blimmerfdjiefer, J.'6, ©. 77 — 79* 
(Branite, neuer ate (Bneig, alter ate tlrsCBlimmerfcljte* 

fer, §• 7, 0. 80 — 82. 
UrsSyenit? S» 8,0. 82 — 83, 

{tie fflnf legtem Sormationen, itjre @teae einnefcmenb swiften Ur=®neig 
unb Ur=©Urnmerftieferr ftnb parattele ftormationen. ] 

Ur-Serpentin ? §♦ 9, 0. 83 — 84. 
ttr*jRatt?S. 10, 0. 84 — 85. 

III. Ur*<Blimmerfd)iefer, §♦ 11, 0. 85 — 89. 

(Branit , neuer ate <Blimmerfd)iefer , alter ate I^om' 

fdjiefer, §. 12, 0. 90, 
(Bneig, neuer ate (Blimmerfdjiefer, §♦ i3, 0* 9a* 
(Brunjteinfdjiefer ? $♦ 14, 0; 91. 
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IV. Ur*Ifconfdjiefer, §♦ i5, @. 91 — 94. 

Ur^CELuarsfete (mtt "SRoflen »on €ifen*©Kmmer) , $♦ 16, 

®« 94 — 9& 
(Bratiit unb (Bneig , timet ate IfyonfdHefer , §♦ 17 ,. ©. 98 

— 99- 
ttr*porpbyr? §♦ 18, ©. 99 — 10a 

V. primithoer £u$?otib, junger ate C^onfd^iefer, $ v io, 

©♦ 100 — io3. 

fcDte rter legten fcormationen fmb untcr flc$ parallel, $w»*Uen felbfl mit Urn 

Ue6ergang$*©e&tlbe* 

2ttlgememe iMnftc^ten, 0. io3 — .106 unb 109 — 114, 
Zypm ortUc^er Uebertagerungen, ©♦ 107 — 109, 

L Borniger talflger EalF, Uebergang^^CBlimmerf^iefet 
tinfe (Brauwacf e mit Kofclenblenbe, §♦ 20, ©♦ 1 14 — 1 19* 

II. Uebergang0*porpl?yre unb Syenite, unmittelbar gela* 

gert auf Ursd3efteinen, auf. fcbwarsem EalF unb (Drum 
ftein, §. 21 , ©. 119 — 14.5* 

III. Uebergang0*lbonfd)iefer , mit £inlagerungen toon (Brau* 

wacCe, (Brunftein unb fdwarsem Rait, toon 6yenit 
. unb porptyyr, $. 22, @. 145 —-.166, 

IV unb V. porp.byr., Syenit unb (Briinftein, neuer ate 
ttebergangssl&onfdnefcr, suweilen felbft bem (Drt^o* 
ceratiten^&alF im tflter nad^fte^enb, $§. 23, ,24, ©♦ 
166 — 190. 

VI. Webergang6*£up^otib, $♦ 25, © t 198 — 201, 
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gl6fc*©e6tlbe, 

Xllgeuwne 2f nftyten , ©. 2o3 — 204. 

I. (Broge etrinfofclcn *Uieber* 
tage, rotber 6anb jtetn tmb Slog- 
Pcrp^yr ( mit eingelagertem SWam 
fcelftein, ©rfinflem unb .Salfjtein), 
§.26, ©.204 — 23a 

gloQ'-CELuars^CBeflein, $. 27, 0. 
a3i — 233. 

fge$tere formation tftbem\fto$CemS>anfc 
ffcetn parallel.] 

II. 5e*flrin obertflpcnFalE (ma- 

gnesian limestone); nxtfferbaltu 

get <Byp0; SteinfalS/ $. 28, 

©.233 — 467* 

t>ie funf fbC^eriMi Setmatiotien f auf Mr 
imaletcbartige ®etfe entwicfett , ftmten 
•ejftiffen t»eifc*n imttr 9em Stamen 

III. 6anbfteiiiattige unb falfige 
Otblagcrungen (d<*p6ts mameux 
et oolithiques), jbifc&en Sec&flein 
unb Creibe elite ©telle emne$rtient> 
unb beiben©ebilben&erbunbett, ©. 
268 — 269. 

Cbon uttblwntet&Mbffeiii (Gres 

ioolithes ; Gres de Nebra ; New 

ted sandstone unb red marl) mit 

<5yp* uwb 6ttinfals, J. 29, ©. 

069 — 273. 
fllttfdjelME (Calcaire coquillier ; 

Calcaire de Gcettingue) §, 3o, ©. 

273 — 277. 
(Rurtberfattbftein ( Gres de KBnig- 

stein),§.3i,©. 277 — *79» 
3uraf all ( Lias , Marnes et grands 

de*p6ts oolithiques); §. 32/ ©. 

279 — 292. 



(Sru«f4«eglt*)toutfAn^ 

fd)e ©ebilbe* 
2aigemeine2CnfIc$ten, ©.3i8 
— 333 

I. Zxad)ytxfd)t Soxtnatio^ 
nm, ©. 333 — 349. 
(Branttifdje unb fyemtifdje 
Zratyyte. 

Porpbyr^ttijie Irad>yte 
(feftfpatfctge unb augtttfcfce). 
Ptjonolitbe ber Itadjyte. 
£alb*t>erglafte Iradjyte. 
Perlfteine mit (Dbftbianen. 
Crad>ytifd)e ITTublfteitie 
(Trachytesmeulieres);bla- 
fig mit ftefeligen JReflern. 
{%vafytifd)t unb bim& 
ffcinartige Conglomerate , 
mit 2(Iaun(lem „ ©c&roefel, 
Opat unb i?o(jopal.) 
iI.Bafaltifdjegomationen, 
©♦ 349 — 362. 
Bafalt mit (Dlunn, tfugtt 
unb ettt>a* ^ornblenbe* 
Pbottolifte ber Bafaite. 
iDolerite. 

Biafige tttanbeljteine. 
tbon mit rotten <0ranaten 
(Pyrcpen). 
(Siefe fleine formation 
ftyeint bem $ijon mit&raixm 
t o&len au$ bem tertiaren @e* 
biet tterbunben, bemfelben, 
uberroelc&en ftc^ nic^t felten 
bafaltifc&e ©tr&me t>erbrei* 
m £aben.) 
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£ifenfd)ufftger &mt>fieht u.@onb, 
unb gruner Sanbjtein unb 0ati6 
( Gres secondaire a lignites , Iron- 
sand and Greenland), §. 33, 0* 
292 — 295, 

IV. Kretbe, §. 34, ©. 296 — 298. 

Sertidre ©ebtlbe* 

THIgemetnc 2fnftc$tcn , ©. 298 — 
304. ' 

L tmiarer Z\)on unb ©attfcftein 
ntit35raunFo^len (Argiieplasti- 
que , Molasse et Nagelflue d'Ar- 
govie), §♦ 35 , @. 3o4 — 3io, 

II. Patifcr jRaIF (Calcaire grossier, 
ou Calcaire a ce>ites) , etne tyavab 
leMJormatton be$$opfert&one* ton 
Sonbon unb be$ fanbigen Salt (feme* 
tnmSBognor, §♦ 36, @. 3io — 314. 

III. KiefeligerKalF, Hnocftettfufc 
rettber <&y\>8, wec&ftf nb mtt5Kergel 
(Gypse de Montmartre), §, 37, 
€>♦ 3i4 — 3i6. 

IV. ©anbfteinuttb @ant> uber bem 
Rnodjcn fufcren&enCBypa gela* 
gert ( Gres de Fontainebleau), §. 
38,0. 3i6 — 317. 

V. ©uflwaffetsCBeWi&emit poro* 
fen Wlttfylfteitten (Meulieres po- 
reuses), auf bem ©attbftein von 
Somainebleau gelagert(Calcaire 
i lymn^es) , J. 39, ©, 3i7 — 3i8. 



Irummer * (Bejlelne imb 
bafalttfd?e e^IacCen. 

III. 4«x>en, cittern tmlFa* 
nifdjcn Krater eittflbffcit 

(XlteSattn, brette ©tretfen y 
metflfe&r felbfpat&rewfc ; neue 
2at>en, bettriic$e0tr&me wit 
geringer 95reite ; Obfifctanc 
&er Soben unb 93imajlrineber 
Obftbtane), 0.362. 

IV. tuffe ber T)ulfane mit 
fllufdjeta, ©• 363. 

(2(Magerungen t>on bicfc 
tern i?a(f,t>on SRergel, Xfron 
mit 25raunf o&ten, t>on Qtyp* 
unb Oolit&en, bem neue? 
(?en tnilfamfc&en $uff auf* 
gelagert Siefe fleinen orfe 
lichen Jormationen ge&fcren 
biellei^t bem terttaren ®e* 
biet an. plateau fcon Sttos 
bombo , Sitonbe $orta»ero 
tura unb Sancetote). 
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Urn fu$ ju me&r allgemeinen Xnftcfcten ju erfceben, unb We tit ber 
Uebetftyt ber Setearten angebeuteten 2(uflagerung$s93este£u!t^ 
gen beflfer ju fcerfie&en , farm man ftc$ einer pafigrapf>ifc$ert 
SBetfe bebienen, beren erjte ©runbfafce fcier roieber&olt eine ©telle 
finben m&gen, 3ene SBetfe i(I eine 3n>eifac$e : entroeber eine btlb* 
U$e, bie fiber einanber gelagerten @c$ic$ten bur$ iSnglicfje 93iere<f e 
barftellenb, tjon roelc^en bie einen auf ben anberen ru$en; ober fie 
tjt eine algorit&mifcfce SBetfe, bie Selsarten unb tyr formation** 
after angebenb, roie bie ©lieber einer 9teu)e, 

S)ie erfle 9Ret&obe &abe ic£ bei ben von mir, jum 93e$uf ber 
SBergroerf $f$ule t>on SDiejif o , im 3a$re 1 804 enttoorfenen Tables d e 
pasigrafia geognostica angeroenbet; es5 ifl btefelbe, noelc&e man 
allgemein mit bem 2fu*brutfe @ebirgSs©urd[> fc$n it te iu bejeicfc 
nen geroo&nt iff. @ie bietet ben 93ortt)eil be* met)r 2(ugenfalligen , 
tmb brucft glei$jeitfg im SXaume jroei 9teit)en ober (S^ffeme 
t>on©efleinenau$, bie eine unb biefelbe Jormation uberbecf em £>urc& 
fie erlangt man bie Uityeftm SDWttel urn geognoflifc^e 2Ceq uk 
t>alente ober paroITefe $el marten anjubeuten, foroie ben Sail, 
tt>o, burcfc Srtficfce Unterbrutfung ber Jormatton £, bie formation 
y unmittelbar auf a xvfyu 3n>« parallel * ©efleine , jum Seifpief 
5^onfc^iefer unb CXuarjfete (©♦ 96), beibe bem ©(tmmerfcfciefer 
tfufgelagert, roerbeh in ber bilblicfcen SJJet^obe bur$ jtwi gleict)t)olje 
9>aral(elogramme bargefielft, roelc^e auf einem britten ru&em 2>ie 
9?amen ber getdarten ftnben ftc£ eingefctyrieben in ben <ParaMo* 
grammen, ober, rote ficfc biefi fpater jeigen roirb, man macfct tic* 
fetben burcfc ©c^raftlerungen fenntlic^, ober burc$ ein auf tjerfc^iebene 
2Crt angelegtes dle§, je nac&bem bie bilbltcfc bargeflellten $el$avten 
gegenfeitige Uebergange roat)rner)men laflen, ober nicbt. £urc$ bxU 
Itched Unterbrucftfepn be$ @anb|Ieine$ t>on 9?ebra (bunter ©ante 
(fein) unb be* j?alff?eine* tton ©Sttingen (9Kuf<#elfalf), fann ber 
3urafalf in einer ©egenb unmittelbar auf bem Xlpenfalf (Sec&ffein) 
ruljen (©♦ 280 unb 291), nofyrenb man, in einer anbern ©egenb, 
au$ ber $eufe nacfc oben, ben?flpenfaff, ben9Jtofc$elfalf, ben bum 
ten ©anbjTein unb ben Surafalf einanber folgen fle^t £>iefe Sages 
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ruttg6*93e}te(ut!gtft foflfen jlcfc in emem tbealen £urc$f($nitt N barjlek 
len, intern man tton tern untern l&etle be* *ParaUefogramm* ben 
3urafol( anbeutenb, nac$ einer @ette ; em 9tec$tecf, ba* 3eic&ett 
ber beiben $ormarionen be* 5Rufc$eIfalfe$ unb be* bunten @anb; 
fieine*/ n>egli{?t 

£>te jroeite SKet&obe, Wefc&e nac$ 9letf>en fortfc&ref tet unb lit 

man bie algorit&mifc&e nennen fonnre, gibt bte Sefeartert 

an bur$ befonbere 95ejeic$nung , ntdjt ouf bifblicfce SBeife , nifyt 

fcurcfc einen Jli^enraum. Da bie ganje 2agerung$*©eognofte ein* 

2(ufgabebon SXei&en ifl, ober be*, einfac^en ober periobifc^en, 2fof* 

etnanberfolgen* geroiffer ©fteber, fo fSnnen bie t>erfc$iebenen eta* 

onber uberlagernben Sormationen bur$ aflgemefne 3«c&en ausge* 

brucf t roerben , burc$ bte 95uc^(Iaben be* 2(fp&abet*. ©iefe SBejeicfc 

tuing, angeroenbet ouf t>erfc£iebene %$eik ber aflgemeinen ^typfif V 

in roelc^en man ba* 3(nfe|en (juxtaposition) ber ©inge unters 

fucfct, finb feine*roeg* blofje ©ebanfenfpiele. 3n ber pofttiben ®eo* 

gnofie bteren fie Un grofien SBort&etf, bie 2(ufmerffamfeit an bie 

atlgemeinflen SBejie^ungen ju feflfeln, an jene ber bejief)lic$en 2a* 

gen (©tellungen), be* SBec^fef* unb ber Unterbrucfung geroijV 

fer ©lieber ber SReifce* 3* iw& r man ton SBerrfj ber Seic^en bei 

©eite fe|t (S&eflanb unb ©truftur ber Jelsarten) , urn beffo befier 

nrirb man lat ©ebr&ngte einer gerotfiermafjen algebraifcfcen ©prac^e 

tterfte&en, fo roie bie fcerroitfelren 93er&alrnifle ber 2agerung unb jene 

ber periobifaen SBieberfe^r tton gormationen. ©ie3ei#*n *, #, y, 

roerben fur un* roeber ©rank, ©neifj unb ©limmerfcfciefer, nocfr 



1 &or ber grojjen (Sntbedfung ber ^oltatfd^en €fiule batte tc& , in met* 
item SBerfe iibet bie SHeijung ber Sfteroenfafer, burc& befonbere SSe* 
learning bie gdae gegeigt, in welc&en, in einer tfette frembartiger 2ftetallt 
unb tbrer befeucbteten Swifaenlagen , ber SDlusfelreij (statt bfitte unb wd 
ber galoanifc&e Strom ftd> aufge&alten fabe. $ie blofje QCnftc^t ber SHeibeit 
unb ber bejieblidjen SteUung ber ©lieber (djfemente ber Saulen) fonntett 
ein Urtbeil bieten iiber bos (Ergebnijj Us &erfu$*. (£umbolbt/ ^et« 
fu$e iiber bie gereijte SWwfels unb ^flervenfafer / £b. 1/ ©, a36.) 

a4 
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rrt&er ©anbflein, 3«&flem unb bunter €>anb(Wn, ober MrtiU, 
tertt&rer @onb(!eiit mit 25raun£o&fen unb ^Parifer ^alfffein fe$n t 
fte~ge(ten una nur ate ©lieber einer 9tet&e, ate bfofje 2$er|?anb«k 
Xbflrafttonen, 2Bir flnb noett entfernt ju be^aupten , baf ber ©eo- 
gno(I nic$t auf ba* forgfamfte , unb nac$ alien S&ejie&ungen , ben 
mineralogiflljen unb cfcemifc&en 95e(!anb ber ftetearten )U erforftyen 
&abe, bie ?(rt i&re$ frpflallinff<#cn ©efuge*, u* f. »•; nur ba, wo 
e* ft$ ^antelt urn bie 2agerung«s$ofge unb bo* b*jte$U$e 
2(lter; mug man jene Srfcfcetnungen bei 2>eite fe£em 

SBenn %u$f?aben bee uber etnanber getagerten ©efleinc i>ov- 
flellen, 

*,&>*,* 

fo gibt bon ben beiben dhityn bte erfle bie $oIge einfac&er unb unab^tngu 
ger Sormationen an:©ranit, ©neifj, @fimmerf<$iefer, $&onfc$iefer 
ober SDlufc&elfalf , @anbf?ein bon Stimgjftein (QLuabers<2anbflein), 
3uvatalt unb gruner @anb mit 25raunfo&Ien (unter ber jfreibe), 
2>te jroeite 9tei$e jeigt t>m SS?e<^feI einfac&er mit jufammenge* 
fe|ten Sormationen : ©ranit , ©ranit -©tietfi, ©netp, ©neifj* 
©limmerftyiefer , $$onf$tefer (@. 71, 72)-; ober, urn efn S&ei* 
fptef entle&nt au$ bem Uebergang$5@ebiet ju geben (®* io5): 
Ort&oceratitensjfatf, Salt roec^fefnb mit ®c$iefer, Ue&ergangfc 
Sc&tefer oOein, ®$tefer unb (ferautbacfe, ©rauroacfe alfein, Ueber? 
9ang6^orpf)9r, ♦ ♦ ♦ # 3 n jufammengefe$ten Sormatfonen, 
bat fjeiffr in jenen , roefc^e einen pertobiffyen SBet^fef nte&reret <25c£ttfc 
ten jeigen , unterffyeibet man juroeiten brei berftyiebenartige ©et 
ffeine, lit, in berfelben ©ruppe, ntc^t gegenfeitig in einanber itber* 

ober *' ^' *^' > . . . . 

*j3^, a$T, j8ae , 

je nac^bem, tm Ur* ©ebiet, wec^fetnbe <^<$icf)ten ben ©ranit * ©neifj 
unb ©(immer fc^iefer; ober, im Uebergang$s©ebiet, toec^felnbe 
@djic§ten &on ©rauroacfe, bon <2#iefer unb ^alfjfein, ober wn 
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©rauwatfe, twiSc^iefer unb 9>orp&pr, ober t?on Sc^tefer, ©rau* 
ttoacfe unb ©rfinffetn, erne unb biefefbe formation autmatyn. 3m 
©ebiete ber Uebergangdjett, n>te bte^ wetter oben barget&an rcorben, 
finb 2&onf$iefer ober ©rautoatfe ntcfct ofletn bie ©fteber ber 9tei$e. 
Jfciefe ©tteber finb aUe jufammengefe|te ; ed finb ©ruppen, unb tie 
©rauroatfe gefc&rt jugletcfc me&reren ©ruppen am ©araud folgt, 
bog ber 2fudbrucf /©rautoacf ens^ormatien nur auf bad ©or* 
toaftenbe ©ejte^ung fcat, uoefc^ed biefed ©efkin beifeiner SBerbinbung - 
tnit anbern SJeldarten roa&rnefcmen lh% 

2flle ©ebtete jetgen bod SBeifpiel Don fefbffflanbtgen ftormatmen, 
toefcfce ftc$ gleicfcfain tm&oraud tterfunbigen aid untergeorbnete 
Soger* SBenn a^, ober *0, fiy, $ormattonen bebeuten jufam* 
inengefefct ou* ©rantt, ©neifj unb ®limmerf<$iefer , ober aud ©ronit 
wtb ©mt$, cm 5$onf$iefer unb fPorp&yr, av& tporp^r unb 
€tyentt, aud 3)?ergef unb ©9Pd, bte |e#t Sormotionen, in roefe 
<&en @c$K$ten ucn jroei, ober fe&f! twt brei §etearten auf unbe-. 
flimmte SBeife toetfcfeln : fo roerben a -+- £, -f- 7,, onjeigen, 
bag ber ©nrig nur em Soger im ©rarat autmafy, ber 9>orp$pr 
fan @$tefer u, f id. 3(tebann bruit 

*,a-H0, fi, Q-t-y* y • • • • 
We fettfame frfc^einung tjon Jormationen oud, bie ft $ border ber* 
funbigen, biefi$ juerfl onjeigen old untergeorbnete Soger. SDtefe 
Soger erinnern bafb on ©lieber, toelc&e twr^ergtengeh (©runb* 
©ebirge); bolb Uutm fie auf nacfcfotgenbe ©Keber &in (2fuf* 
Jagerungd*®ebtrge). SDBie jum SBeifpiel: 

*> j6, jS-4-*, £, £-*->>> .... 
9>orp$pre unb fSrnigeSfyenite ber ttebergangdjeit bringeit bid in ten 
rotten ©onbfletn tjor unb bifben in betnfelben untergeorbnete Soger* 
fiBenn bie SagerungfcSBer^&miffe ber ftormattonen un $affas$$a(e 
fo finb, rote biefj neuerbtngd befyaupttt roorben (0,265), fo tritt 
tin altered ©Iteb, ber ®wnit,bi*in ben 2tfpenfalf ober3*#*w 
wr; biefi t(f ber $afl in ber Stet^e : 

* flt? ^ — } — fit 3 ^~f"-<fc} O t t • • 
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i 

9BiiI man tie paf?grap&ff$e S&ejri^nung bid auf tie €lemente jq* 
fammengefe|ter §e(*arten auabe&nen, fo fann biefefbe jugleicfc am 
geben, rote, bur# attma&lige 3unaf>me eine* jener Urftofftyetfe 
ber 5Rafle, befonberd bur$ Sereinjetung (einjefne 2(u$f<#eibung ) 
fcon .Rrpjlallen, Sager gebttbet roorben bur$ eine 2(rt inner (ic^er 
Sntroitfelung : 

abc , abc* , abc 3 .... abc-f-b. 

SQStr fcaben in fof# befonberm $alle (2ager ton $e(bfy>at( im 
®vmit, £uarj'-@c$ic$tenim@limmerfc$iefer ober im ©neifj, £orm 
blenbe'-2>c$ic&ten im ©penit, Xugit*2ager in einem tlebergangs* 
©olerit) bie JXomifc&en 93uc$ftaben bemn be« @riec$if$en 2flp$a« 
betes tjorgejogen , urn bie €femente eine* ©ejleinetf ($efbfpat& , 
£Uiarj, ©limmer, ipornbfenbe, 2Cugtt ) nic^t mit ©effeinen ju tor* 
u>e<$feln, roelc&e bm 95e(!anb jufammengefefcter Jormationen av&* 
mac^en fcelfem 

93i$ je$t fyaben text gejeigt n>ie , o&ne irgenb eine 9tucfftc$t ju 
ne&men ouf 95e(lonb unb pbpjtfcfce ©gent^fimfic^feiten ber $efear* 
Un, bie pafigrap&tfc&e 25ejeic£nung felbjl bie t)ern>irfefteflen 
2(ufgaben ber Sagerung ju grower €infac&&eit jurutfjufu^ren fcer* 
moge. £>iefe 25ejei$nung gibt an, toit biefelben untergeorbneten So* 
ger (©teinfotj im 3*$ftein unb im red marl, §§.28 unb 29; 
©teinfo&fen im rotten 0anbfletn, im3*c$fiein unb im STOufcfcelfalfX 
bur# fcerftyiebene uber einanber gefagerte gormationen ^mburcfc 
ge^en: 

@ie erinnert jugleic^ an bie SBieberfe&r fetbfpat&iger frpffattinifc&er ; 
ftormationen in ben ©ebrtben ber Uebergarigsjeit unb in jenen be* 
rotten ©anbflein* (9iorn>egen , ©tfcottfanb); einer 20ieberfe$r 
jener be$@ranite* nac& bem ttr=@nei|i unb na# bem Ur t®lim-- 
merfc^iefer entfprec^enb : 

*,£,*, y^fr x, A, ce, £. . , 

£>ie er(!en ©fieber ber SXeifje erfc&einen n>ieber, felbfl na# einem 
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fangen Swifc^enrmtme, na# ber ©rauwocfe unb nacfc bem Ort&o* 
ceratiten^aff , ba* ^etgt, na$ ben Xrummer* unb nac$ ben SO? u* 
f$efn fufcrenben ®e|Ietnen. 

95etm ©c^fuffe btefer 2trbett will tc^ jetgen , rote , tnbem man bte 
SBejeic&nung roeniger oDgemein mac^t unb fie mobeft nacb eiritgen 
j$9Jtfc$en Murffic^terr (entle&nt tton Struftur unb SBeflanb), mon 
fntt jtD&If geognofftfc&en Setc^en bte roicbttgjlen 2agerung$s€rfc$efe 
nungen bertlr*, Uebergang**, glo|* unb tertiaren ®ebtete bar jus 
fletlen fcerm&ge. ffiiefe jroolf 3«#en umfaflen fteben Wetyen tjon ®e$ 
ftetnen , n&mftc$ : bte ®Itmmerfc$iefer (unb i&re 2(b5nberungen, 
Uebergange uon etner &titt in ®rantt unb ®nei|j, t>on ber anbern 
In S^onfcfciefer), bte €up$otiben, bte Jpornbfenbesgef Morten (®run* 
fletne, Syenite), bte <Porpb9t*e, ^affe unb bte Xrummer* ®ef?eine. 
9?oc$ etntge Seityn nmrben beigefugt fur bte grofien 2(blagerungen 
t>on ©teinfobfen unb t>on@tetnfalj, btenfomum bte ®ebirg*forf<$er 
mtfanbere SBejiebungen aufmerffam ju mac&en, mbem bte Sage-- 
rung jener ©ubtfanjen bte be* rotten ©anbffeins unb beg TLlprntaltrt 
anbeufet 

Ueberftd^t unb 2Bert& ber >5etctyen, 

*, ®rantt 

0, ®ne& 

y-> ®fimmerf<$tefer. 

<T, Sbonfatefer. 

9Kon fyat bte trier erflen 25uc$flaben be* 2(fp&abete« angeroenbet 
tim baburcb bte trier affeflen gormattenen ber Urjett ju bejeic^nen. 
' S)a jene gormattonen oDmi^Kg in etnanber fiberge^en, fo n>upben 
23u$flaben geroafctt, roe($e tinantev unmtttelbar fotgen in ber a^ 
ybabetifcfcen 9teibe, ©er ®rantt gebt in ®n*ifj uber, ber ®net§ in 
®ltm'merfc£tefer unb btefer in $benfc&iefej\ #nbere gormafionen, 
(^Por^pr, ®r&nffein, Supbottfc) f^einen gletcfcfam fcereinjett, oft 
nur afe Suf&fce ju filtern ®ebieten ; au# §at man fte bur# 95uc&s 
ftaben angebeutet, roel<$e nic&t unmtttelbar auf etnanber fofgen unb 
ben 95u^jtaben *, £, ^, <P ft# ni$t anf^ltejjen, £)ur# biefe* 
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Sfttittt roetf? man in ber paftgrap&tftyen Gfyttihatt, o«f nk$i itotfc 
ger befHmmte 2Beife, tote in ber SWatur felbjl, gormationen ju un* 
terftyetben , mlty nity foroo&l mit anbern verbunben finb, ate fV 
jumeilen (gupfcotib unb ©rfinftein) unter ft$ )ufammet$&ngen. 

• , Op^tottt^ / 8up$otib, ©abbro unb ©erpentin : im Httgemefc 
tten f&mmt(i$e an ©iaflagon rescue gormationen* 

c, €tyenit, ©rftnfietn unb alle gormationen tfef $ornb(enbe 
fufrrenb* 
7t , qftorp&pr ; man fie&t jumetfen tt in c unb * in o fibergetyn, 
t, jJaffige unb gppftge gormationen (wetvoi). SBBifl man bte 
fatfigen gormationen me&r inbfoibualiftren , fo (ann man bte prt* 
mittuen (t) unterftyeiben unb jene, toelcfce organise Ueberbletbfel 
fufcren(T'). £>urc$ Sjponenten laffin ftc& befonber* angeben : lire 
bergangefalf (t 1 ), 2ttpenfalf ober 3«$ftein (t')/ 2Ruf$elfaK, 
ober j?att|lein turn ©ottingen (r m ), ^utatalt, ober grofje ooHt&is 
($e gormation (t°), Jfreibe (t c ), $arifer ©robfalf (t p ) 
u* f* »♦ 

x. drummer 5 ©efleine, fanbjleinartige SBifbungen unb Ston? 
glomerate, ©rauroacfe, ©anbffetn , 85ref}te (roches clastiques— 
jcAa^/xat — be« ijerrn £rotigniartX 

©te Accentuation (*') bebeutet, toie bet t, bafi ber ®anbfWn ein 
SWuftyeln ffi&renber ifl 9Kan fann lit ©rauroacfen ober Uebergang** 
$rummer;®e|Ieine unterftyeiben (* 8 )f ben rotften ©anbflem (*), 
bte grojfe ©teinfotylen*9Jieberfage einfc&tte|?enb (anthrax); Un 
lunten ®anb(!ein ober Sanbffetn tton SJebra (*") ; ben ©anbjlem 
twn ^8ntg(!ein ober &uaber*@anbfWn (tfyibm grunen ®anbfleiit 
ober terttaren @anb(Iein mtt SSraunfo&len unter ber $retbe (* ! ); 
ben, an S5raun?o^Ien no<$ retc^ern, ©anbfiein fiber ber ilreibe ( a* 1 ) ; 
ben @anbftein son gontatnebleau (*^) , vu f. ». 8ine gute Sejetcfcrntng 
tnuji ben 93ort&etf bieten, ba$ bte SBert&e ber 3et#en eine 2(enbe« 
rung julaflen', je na$bem man bet Xbt&etfungen roetft, bte perftta 
ben abgefluft finb. ©ie ^ponenten fbden Jhtfrtelungen fepn auf bie 
Stomen ber getearten. 
£> ^o|te, beren tymptnieberfoge ba gefunben wrb , »o bte gfcfc 
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|ttt beginnt : baflefbe accenfuirte Sek^it (£') bebetttet bie 95raun* 
fo^fe , tie an ber ©renjftyeibe be$ terttaren ©ebtete* mit i^rer 
^auptmafie eine Stette einnimmt ; fie i(l mittmter eine fKufcbefo 
ftyrenbe ^tetnfo^Ie (%u\ov). 

£, ©teinfafj; We grojite formation befielben liegt batb im 2tfc 
jxnfaK, bait im red marl cber bunten ©anbfiein, £>a i$ tm 
(jur 95ejekbmtng f&r ben ©ranit bereits tJewanbten) er|!en 95ucb* 
flaben be* ©rie<bfl$en SBorte* aA$ nicb* gebraucfcen f onnte , fo babe 
ity mir eine 2(nfpiefang auf -SaA^ae erlaubt 

|| £>te frfifcer br&wblicb gewefenen Bbtbeitungen ber #ormattOs 
nen in Ur*, Uebergang**, $(6$s@ebiet, u, f. w,, if! burcb jwei fenfc 
rec$*e ©trie^e fenntficb gemacbt 95ei geognoffifcben Keiben, bie febr 
jafcf rei<b* ©lieber baben , gtbt jene* 3eic$en gewtflermafjen einen %\ty* 
punft ab. ©er erfabme ©ebirgaforfcfcer weifji fc^on im t>orau*, wo 
bad erffe ttebergang6*©ef!ein feme ©telle einnimmt, wo ber &ob? 
(ensStonbflein, too tie £retbe, JDie Accentuation eine* 3etcf>en3 
(<JY t , * ) erinnert im Xttgemeinen tavan f bag eine ©ebirgsart 
SXeffe t>on SWufcbefn einfcbliefit, la$ fie ber Urjeit nic$t angebSrt 

4?ier folgen etnige 95eifpiefe fiber bie 2fan>enbjwg ber jtttflf paft? 
grapbiftyen Seicfcen ffir bie jjefearten t • 

ee> >-f-7r, JV, it', 77, *, a, 

£)a* Uebergang*? ©ebiet fangt nacb yf-w an (©limmerfcbtefer mtt 
gagern Don Ur^orpbpr), €$ iff fafl bie $ofge ber Jormationen 
in Sttorroegen (0. 109). Sttan fte^t eine $ufammengefe£te $ermas 
fion ficb baran reiben, beflebenb au& (f#war$em) .Satfjlein mit 
SReflen tJon SRufcbeln, am ©rauwatfe, ^Jorpb^/ &wn\t unt&va^ 
nit ®ie2(u*brurfe JV' unb *', wefcbeTr, $, * wangeben, macben 
biefe brei gefoarten afe ©lieber ber Uebergangsjeit fenntltcb. 3" 
Sngfanb, wo bad Ueber0ang$?@ebilbe jroei febr betrtlicb pnterfcbies 
tene .Salf -Jormationen aufjuroeifen fyat (bie turn ©ubfep unb jene 
f>on ©erb^fljire), nimmt man nacbftebenbe ftofge wabr, 

.$a? Uebergan06j©fbiet beginnt mtt ber 0^emt5 imb 95prpbor^ 
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formation (Snowdon), auf etnem ©neifje gelagert, ber ate ber 
Urjeit angefc&rig betractytet roirb ; bann folgen : $&onf<$iefer mtt 
Srilobiten, ©rauroacfe bonSRap^itt, Uebergang$?,Kaff tton Songs 
$ope; ter old red sandstone t>on 9Wttc^el'SDf an , ober mountain 
limestone Don 2)erb^f^ire; bie grofie @tetnfo&len*Sormation be* 
new red conglomerate , ben rotten @onb(!etn ttertretenb ; ber 
taltyaltige .£al£, ber red marl mit ©temfalj/ ber OoKt&en*J?atf , 
ber jungere ®anb|Iein mit SBraunfo^len (greensand), bie Jtreibe, 
ber tertiare ©anbflein mit 95raunfof)len ober $ipfert&on, u. f. »♦ 
2(uf bem Seftlanbe nmrben bie Sf6$-$ormationen, fatten fie fic£ 
beutfi$ entroicfelt , auf folgenbe 9Betfe aneinanber ftc$ retyen : 

33erglric$t man biefen $9pud mit bem Snglifc&en, 
£,*%t%*M-S, t% a 1 , t c 

fo jetgt fic&, ba§ Jtoifcfcen ben Ooltt&en (t°) unb bent red marl 
ober ©anbftan t>on,9?ebra (*") in €nglanb Jtoet gormdtionen fefc 
Ien , ber 9Kuf#elfatf unb ber QuabersSanbfiein ; bie ^o&fen (£), 
bad ©teinfalj (3) unb bie Oolit&en (*°) bienen ate SBergleic&ungd* 
©lieber, ate geognoflifc&er ijorijont Tibet auf bem Continent jtnb 
$ unb -ft bem rotten ©anbjlein ober TUpenMt wrbunben, roafc 
renb biefelben in €nglanb me!)r bem Uebergangd*@eflein unb bem 
red marl jugetyoren. Suroetlen erfctyeint r a (©♦ 232 unb 233) ate ** 
untergeorbnet : beibe ®lieber ber SXeitye (ber 2(lpenfalf unb ber rotfje 
©anbjlein) ma<$en atebann nur ein einjiged aud, ©te Ungen)i^eit 
fiber He?ttter$'93e|1immung eined jfalffleind , ber Sroeifef, ob ber* 
felbe 2£fpenfal£ (Sectyflem) fep, ober ob er ate@Iieb bed Uebergangd* 
©ebtlbed betrac^tet werben tnuflfe, entfpringt meift aud ber Unter* 
brttcfung bed erflen ©anbfleined unb ber MtyUntX bfagerung , roelcfce 
biefer ©anbfWn tinf$Uefit, 95on jn>ei 9{eif>en : 

T 5 *-f-§ , T . . . , 
T, >£ 9 T • • • , 

brucft nur bk erf!e mit ©ic&er&eit <*ud, ba# bad fe$te T.Xfpenfatf 
\% §n ber jwriten JXetye f onnten beibe i?alff?e tne, unb bat biefelben 
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trennenbe $rummers©eftetn, ©lieber ber Uebergongdjeit fe$n. ©if 
tnnige SBerfcinbung ber JEreibe mit bem 3urofofc iff titgmf&Otgf 
not$ bem SBe^fel ber @c$tc$ten (t% *, t% it* 1 ), unb no$ ber 
2(nologfe ber @onbfieine unter unb uber ber .Rretbe* 

Urn bie i?oupt'-€rfc$einungen ber SrfSArtetuSagertmg tm Ur?, 
Uebergongd*, $(&$* unb tm terttiren ©ebtet jufommenjuffeltm, 
bient fofgenbe 9fei$e f 

ce, *& #H-:r, jS^, >-+-t> a, >, <T, a, £, <T, o || **, t, JV, 

T", *% T°, *', T € || «*S T P .... 

2>te €rfl5nmg biefer Setc^en iff {tberftefltg; fte ergtbtft$ oud 
tyrer Sergleicfcung mit ber Ueberftcfct ber gormotienen. 3$ be* 
fifjronfe mi$ bo&tn , bte 2(c&tfomfeit bed Seferd auf We Xufo&ufitng 
ber ^Porp^re (w) ju lenfen ; ouf tie ©renjen ber .Uebergongd* unb 
$(o^@ebiete; ouf tie Stellung, roelcfce lit €up&otib'-$ormottonen 
(o) einne&men; ouf bit grofjen 2(b(ogerungen t>on @teinfo$len unb 
t>on 95rounfo#en (£); enbltcfc ouf bie beino&e pertobifae SBtebers 
fe&r ber fefbfpot&tgen $ormotionen , ber ©ronite, ©netffeunb (Sim* 
tnerfcfciefer («, £, y) oud ber Uebergongdjett ©a bte borgelegte 
SBejeic^nung fe&r fcerfttyebenortig obgeftuft roerben fonn bur$ 2fo 
centuirung ber SBuc^jioben; burc$ SBerbinbung berfelben ■ , glei<$ 
€oef jtcienten , bet jufommengefefcten $ormotionen , ober burcfc 95efe 
fugung tjon Sjponenten : fo jtoeiffe ic$ , bofj bte Sftomen ber S*fe* 
orten, retyenroeife neben emonber geffettt, bem2Cuge eine, m gtetc^em 
©robe fofjltctye, Ueberfu^t bieten roftrben, old btefe otgori#mifc&e 
SBejeic^nung. 

3n ber bilblic^en SMet&obe , roo bte ftormottonen burc|> uberetm 
onber tterjeic^nete 9fcc$tecfe borgeffeflt roerben , loflen ftc$ ou$ bte 
23ejie&ungen t>on 93e(Ianb unb ©efuge ongeben, tnbem mon bte 
gonje ©berfl&c&e jener 9>orotteIogromme ne|orttg bebecft S)urc£ 
93cr(angerung ber f ornigen S^eife bed ©ronttd , unb burc$ 2(bt$eb 
lung bed SRec&tecfe in jiemlic^ birfe Sogen , er^oft mon bo* Btu 
c^en bed ®mi$t$. 2>tefe$ wonbeft ftc^ um in jened bt$ ®lim& 
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mtrffytfeti , tnbcm Me Sojett wettenfimttg gebogen unb bur$ 
(Qnarj-) JRefler unterbrccfren roerben. 3fuf gtetc^e SBBeife tttrb 
btr ©pent* bure$ bae 3et^m bed (Srantte* au*gebru<ft, in* 
bem man biefem neifc fc&roarje ^unfte (£ornMenbe) beifugt. &tefe 
B^t^n ge$en in einanber fiber, trie bee ©ebtrg*arten , K>e($e fte 
jwrfiettetu ^nbem ic$ biefefben in SDurcfcf^rotfen jufammenretyte, fcabe 
tc$, an Ort unb ©telle, fe£r au«ffil>rfic|e jjdcfcnungen entroorftn 
fiber tie Scaler t)on SDtejife unb von $otintfce, fiber tie Umge* 
genb tow ©uanajuate , unb fiber bte ©trajje ton <£uerna»aca nacft 
bem ©fibmeer : 3ei$nungen, mit mlcfym ber 58crt&eif uerbunben 
iff/ bo$ fte ni$t ben ©ebraucfc ber Jarben notflroenbtg matyn. 3$ 
void in feine au*fu&rl«$e €nfn>icfelung fiber bie annienbbaren 3H* 
$en einge&em @te foffen ft$ auf me$rfa<fce SEBeife abanbern t 
totfmtlid) btetben £fir|e ber SBejeic&iwng vmi> ber ®ei(I pajigrapfct* 
f$er fRet&oben, 



Digitized by VjOOQlC 



( 379 ) 
Slnmerfuttgetn 

$. wjeewlb ». 9&u<ft/ «eognofh S5epba*r., 2f). I, •£. 16,, *3j ^)erf./ 
SHeife nag Sflorwegen, 51). II, ©. 188; $erf,, in ©ilbcrt'l Sfotftaten btr 
$&9f. / 3a&r«. 1820, 3(pn(» @. i3o. JreieSfebett/ 95emcrf. ufcer be* 
#arj, Si). I, ©. 142., £eon$arb/ £app «"& ©ittnct/ qjroyftbeutif ber 

SDlincr., €>. i5^. Bonnard, Essai geogn. sur l'Erzgebirge, p. 18, 48; 
Id., Apercu geognost. des terrains, p. 32. D\Aubuissoh, Trait^de 
geogn., II, 12. Jameson, Syst. of mineral., Ill, 107. ©olbftlf* Wtb 
SHft&pfz SBefareibung be* gtc&tefgebtrge*/ I, 145; II, 38. Boue, Geo- 
logic d'Ecosse, p. 16, 348; Glolog. Transact., II, i58; Edinb. Phil. 
Trans., VII, 35q. Beudant, Voyage min. et ge*ol. en Hongrie, III, 
19, 27. Humboldt, Essai sur la geogr. des plantes, p. 122; Id., Relat. 
histor. d. voy. aux reg. eVjuin., II, 100, 299, 507. 

$• *. Raumet/ ©eb. »on 9titber^<bleften , @. 10. 

$. 3. Bonnard, Erzgeb. p. 62, 118. Qolbfllf/ §itytl$tb. , I, 145, 
148, 172; II, 32. 

$. 4. $uf<&/ in fewljatb'a Safc&tnb., 1812, ©. 42. Saumer, Sra^ 
mente, @. 33, 36, 7a SBtHinarb/ £rja,eb.,@. 104/ 121. fflWtufe unb 
Xtftxfttin, Safaenb., 1820, ©. 103. 

f 5. ©u*/ 83eoba<bt., I, 33; Serf., Glomes., I, 197/ 358; II, 
84o ; $trf, im SMagai. naturf. Jreunbe , 1 809 , ©. 46. D'Aubuisson , 
Ge*ogn., II, 60 — 66; II, 1 83, 187. ©lobe/ in £eon&. Saft&enb., 
11812, ®. 17. Humboldt, Nivell. geogn. des Andes, in beflen Recueil 
d'observ. astron., I, 3io. 

$. 6. ©pnnarb/ (Srjgeb., ©. 72. Humboldt, Rel. hist., I, 556; II, 
139. 

$. 7. Oolbfuf/ 3id!!tctgeb. , I, 172 — 174* Bonnard, Terrains, p» 
34, 40, 82, 66. Roches, p. 34. Humboldt, Relat. hist., I, 6105 
II, 142, 233, 491, 569, 715. 

$. 8. Burkhardt, Travels in Syria, p. 142. D'Aubuisson, Ge'ogn., 
II, 19. 

$. 9. ®te(fen$/ Orpftognotfe, I, 270. Boue, Ecosse, p. 55, Hum- 
boldt, Relat. hist., II, 40. 

$. 10. Beudant, Hongrie, II, 2i3. Bonnard, Terrains, p, 79, 

$. 11. tyuti), geoanoflifa> 33eobacfct. , I, 45, 5i, 124, 257; fcerf., 
S^orwcgen, I, 191, 209, 219; $erf., im Sma^aj. naturf. 3r., 1809, ^ 
j»5, Cordier, dans le Journ. des mines, XVI, 254. Bonnard, Ter- 



Digitized by VjOOQlC 



( 38o ) 

rams, p. 46. D'Aubuissoh, Geogn., It, 78 — 93? Id., daris le Journ. 
de physique, 1807, p. 409. Cfcftmege, journal wmfcraffflen, II, 14. 
fttitiUbm, geognojl 35etirag |ur tfenntni* be* tfupferf*. , V, 257. 
©Ofofilf, gitfctelgeb., 6. 9. 

♦• 12. Q3ucft, Sbrwegen, I, 272, 413. 

$. i3. fcucfr, ©eognofh fceobaftt., I, 3o; Serf., Storwegen, n, 27, 
3i. JXatimer, geognofi. Stafudje, @. 5o. 

♦• 14. Jretetfeben, £arj, II, 66. *8omtarb, Smth., e. 109 — 133. 

*. i5. Beudant, Hongrie, II, 84; III, 3o, 40. $!!#, Storroegen, 
II, 83, 87; $erf., in bem SDtagaj. naturf. gr., 1810, @. 147. Boue , 
Ecosse, p. 386. 

♦• 16. Cfc&wesC/ Sourn. »on SSrafttten, I, 25, 3 4 , 36, 38. 

*. 17. efc&wac, SBrafttten, II, 241. 

$. 18. Bonnard, Terrains, p. 56. 

♦• 19. ©udft, tmSDlag. naturf, gr., 1810,6.137; Serf. , geogn. &e*b. , 
^t 68, 71; Serf., Storroegen, I, 479; II, 29, 84, 87, i35. €$matf, 
fa 3W/ norb. Brt&fo, III, 199. Saussure, Voyages dans les Alpes, 
$. i362. Journ.de physique, XXXV, 298. Targioni Tozetti, Viaggi, 
H, 433. Brocchi, Bibl. italiana, IX, 76, 356. Beudant, Hongrie, 
m » 49- . j 

$. 20. Brochant, Observ. geolog. sur les terrains de transition de 
la Tarantaise, p. 16, 19, 3i,' 33, 37, 3 9 , 44, 5o, 53. Id., M<5- 
inoire stfr les gypses anciens, p. 12 — 46. ©U*, 2>kg. naturf. Jr., 
1809, ©. 181. 9{a«mer/3ragmente,©. 10, 24. D'Aubuisson , Journal 
des mines, n.° 128, p. 161. 

$. 21. Beudant, Hongrie, III, 9 6, i33, 199. gtaWtiet, Sftieber* 

©dtfeften, @. 72. 

$. 22. Charpentier, Descript. geogn. des Pyrenees (2ttanufertpt), 
$$. 35, 66, 89, 100, io5, 141 — 167; I'd., Mem. sur le gisement 
des gypses de Bex, xm naturnriffenfcftaftl. SCnjetger ber (Scbweijer. (Sefeafa). 
1819, 91,° 9, e. 65. Kaumcr, Jragmente, e. 10, 32 , 74; Serf., 
S&erfuale, ©. 41. %utf), Storwegen, II, 281; Serf., tm Smagaj. natf. 
greuube, 1809, ©. 175. ffljetnefe unb tfeferfWtt, Safd&enb., @. 63. 
fymtmam, 9torbbeutfd)e &eitr., U, 77, IV, 653; Serf., SKetfe bur* 
ecanbmawen, II, 23g. <£na,e(&arbt/ gefcMSebaube 9?u|$tanb*, I, 37. 
Stftxftcill 1 Seutfcbfanb , geognojHfdj bargejUHt , I , i36. Cfc&wege, 
55rafilten / II, 258. Maclure, G<*ol. des Etats-Unis, p. 24. Bron- 
gkiart, Notice sur Phistoire giogn. du Gotentin , p. 17 ; Id., Crustace's 



Digitized by VjOOQlC 



( 38i ) 

fossiles, p. 46 — 63. Beudant, Hongrie, III. 76, 578. Saussure, 
Alpes, §. 5oi. SBfl^Unberg/ in Acta Soc. Uspal., VIII, p. 19. tint, 
Urxotltf @. 2. Castelazo, de la.riqueza de la Veta Biscaina (Mexico, . 
1820), p. 9. Humboldt, Essai politique sur la Nouvelle-Espagne, 
II, p. 534, 537, 5ig — 526V 

$$. 23 nub 24. Del Rio in ber Gazeta de Mexico, XI, 416. Hum- 
boldt, Essai polit. , II, 494, 521 , 58i , 583. Beudant, Hongrie, 
II, 157; III, 67 — 124, 148. Boue, Ecosse, p. 147. Burkhardt, 
Travels in Syria, 1822, p. 4g3, 567. pawner / Sememe, <S. 24 — 

\ a6, 37, 48. fyauimann, in SKoU* neuen 3afcrb. b. S5. ». #. ff. I, 
34. SBttdj)/ Storweg., I, 96 — 144. # 

§. 25. Boue, Ecosse* p. 94, 358. Palassou , Supplement aux me- 
moires pour servir a l'hist. nat. des Pyrenees , p. i3g — i53, Bron- 
cniart, sur les Qphiolithes , p. 26, 46, 56, 5g, 61. 

$. 26. Beudant, Hongrie, II, 575 — 58o, 584 — 5$4; HI, 171, 
184, 194, 204. Geolog. Trans., IV, p. 9. Annales des Mines, III, 

p. 45 et 568. ©teffen*/ geognotf. Buff., @. 11. 25ud>/ SSeobatft., I, 
®. 104, 157. Jpetm, geognoji 33eitr. jur tfenntn. b. S&urtng. 2Balbe«# 
JI, 5te %btf)L, €?. 236. Conybeare and Philipps, Geolog. of England, 

I, 298, 3l2, 324 — 370. 

$. 27. Humboldt, Geogr. des plantes, p. '128; Idem, Essai polit., 

II, 58 9 . 

$. 28. Cfdjct/ in £eon^ Safftcnb. / 1807, ©. 347; $erf. , in ber 
neuen 3uricber 3*itong , 1821, 91° 60, ©. 237. Uttinget/ in 'fceenk 
£afd)enb., 1819, ©. 42. fleferftettt/ Seutfcfclanb, III, 259, 263, 273, 
340, 372, 390, 407. sfto&tf/ in gRoU'tf Gtybemeriben ber S3, unb #. &. f 
1807, @. 161. £lipilt/ bafelbjl, 1809, €. 359. Ramond, Voy. au som- 
met du Mont-perdu , p. i5, 26. Traill, in Geolog. Trans., Ill, 
i38. Bibl. univ., XIX, 38. Buckland , on the structure of the 
Alps, p. 9. SBucft , geognofl SSeob., I, 153 — 171, 194/ 216, 256. gtct* 
eWebeil/ £upferf<&., IV, 284. Tondi, in Lucas TabL m<*th. des esp. 
miner., II, 243. Sfrautmann, Sftorb. Sbtitr., IV, 88. Render Etterdtur* 
gett. / i8i3, @. 1 oo. ©tcffcntf, geogno|l'9faf fd$t f ©.49. Beudant, 
Hongrie, III, 23i — 237. Conybeare and Philipps, Engl. I, 3oi- 
Marzari Pencati, Cenni geologici , p. 21. Breislak, Sulla giacitura 
di alcune rocce porphyritiche e granitose, p.. 25 — 35. 

$. 29. Conybeare and Philipps, Engl., I > 61 , 269. fiXititUHtl/ 
ffupferf*., I,- 90 — 188 j IV, 276 — 284. 



Digitized by VjOOQlC 



( 38* ) 

1 3o. ftttotthtn, *uyftrf<b., I, 65, 89; IV, 295 — 317. fau- 
ltier/ fBerfud)* , $. 112 — n5. 

4- 3i. #<rotfmamt/ Slorb. ©eitr., 1806, 1. etiitf, S. 73, 98. Jretrfr 
Mm, ffupferfefc., I, 102 — 107} IV, 283, 293. Conybeare and Phi- 
lipps, Engl., I, 122. Saumct/ SMeber^leften, ©. 121, 123, i53. 

$. 32. #umbo(bt/ fiber bte nntertrbtftben ©asartm, 8. 3g. tfarften / 
win. Sab., ®. 63— 65. ®uc&, ftmbed, ©. 7; 2>erf., tm #efoetifi*eit 
»lmana(b, 1818, ©.42. ©tlberf* Sfanafen , 1806, et. 5,@. 35. efcf>er / 
naturwiffenfebafrt. Bnjefeen ber ©<&whl <9efellf<baft. ^obrg. IV, ©. 29. 
Charbaut, Me'm; sur la ge*ologie des environs de Lons-le-Saunier , 
p. 7, 9, 24, 27. ©mail/ »«f(&afftnb. ber ©ebtrgsbilb. ton fcafer, €. 
23, 36, 46, 88. 

$. 33. Cokybbare* and Philipps, Engl., I, 127— 164. 

$. 34. Brongniart et Cuvier, Descr. geol. des environs de Paris, 
1821, p. 10 — • 17, 68 — ioi. ®tcffen$, gtogiwfh SMffafce, ©. 121, 
daumer, SJerfmbt, ©. 85, li6. Gonybbare and Philipps, Engl. I, 
60 — 126. 

§. 35. Bonnard, Terrains, p. 226. Brongniart, Descr. geol., p. 
17 — 28, io« — 122. Conybeare and Philipps, Engl., I, 37 — 
57. SRatimer, SJerfudje, ©. 120 — 122. Beudant, Hongrie, ill, 242 
*— 264. Lardy, dans la Bibl. univ., Mars 1822 j p. 180, i83. $t* 
ferjtcin, $eutf<blanb, I, 46. $retetflebett, £upferfcfctefer=©eb., V, 255 , 
AdolpHe Brongniart, Classific. des vegrftaux fossiles, p. 54. 

$. 36. Beudant, Hongrie, III, 264 — 282. Brongniart, Descr. 
geol., p. 2^ — 38, 123 — 203. 

$. 37. Sftrtlimcr, ©crfuc&e, ©. 123 — 125. Brongniart, Descr. g«?oI. 
p. 38 — 5o, 2o3 — 263. 

$. 38. SRaumer/ ©erf./ ©. 125. D'Aubuisson, Ge\>ghosie, II, 414, 
417. Brongniart, Descr. geol., p. 5o — 56, 264 — 274. Bonnard, 
Terrains, p. 217. 

§. 39. Brongniart, Descr. geol., p. 57 — 60, 275 — 3ao. Beu- 
dant, Hongrie, III, 282 — 288. 

§. 40. SJuct/ ©eognofl SSeob. , II, 172 — 190; $erf., tm SSerlin. 
Sftagaj. naturf. gr./ 1809, & 299— 3o3. Mem. de Berlin, 1812 , p. 
129 — i54. Fleuriau de Bellevub, Journ. de phys., LI et LX. 
Cordier, Mern. sur les substances minerales, dites en masse t qui 
entrent dans la composition des roches volcaniques, p. 17 — 69. Bus- 
tamantb , sobre las lavas del Padregui de San Augustin de la Cue* 



Digitized by VjOOQlC 



( 383 ) 

vas, dans le Seman. de Mexico, 1820, p. 80. 2t0n(atb/ tyropflbeuttf , 
©. 168 — 175. *Ramond, Nivellement barome'trique et g^ognostique 
de FAuvergne, p. 3a — 45. Breislak, Introd. a la geologic, I, 
a34, 261, 3i6. $tim, 5burin$er=2Balb / ©. 229. ©inger/ in Saxfttn't 
9lr<&fo fur 33enjbaufunbe/ III, 88. Robi$uet, dans les Annales^ de phy- 
sique et de chimie , XI, 206. 9iofe/9HeberrbiL9tetfe, II, ©.428. Boue, 
Ecosse, p. 219 — 287. Beudant, Hongrie, III, 298 — 644. Hum- 
boldt, Essai sur la geographie des plailtes , et tableau physique des 
regions ^quinoxiales, p. 129; Id., Essai polit. , I, 249 — 264; Id., 
Nivellem. ge\>gn. des Cordilleres, dans le Recueil d'observ. astron. , I, 
309 — 3n, 327, 332 ; Id., Recueil d'©bs. de 200I. et d'anat. com- 
pare, I, 21; Id., Relat. hist., I, 91, 116, 129, i33, i36, 148, 
i5i, i53 — i55, 171, 176, 180, 3o8, 3i2, 394, 640; II, 4, 14, 
16, 20, ^5, 27, 3g s 452, 5i5, 565, 719. 



€nbe* 



Digitized by VjOOQlC 



Digitized by VjOQQ IC 



Digitized by VjOOQlC 



RETURN EARTH SCIENCES LIBRARY 
TO^*> 642-2997 


LOAN PERIOD 1 
1 MONTH 


2 


3 


4 


5 


6 


ALL BOOKS MAY BE RECALLED AFTER 7 DAYS 

Books needed for class reserve are subject to immediate recall 


DUE AS STAMPED BELOW 














m 





























































FORM NO. DD8 



UNIVERSITY OF CALIFORNIA, BERKELEY 
BERKELEY, CA 94720 




Digitized by VjOOQIC 



